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Modut podtirzymania zawartosci
pamieci do programatora AVT-2047
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Do czego to stuzy?

Ci z Czytelnikéw, ktérzy wykonali
uniwersalny programator do zabawek
(AVT-2047) z pewnos$cig zauwazyli
pewng niedogodno$é wystepujacg pod-
czas eksploatacji tego urzgdzenia. Mia-
nowicie zastosowany w nim uktad 6116
jest pamiecig ulotng i po wytgczeniu za-
silania urzgdzenie zapomina wszystko,
czego zostato nauczone. W przypadku
prostych zabawek nie jest to wielka wa-
da, ale jezeli chcielibyémy zastosowaé
nasz programator do powazniejszych
celéw, to wada ta moze sta¢ sie dokucz-
liwa, a nawet uniemozliwi¢ realizacje
wielu pomystéw. Oczywiscie mozliwe
jest zbudowanie programatora wyko-

VCC

rzystujgcego pamie¢ nieulotng typu EP-
ROM Iub EEPROM, bytoby to jednak
urzgdzenie znacznie bardziej rozbudo-
wane i kosztowne. Opis takiego uktadu:
programatora umozliwiajgcego wyko-
rzystanie zarédwno pamieci statycznej
RAM (SRAM) jak i EPROM zostanie
opublikowany w jednym z najblizszych
numeréw “starszej siostry” EAW - Elekt-
roniki Praktycznej. W tym artykule przed-
stawiamy natomiast prosty sposoéb za-
pewnienia nieprzerwanego zasilania ulo-
tnej pamieci RAM. Ponadto zapropono-
wane urzadzenie zapewnia mozliwo$¢
wyjecia kostki pamieci z urzgdzenia
i przechowania jej przez jaki$ czas bez
utraty danych.
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu.
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Jak to dziata?

Schemat proponowanego uktadu
podtrzymywania zasilania pamieci poka-
zano na rysunku 1.

To, co widzimy na rysunku jest wtas-
ciwie... podstawkg pod uktad scalony,
a konkretnie pod pamie¢ 6116. Do pod-
stawki dodano jedynie kilka elementow,
ktére zapewniajg nieprzerwany doptyw
pradu do uktadu nawet po odtgczeniu go
od reszty urzgdzenia. Role dodatkowego
zasilacza petni bateryjka BT1 o napie-
ciu 6V. Zostata ona dotgczona za po-
$rednictwem dwoch diod D1 D2.

Spadek napiecia na tych diodach po-
woduje, ze podczas zasilania pamigci
z uktadu programatora bateria jest od-
tagczona od reszty uktadu, poniewaz na
szynie zasilajgcej programatora istnieje
napiecie wyzsze niz na katodzie diody
D1. Po odtgczeniu podstawki z pamie-
cig od programatora przez diody zaczy-
na ptynac prad, zasilajgc kostke pamieci
napieciem 6 — 2 x 0,6V czyli ok. 4,8V, co
jest wartoscig catkowicie wystarczajacg
do podtrzymania jej zawartosci. Wejscie
CE (Chip Enable) pamieci byto podczas
pracy w uktadzie programatora zwarte
do masy zasilania, umozliwiajgc zapisy-
wanie i odczytywanie danych. Po odta-
czeniu podstawki od programatora na
wejéciu tym zostaje za posrednictwem
rezystora R1 wymuszony stan wysoki co
powoduje przejécie uktadu pamieci
w stan Power Down, co wydatnie
zmniejsza pob6r pradu przez kostke. Ty-
powo wynosi on ok. 4pA, tak wiec pobor
prgdu z baterii jest pomijalnie maty, naj-
czesciej mniejszy niz jej prad samorozta-
dowania. Tak wiec mozemy w opisane;j
podstawce przechowywac¢ pamieé przez
wiele miesiecy, a w przypadku zasto-
sowania baterii dobrego producenta na-
wet przez kilka lat bez obawy utraty zapi-
sanych danych. A tak w ogoéle, to
w niektérych sytuacjach mogliby$my
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Rezystory

R1: 560kW

Kondensatory

C1: 22pF

C2: 100nF

Potprzewodniki

D1, D2: 1N4148 lub odpowiednik
D3: BAT82 lub podobna
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Rys. 2. Plytka drukowana.

zrezygnowac¢ z stosowania bateriil Je-
zeli potrzebne nam jest przechowanie
danych przez krétki okres - kilka godzin -
to zamiast baterii mozna zastosowaé
kondensator o bardzo duzej pojemnos-
ci rzedu kilku tysiecy pF lub wiekszej.
Autor przeprowadzit préby z typowym
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kondensatorem elektrolitycznym o po-
jemnos$ci 2200pF. Po czterech godzi-
nach od odtgczenia zasilania (5V) napie-
cie na nim wynosito jeszcze ok. 4,2V.
Dodatkowa dioda D3 (zastosowano dio-
de Schottky’ego o matym spadku na-
piecia) zabezpiecza baterie BT1 przed
roztadowaniem, gdy wtgczymy zasilanie
programatora, a modut pamigeci pozo-
stanie nadal w ukfadzie (nie zostanie
wyjety z podstawki).

Montaz i uruchomienie

Mozaika $ciezek ptytki drukowanej
i rozmieszczenie elementow pokazane
jest na rysunku 2. Montaz rozpoczyna-
my jak zwykle od wlutowania rezystora
i diodi kondensatorow. Nastepnie mu-
simy wykona¢ czynno$¢ wymagajgcg

pewnej zrecznosci, a mianowicie wluto-
wac dwa rzedy goldpinéw od strony dru-
ku. Goldpiny wsuwamy w otwory
w plytce dluzszymi koricami, mozliwie
na jak najmniejszg gteboko$¢. Nastep-
nie dokfadnie oblutowujemy ich koncéow-
ki i na koncu przesuwamy plastykowa
taczéwke jak najblizej powierzchni ptytki.
Wilutowanie ostatniego elementu: pod-
stawki pod pamie¢ nie wymaga juz ko-
mentarza. Autor nie musi chyba takze
zaznaczagé, ze “uktad” nie wymaga uru-
chamiania ani regulacji.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéow z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2095.
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W miare mozliwosci stosuj proste
Sciezki, ale gdyby to zaciemniato obraz
musisz Sciezke “ztamaé”. Unikaj jednak
pozostawiania punktu zatamania $ciezki
pod jakimkolwiek elementem, bo potem
przy przemieszczaniu tego elementu,
$ciezka bedzie przesuwana wraz z nim
i zacznie sie tworzy¢ batagan.

Po wstepnym narysowaniu $ciezek
otrzymasz obraz, jak na rysunku 26.

W Easytraxie do identyfikacji po-
szczeg6lnych punktéw mozesz uzy¢ po-
lecenia Jump Pad. Najpierw zmien kur-
sor na duzy krzyz (“S” “O” “C” “L” “esc”).
Ustaw kursor nad interesujgcym Cie ele-
mentem i wykonaj: “J” “P” “enter” wpisz
numer punktu “enter”.

Gdyby$ miat Autotraxa lub Protela,
w tym etapie pracy nie umieszczatby$
na ptytce zadnych $ciezek. Przygotowal-
by$ netliste w odpowiednim formacie
i wczytalby$ jg poleceniem NetList Get
(“N” “G”). Po wczytaniu netlisty i wig-
czeniu jej wyswietlania (‘N” “G” “na-
zwa_netlisty” “enter” “S” “enter” “S” “A” “esc”)
program pokazatby ci obraz bardzo po-
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dobny do tego na ry-
sunku 26, tyle, ze po-
taczenia zaznaczone
bytyby cienke linig, i
nie bylyby to Sciezki,
tylko uktad potgczen
wedtug netlisty.

W dalszej czesci
opisu dowiesz sie,
jak taka prawdziwg
netliste mozna napi-
sac na piechote. Jest
to w sumie bardzo
tatwe.

Oczywiscie w Ea-
sytraxie nie mozesz
wczytaé netlisty, ale
doprowadzites jed-
nak do bardzo po-
dobnej sytuacji. Celowo zaproponowa-
tem Ci takg kolejnosé prac, bowiem oto
pracujac z prostym Easytraxem stwo-
rzytes sytuacje taka, jak przy wykorzys-
taniu zaawansowanych narzedzi. Gratu-
lacje! Zaczynasz nabiera¢ zdrowych,
wrecz profesjonalnych przyzwyczajen.

W nastepnej czesci artykutu dokon-

Rys. 26. Wstepne trasowanie Sciezek.

czymy nasz projekt ptytki. Wiem jednak,
ze nie wytrzymasz tak dtugiej bezczyn-
nosci - zapewne zechcesz sprobowac
swoich sit. Dokoncz wiec prace sam -
wstaw elementy, poprowadz ostatecznie
Sciezki i uporzadkuj opis. Za miesigc po-
réwnamy wyniki.

Piotr Gorecki
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