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Do czego to stuzy?

Najogélniej biorgc  proponowane
urzgdzenie stuzy po prostu do generowania
dzwigku o bardzo duzym natezeniu docho-
dzgcym do 100dB. Ponadto ukfad wy-
twarza blyski swiatta monochromatycz-
nego o kgcie rozchodzenia sie ok. 30°.
Zarobwno dzwiek jak i sygnat optyczny
moga by¢ odbierane z duzej odlegtosci.
Jakie moze by¢ zastosowanie praktycz-
ne tego uktadu? Poza oczywistg funkcjg
sygnalizatora, urzgdzenie moze zosta¢
zastosowane jako prosty system obron-
ny. Uktady tego typu sg na Swiecie pro-
dukowane i reklamowane jako narzedzia
samoobrony, bezpieczne dla obu stron
konfliktu i nie wymagajace jakichkolwiek
zezwolen. Autorowi wydaje sie watpliwe,
czy nawet najsilniejszy dzwiek moze od-
straszy¢ zdeterminowanego napastnika.
By¢ moze jednak spowoduje moment
zawahania, ktéry napadniety moze wy-
korzysta¢ do zrobienia wtasciwego uzyt-
ku z n6g. Jedno jest pewne i sprawdzone:
uktad by¢ skuteczng ochrong przed... psami.
Jak wiadomo, nasi ulubiericy styszg dosko-
nale dzwieki o czestotliwo$ci nawet znacz-
nie wyzszej od styszalnej przez ludzi, ale
bardzo ich nie lubig. Znajomy pies po-
proszony o konsultacje w sprawie sku-
tecznosci uktadu do odstraszania jego
agresywnych kolegéw, na dzwiek gene-
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rowany przez sygnalizator zareagowat
wyciem i natychmiastowg ucieczkg. Tak
wiec wydaje sie prawie pewne, ze uktad
moze nas zabezpieczy¢ przed agresjg
jakiego$ wilka, ktory zszedt na psy przez
czeste obcowanie z cztowiekiem. Jed-
nak autor nie zacheca Czytelnikow do
eksprymentowania z krwiozerczymi do-
bermanami czy rotwailerami.

Uktad cechuje niezwykla prostota
i niski koszt wykonania. Do jego zbudo-
wania potrzebny bedzie zaledwie jeden
uktad scalony, a prawde mowiagc, wystar-
czytaby nawet jedna bramka logiczna.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu przed-
stawiony zostat na rysunku 1. Podsta-
wowym elementem uktadu jest genera-
tor zbudowany z bramki NAND z histe-
reza U1C, kondensatora C1 i szeregowo
potgczonych rezystora R1 i potencjomet-
ru montazowego PR1. Czestotliwosé¢
pracy tego generatora ustalimy do$wiad-
czalnie podczas uruchamiania uktadu.
Bramka U1B zostata wykorzystana do
zbudowania generatora niskiej (ok.1Hz)
czestotliwosci. Wejscie 8 U1C moze by¢
za posrednictwem jumpera JP1 potgczo-
ne z wyjéciem tego generatora i wtedy
kluczujgc generator z U1C otrzymamy
sygnat przerywany. Potgczenie wejs¢ 8i 9
pozwoli na generowanie sygnatu ciagtego.

Bramki U1A i U1D zostaty wykorzys-
tane jako bufory zasilajgce przetwornik
piezo i diode Swiecaca LED. Dtawik L1
petni role “dopalacza” znacznie zwiek-
szajgcego site sygnatu generowanego
przez przetwornik.

U1A

33k

= BT1 JP1

10D

5mH

Q1
PIEZO

Rys. 1. Schemat ideowy sygnalizatora.
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A gdzie jest obiecany dreszcz emocji
zwigzany z elementem ryzyka? Popatrz-
my na zasilanie uktadu. Proponowane
napiecie zasilania wynosi 18V! Maksy-
malne napiecie pracy uktadéw CMOS
jest roznie podawane przez producen-
tébw, ale najczesciej wynosi ono 18V.
I w tym wiasnie tkwi pewne ryzyko: uktad
bedzie pracowat na granicy swoich moz-
liwosci, przy maksymalnym napieciu za-
silajgcym. Poniewaz jednak sita dzwieku
generowanego przez przetworniki piezo
w decydujgcy sposob zalezy od napie-
cia zasilajgcego wydaje sie, ze warto za-
ryzykowaé. Egzemplarz modelowy pra-
cowat podczas prob nieprzerwanie przez
30 godzin (oczywiscie szczelnie owinigty
wszelkimi dostepnymi materiatami dzwie-
kochtonnymi) i nie doszto do najmniej-
szych awarii. W kazdym razie zalecamy
stosowaé do budowy sygnalizatora jedy-
nie kostki znanego producenta.

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na ptytce
drukowanej przedstawia rysunek 2.
Z montazem nie powinni$my mie¢ naj-
mniejszych ktopotéw. Uktad scalony
zaleca sie umiesci¢ w podstawce. Po
zmontowaniu uktad nie wymaga urucha-
miania a jedynie prostej regulacji, nie
wymagajgcej stosowania specjalistycz-
nych przyrzagdéw. Celem tej regulacji be-
dzie uzyskanie maksymalnej sity dzwie-
ku. Najwazniejszymi czynnikami zapew-
niajgcymi poprawng prace przetwornika
piezoceramicznego i uzyskanie duzego
poziomu sygnalu sg:

1. Wtasciwe, zgodne z przeznaczeniem
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 220kw

PR1: 47kw

Kondensatory

C1: 2,2nF

C2: 22pF/25V

C3: 220nF

Pétprzewodniki

D1: dioda LED o podwyzszonej
Swiattosci i kacie promieniowania 30°
U1: CMOS 4093

Rézne

Q1: przetwornik piezo typu
PCA-100-08 produkcji CERADu
JP1: 3 goldpiny i jumper

L1: dtawik 5mH

S1: witacznik

obudowa typu KM-26

2 faczéwki baterii 6F22

zamocowanie ptytki przetwornika.

2. Zasilanie elementu piezo sygnatem
0 wiasciwej, scisle dobranej czestotliwosci.
3. Doprowadzenie do przetwornika syg-
natu o mozliwie duzej amplitudzie.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw
na plytce drukowanej.

Warunek pierwszy zostat spetniony
przez producenta przetwornika: ptytka
piezo przyklejona jest do duzej membra-
ny, a taz kolei przymocowana jest do
sztywnej obudowy. Warunek trzeci spet-
niliSmy stosujgc zasilanie najwyzszym
dopuszczalnym dla uktadéw CMOS na-
pieciem. Pozostato nam jedynie dostroi¢
generator sygnalizatora do czestotliwos-
ci rezonansowej przetwornika piezo,
czyli do ok. 3,5kHz. Czynnos$¢ tg wyko-
namy za pomocg potencjometru monta-
zowego PR1 “na stuch”, kierujgc sie
maksymalng sitg dzwieku.

Uktad modelowy umieszczony zostat
w obudowie typu KM-26. Obudowe
przetwornika nalezy obcig¢ do wysokos-

tek od siebie. Dioda D15 stuzy zabezpie-
czeniu uktadu przed skutkami odwrotnego
wigczenia zasilania i jezeli nie nalezymy do
0s6b roztargnionych, to mozemy jej nie
montowag.

W ten sposob zrobilismy catkiem
tadnie wygladajacy pakiecik. O nabyciu
gotowej obudowy szkoda nawet marzy¢,
wigc albo zrezygnujemy w ogoéle z obu-
dowywania uktadu albo bedziemy mu-
sieli obudowe wykonaé¢ sami (np.z pas-
kéw czarnego polistyrenu).

Poprawnie zmontowany ukfad nie wy-
maga uruchamiania a jedynie regulaciji
czestotliwosci pracy zegara sterujgcego.

Na zakonczenie podamy jeszcze
wazng informacje o mozliwoéci rozbudo-
wania naszego urzadzenia i utworzenia
z niego gwiazdy cztero, szescioramien-
nej lub nawet osmioramiennej. Niestety,
budujgc taka konstrukcje sktadajgcg sie
z dwoch, trzech lub czterech linijek be-

ci ok. 5mm. Jest to dosé trudne. Na
poczatek musimy znaznaczy¢ linie
ciecia. Przetwornik ktadziemy na stole
“twarzg w dot’. Na czym$ o wysokosci
ok. 5mm opieramy igle krawiecka i,
obracajgc sygnalizator, obrysowujemy
go dookota igtg. Teraz pozostaje juz
tylko wykonanie przeciecia za pomocg
brzeszczota od pitki do metalu. Te
czynnos¢ wykonujemy z ogromng
uwaga, aby nie uszkodzi¢ delikatnej
membrany sygnalizatora.

Obudowa KM-26 przeznaczona jest
do umieszczenia w niej jednej baterii 9V,
ale po usunigciu niektérych elementéw
okazato sig, ze swobodnie mieszczg sig
w niej dwie takie baterie. Zastosowanie
tego typu baterii byto podyktowane jedy-
nie ich powszechng dostepnoécig. Po-
bér prgdu przez uktad jest tak maly, ze
z powodzeniem mozemy zastosowac
mniejsze baterie, np. trzy 6V stosowane
w aparatach fotograficznych.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotow z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2094.
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