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Strzelnica sportowa ze wskaznikiem

laserowym

Do czego to stuzy?

Sport strzelecki, bron palna zawsze
cieszyty sie zainteresowaniem brzydszej
potowy ludzkosci. Moze nawet nie tylko
brzydszej, bo s$licznej Pani Renaty, naszej
uroczej Ztotej Medalistki z Atlanty, ktorej
autor jest oddanym wielbicielem, do tej
grupy raczej zaliczy¢ nie mozna. Tak czy
inacze], trudno sobie nawet wyobrazi¢
mezczyzne, ktéry od czasu do czasu nie
miatby ochoty , sobie postrzela¢”.

Zaprojektowane, wykonane i przetesto-
wane w Pracowni Konstrukcyjnej AVT urza-
dzenie moze stuzy¢ nastepujacym celom:
1.Zbudowaniu prostej, stuzacej zabawie

i rekreacji strzelnicy. Do wykonania ta-

kiego urzadzenia potrzebny nam be-

dzie jeden tylko kosztowny element:
dioda laserowa z uktadem optycznym
lub wskaznik laserowy. Zadowolimy
sie prostg imitacjg broni strzeleckiej,
nawet dziecinng zabawka.
2.Zbudowaniu profesjonalnego uktadu
stuzgcego szkoleniu sportowcéw czy
nawet pracownikéw ochrony. Jezeli raz
zbudujemy nasza strzelnice, to koszt jej
eksploatacji bedzie praktycznie zerowy.

Jezeli jednak mamy zamiar zbudowacé

profesjonalng strzelnice, wykorzystuja-

cg oryginalng brori sportowa, to nie
obedzie sie bez pomocy rusznikarza.

Autor, pomimo ze zawsze byto to jego

marzeniem, nigdy nie uczeszczat na po-

lowania. Nalezy jednak sgdzi¢, ze nasza
strzelnica moze sie spotkac z zaintere-
sowaniem mysliwych.

Strzelnica bytg testowana na odlegtosé
maks. 20 m. Nalezy sie jednak spodziewac,
Ze przy precyzyjnym zgraniu lasera z przy-
rzgdami celowniczymi mozliwe bedzie
strzelanie na znacznie wieksze odlegtosci.

Nie fatwo jest tutaj opedzi¢ sie od jed-
nej refleksji: przeciez doskonalenie sztuki
strzeleckiej, konstruowanie nowych, co-
raz bardziej doskonatych celownikéw stu-
zy nie tylko celom sportowym. Stuzy tak-
ze, a moze nawet gtdwnie zabijaniu ludzi.
Czy wiec nam, nie tylko technikom, ale
przede wszystkim humanistom przystoi
zajmowac sie takimi sprawami? Przeciez
nasza strzelnica tak bardzo przypomina
laserowy celownik umozliwiajacy zabicie
cztowieka z nieosiggalng dotad precyzja!
Autor z catym przekonaniem twierdzi, ze
nie ma nic niestosownego w podjeciu te-
go tematu.

Zostawmy jednak na boku te odlegte
od tematu rozwazania. Naszym celem
jest skonstruowanie ukfadu stuzacego

rozrywce i ¢wiczeniom sportowym, nic
wiece]. Podczas projektowania uktadu
ogromny nacisk potozony zostat na jego
prostote i tanios¢. Diody laserowe z ukta-
dem optycznym sg elementami bardzo
kosztownymi, tak wiec pozostate ele-
menty beda tanie i fatwe do zdobycia. Za-
miast diody z uktadem optycznym moze-
my przy budowaniu strzelnicy wykorzys-
ta¢ gotowy wskaznik laserowy, dostepny
w ofercie handlowej AVT. Przy odrobinie
zrecznosci wskaznik taki mozna adopto-
wac¢ do naszych potrzeb, bez rezygnacji
Z jego pierwotnego przeznaczenia.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny strzelnicy poka-
zany zostat na rysunku 1. Omowimy teraz
jego trzy, wyraznie wyodrebnione na
schemacie bloki funkcjonalne.

Pierwszg, najbardziej rozbudowana
czescig strzelnicy jest uktad zliczajgcy
strzaty i rejestrujgcy trafienia. Omawianie
tego fragmentu rozpoczniemy od mo-
mentu wigczenia zasilania. W tym mo-
mencie liczniki IC3A i IC3B moga znalez¢
sie w stanie przypadkowym i niekiedy
moze okazaé sie potrzebne nacisniecie
przycisku RESET. Zapalajg sie wtedy oby-
dwa wyswietlacze siedmiosegmentowe,
wyswietlajgc cyfre 0. Nasza strzelnica
jest gotowa do przeprowadzenia pierw-
szych strzelan. Nacisniecie przycisku
START wywota nastepujace zjawiska:

1. Monowibrator zbudowany na ukfadzie
IC6 — NEB55 rozpocznie generowanie
impulsu, ktérego czas trwania okreslo-
ny jest pojemnoscig C2 i rezystancja
R9 + P1. Jest to czas, jaki ma éwiczaca
osoba na oddanie 9 strzatow. Moze on
by¢ zmieniany w szerokich granicach
za pomocag potencjometru P1 oraz
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przez dobdr pojemnosci C2. Jest oczy-
wiste, ze ustawiajac ten czas kierujemy
sie umiejetnosciami strzelajacego.

2.Stan wysoki z wyjscia Q IC6 zostaje
podany na wejscie Bl dekodera BCD -
kod wyswietlacza siedmiosegmento-
wego IC1. Spowoduje to wygaszenie
wskaznika DISP2: niech wyniki ¢wi-
czenia pozostang tajemnica az do za-
konczenia strzelania.

3.Stan wysoki podany zostaje takze na
wejscie 13 bramki IC5D i w konsek-
Wencji na jej wyjsciu powstaje stan nis-
ki, ktéry po zanegowaniu przez bramke
ICBA doprowadzony zostaje do drugie-
go bloku funkcjonalnego uktadu — czes-
ci umieszczonej umownie w pistolecie.
Bramka IC4C byta, jak dotad zamknie-

ta. Podanie na jej wejscie 9 stanu wyso-

kiego z wyjscia bramki IC5A spowoduje
jej otworzenie. Jezeli teraz nacisniemy na
przycisk S2, bedacy spustem naszej bro-
ni, to przerzutnik R-S zbudowany z bra-
mek IC4A i IC4B zmieni swoj stan i na
wejscie 8 bramki IC4C przedostanie sie
krotki impuls dodatni, powodujac po-
wstanie na jej wyjsciu impulsu ujemne-
go, ktéry zostanie nastepnie zanegowany
przez bramke 1C4D. Krotkotrwata obec-
nos¢ stanu wysokiego na wyjsciu 1C4D
spowoduje nastepujace zjawiska:
1.Krétkotrwate spolaryzowanie bazy
tranzystora T1, ktéry zasili przez chwi-
le diode laserowa D1.

2. Przedostanie sie krotkiego impulsu do-
datniego na wejscie licznika IC3A spo-
woduje zwiekszenie sie jego zawartos-
ci o 1. Licznik ten zlicza oddane strzaty
i sprawdza, czy aby nie skonczyta nam
sie ,amunicja”.

Podczas jednego ¢wiczenia mamy do
dyspozycji 9 ,naboi”. Kazde oddanie
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Rys. 1. Schemat ideowy

strzatu powoduje zwiekszenie stanu licz-
nika IC3A o 1. Dziewiaty impuls na jego we-
j$ciu powoduje powstanie na jego wyjsciach
stanow logicznych 1001(BIN), a w konsek-
wencji stanu niskiego na wyjsciu bramki
IC5C. Warunkiem niezbednym dla dal-
szego strzelania jest stan wysoki na wy-
jsciu ICBA, tak wiec nasza bron zostanie
zablokowana, nawet w przypadku kiedy
pozostato nam jeszcze troche czasu na
zakoriczenie strzelania. Trudno, amunicja
sie skoniczyia!

Cwiczenie w strzelaniu moze zakoriczyé
sie jeszcze w drugi sposoéb. Jezeli strzelec
zbyt dtugo celowat i zwlekat z oddawaniem
strzatdw, to generowanie impulsu przez
IC6 moze zakoniczyé sie nawet przed wy-
czerpaniem ,amunicji”. Stan niski na we-
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jsciu bramki IC5D spowoduje zablokowa-
nie broni, a takze zapalenie wyswietlacza
DISP2, rejestrujgcego trafne strzaty.

PrzejdZzmy teraz do ostatniej czesci
opisu i dowiedzmy sie, skad uktad strzel-
nicy wie, czy trafilismy w cel , czy nie.
Dioda laserowa D1 potgczona jest nie,
nie z lufg broni, ale z przyrzadami celow-
niczymi ( w dalszej czesci artykutu dowie-
my sie, jakie zasady rzadza mocowaniem
diody laserowej do broni). Jezeli strzelec
nie wypalit ,Panu Bogu w okno”, to krot-
kotrwaty, bardzo intensywny btysk
oswietlit fototranzystor T3, zamocowany
w centrum celu. Konsekwencja tego fak-
tu byto krotkotrwate przewodzenie tran-
zystora T2 i powstanie dodatniego impul-
su na wyjsciu bramki IC5B. Podane tego
impulsu na wejscie EN licznika IC3B po-
woduje zliczenie jednego trafienia.

Po zakoriczeniu ¢wiczenia i odczytaniu
wynikéw resetujemy przyciskiem S1 nasz
uktad i przystepujemy do dalszego treningu.

Montaz i uruchomienie

Na rysunkach 2a, 2b, 2c¢ przedstawio-
ne zostaty mozaiki Sciezek ptytek druko-
wanych oraz rozmieszczenie na nich ele-
mentéw. Najwieksza ptytka wykonana
zostata na laminacie dwustronnym, a po-
zostate na jednowarstwowym. Montaz
czesci elektronicznej uktadu wykonujemy
W sposodb typowy, rozpoczynajgc od ele-
mentdéw o najmniejszych gabarytach,
a konczac na wyswietlaczach i kondensa-
torach elektrolitycznych. Pod uktady sca-
lone dobrze jest zastosowac podstawki.

Uktad zmontowany ze sprawdzonych
elementéw dziata natychmiast popra-
whnie, nie wymagajac jakiejkolwiek regu-
lacji czy tez uruchamiania. Strzelnica mo-
ze by¢ zasilana z zasilacza pradu statego,
najlepiej stabilizowanego o napieciu 6
12V i wydajnosci pradowej ok. 200mA.

A teraz najstraszniejsze: jak to wszyst-
ko ,zebra¢ do kupy"?

Ptytka drukowana gtéwne] czesci
strzelnicy nie zostata zwymiarowana pod
zadng konkretng obudowe, niemniegj
w ofercie handlowej AVT zajdzie sie wie-
le obuddw, w ktérych bez trudu mozemy
zamocowaé ptytke, wykonujgc jedynie
otwory pod wyswietlacze i przyciski ste-
rujgce. Malutkg ptytke z fototranzystorem
mocujemy w centrum dowolnie wykona-
nej tarczy, pamietajagc aby fototranzystor
ostoniety byt przed zbyt silnym Swiattem.
Ptytka z uktadem IC4D musi znalez¢ swo-
je miejsce albo wewnatrz makiety broni,
albo musi by¢ jako$ zamocowana do bro-
ni prawdziwej, oczywiscie w odpowied-
niej obudowie.

Jak juz wspomniano, jako element wy-
konawczy strzelnicy mozemy zastosowac
diode laserowg zblokowang z ukfadem
optycznym albo gotowy, kompletny
wskaznik laserowy. Autor stanowczo od-
radza swoim Czytelnikom dokonywania
eksperymentéw z samodzielnym wyko-
naniem uktadu optycznego, chyba ze ktos
jest znakomitym mechanikiem i ma do-
step do dobrze wyposazonego warsztatu.

Diode laserowg z uktadem optycz-
nym musimy pewnie zamocowac w rur-
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Rys. 2. Schemat montazowy

ce, ktéra nastepnie zostanie przymoco-
wana do przyrzadéw celowniczych bro-
ni. Solidne wmontowanie tak delikatne-
go elementu jakim jest dioda laserowa
w rurke z catag pewnoscig bedzie zada-
niem bardzo ktopotliwym, tak wiec god-
ne polecenia wydaje sie by¢ sprawdzo-
ne przez autora rozwigzanie: wykorzys-
tanie gotowego wskaznika laserowego,
normalnie znajdujgcego zastosowanie
podczas wyktadow czy prezentacji. Roz-
wigzanie takie warto wzig¢ pod uwage
z jednego jeszcze powodu: nie musimy
bynajmniej uszkadza¢ czy w znaczacy
sposdb przerabiaé wskaznika. Rysu-
nek 3 najlepiej ilustruje, w jaki sposéb
nalezy dotgczy¢ przewody zasilajace dio-
de laserowa, wykorzystujgc w tym celu
dwie roztadowane (mozna nawet po-
Swieci¢ dobre) bateryjki normalnie zasi-
lajgce wskaznik.

Niezaleznie jakg wybralismy metode,
lezy teraz przed nami rurka, ktérg musimy
odpowiednio potgczy¢ z bronig. Zamoco-
wanie naszego lasera do lufy lub w samej
lufie bytoby btedem z prostego powodu:
lufa broni palnej nigdy nie jest wycelowa-
na w punkt, w ktéry trafi kula. Pocisk wy-
strzelony z jakiejkolwiek broni palnej po-
rusza sie po krzywej, zwanej krzywa ba-
listyczna (patrz rysunek 4), natomiast pro-
mien lasera wyznacza idealng (no, moze
pan Einstein miatby tu jakies drobne za-
strzezenia) linie prostg. Tak wiec laser po-
winien by¢ zamocowany do przyrzadéw
celowniczych, chyba ze uzyjemy broni
lub jej makiety, ktéra takich przyrzadéow

zolator

|

Rys. 3.

nie posiada lub posiada w formie szczat-
kowej (np. wiekszo$¢ rewolwerdw).

Uktad modelowy zostat w braku do-
stepu do broni sportowej przetestowa-
ny na zabawce — prymitywnej makiecie
legendarnego Winchestera. Czytelnicy,
ktorzy posiadajg prawdziwag bron sporto-
wa, wyposazong w dobrej jakosci przy-
rzady celownicze, mogag wykona¢ strzel-
nice o znakomitej precyzji. Jezeli jednak
bedziemy chcieli posiada¢ urzgdzenie
w petni profesjonalne, to autor radzi sko-
rzysta¢ z pomocy rusznikarza. Zastoso-
wanie kupionej w sklepie zabawki jest
rozwigzaniem najgorszym. Jezeli wiec
nie posiadamy broni sportowej, to warto
odwiedzi¢ sklep z zaopatrzeniem dla
modelarzy. Mozna tam niekiedy kupi¢
zestawy do sklejania makiet broni, od-
wzorowujace przyrzady celownicze tej
broni z perfekcyjng jakoscia. Stosujac ta-
ka makiete nalezy koniecznie pomysle¢
o0 jej docigzeniu, np. za pomoca ksztattek
uformowanych z duzych ciezarkéw
wedkarskich.

Zamocowanie przetgcznika S2 i me-
chaniczne potgczenie go ze spustem do-
wolnego rodzaju broni nie powinno chy-
ba sprawi¢ wiekszego kiopotu nawet
niezbyt zaawansowanym w mechanice
konstruktorom. Jako S2 w kazdym przy-
padku musimy zastosowaé chwilowy

F

Rys. 4.
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Wykaz elementéw

Rezystory
P1: 470k/A
R1: 1kQ
R2, R9, R11: 100kQ
R3, R5, R6, R7: 10kQ
R10, R4: 5,6kQ
R8: 560Q

Kondensatory
C1, C5, C7: 100nF
C2:10...100uF/16 (w kicie 100uF)
C3: 22nF
C4: 100uF/16
C6: 220uF/16

Potprzewodniki
DISP1, DISP2: wyswietlacze 7
segment LED wsp. anoda
D1: dioda laserowa z optyka lub wskaznik
laserowy (nie wchodzi w skfad kitu)
D2, D3, D4, D5: 1N4001 lub odpowiednik
IC2, IC1: 4543
IC3: 4518
IC4, IC5: 4093
IC6: NE555
T1, T2: BC548 lub odpowiednik
T3: fototranzystor

Pozostate
CON1, CON2: ztacze 3 pinowe
CON3,CON4: ztagcze 4 pinowe
CONb5: ARK2
S1, S3: przyciski typu RESET lutowane
w plytke
S2: przetacznik chwilowy
Uwaga: jako CON1...CON4 nalezy wykonaé
potaczenia przewodem 4 zytowym (3)

przetgcznik, o wyraznie wyczuwalnym (a
jeszcze lepiej styszalnym) momencie
przetaczenia.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanej
diody laserowej, rodzaju broni i sposobu
ich potaczenia musimy dokonaé zgrania
przyrzadéw celowniczych z laserem. Naj-
lepiej jest to zrobi¢ postugujac sie imad-
tem $lusarskim, w ktére mocno wkreca-
my bron, wycelowang w odlegty o kilka —
kilkanascie metrow arkusz papieru. Na-
stepnie, patrzac poprzez przyrzady ce-
lownicze zaznaczamy na papierze punkt,
w jaki zostaty wycelowane (konieczna po-
moc drugiej osoby). Ostatnig czynnoscia
bedzie takie ustawienie i trwate zamoco-
wanie lasera, aby plamka swietlna padata
dokfadnie na zaznaczony punkt.

Nasz uktad, poza licznymi zaletami, po-
siada takze jedng, dos¢ istotng wade. Re-
jestruje wytgcznie ,trafienia w dziesiat-
ke", catkowicie ignorujgc strzaty trafiaja-
ce w jakiekolwiek inne miejsce na tarczy.
Zbudowanie uktadu, ktéry reagowatby na
trafienia w koncentryczne kregi tarczy
strzeleckiej jest oczywiscie mozliwe, ale
jest to zadanie bardzo trudne i skompliko-
wane. A moze ktos z Czytelnikdw jest
odmiennego zdania?

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2089.
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