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Do czego to stuzy?

Jedynym celem skonstruowania pro-
ponowanego urzgdzenia byla che¢ po-
prawienia bezpieczenstwa na naszych
drogach. Jaki jest stan tego bezpieczen-
stwa, kazdy wie, a “zadowoleni” z tego
faktu moga byé jedynie lekarze przepro-
wadzajacy transplantacje. Technicznego
stanu naszych drog nie poprawimy, nie
zmusimy takze kierowcow do przestrze-
gania przepiséw chocby w najbardziej
krytycznych sytuacjach. Mozemy jednak
pomdéc zapewni¢ bezpieczenstwo pie-
szych, a w szczegolnosci oséb starszych
i matych dzieci w pewnej, specyficzne]
sytuacji. Chodzi mianowicie o zawsze ry-
zykowny manewr cofania samochodu.
Kazdy kierowca wie, ze podczas wyko-
nywania tege manewru z zasady mamy
ograniczeng widocznosé w kierunku po-
ruszania sie pejazdu, a w niektorych ty-
pach samochodéw jest ona nawst zre-
dukewana do zera. Autor postugiwat sie
w swoim czasie samochodem typu Po-
lonez Truck iz doswiadczenia wie, ze
wykonanie manewru cofania na parkin-
gu zawsze potaczone byto z duzym ryzy-
kiem. Samechdd wyposazony byt w ob-
szerng kabine bagazowa, w ktére] nie
byto nawet matego okienka. Tak wiec,
po sprawdzeniu ze z tytu nie ma zadngj
przeszkody, wsiadato sie do samochodu
i cofate go pe omacku, nie wiedzac, czy
w ostatniej chwili do tytu samochodu nie
podeszto mate dziecko. Nawet jednak
dorosty cztowiek bythy catkowicie zasto-

nigty przez kabine bagazowa, a gdyby
byta to osoba starsza, o przytepionym
stuchu uniemozliwiajacym ustyszenie
pracujacego silnika, o wypadek nie byto-
by trudno.

Samochodéw takich, gtéwnie do-
stawczych |cigzarowek jezdzi po na-
szych drogach agromna ilo$é. W Szwe-
cji, kraju w ktérym dbatos¢ o bezpie-
czenstwo w ruchu drogowym posunieta
jest niemal do fanatyzmu, od dawna
wprowadzono wymaog wyposazenia kaz-
dego pojazdu w specjalny sygnalizator
ostrzegajacy otoczenie o fakcie cofania

Rys. 1. Schemat ideowy sygnalizatora.
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D1

samochaodu. Nic jednak nie stol na prze-
szkodzie, aby wyprzedzi¢ zbyt wolno
zZmieniajace sie krajowe przepisy | wypo-
sazyC na wiasna reke niektére samocho-
dy w sygnalizatory cofania pojazdu. Mon-
towanie takiego uktadu do malucha nie
ma moze wiekszego sensu, ale i w tym
“samochodzie” nieraz mamy utrudniong
widocznos¢ do tytu | nawet za tym ma-
leristwem moze schowad sie jeszcze
mnigjsze dziecko. Natomiast fakt przy-
datnosci takiego sygnalizatora w samo-
chodach dostawczych, czy nawet 0so-
bowych typu kombi, jest bezdyskusyjny.
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Farmove K

Proponowane urzadzenie jest nie-
zwykle proste itanie (zawiera tylko je-
den ukiad scalony, zaliczany do najtan-
szych). Zmontowac go w ciggu kilkudzie-
sieciu minut moze nawet osoba sftabo
obeznana zelektronika aiinstalacja
w samochodzie nie powinna nikomu
przysporzy¢ wiekszych klopotow.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu pokazany
jest na rysunku 1.

Podstawowym elementem ukfadu
jest generator czestotliwosci akustycz-
nej zbudowany z wykorzystaniem bram-
ki NAND z histereza - U1B. Czestotli-
wos¢ pracy tego generatora okreslona
jest pojemnoscig C3 i polgczonag rezys-
tancja PR1 i R1. Za pomoca potencjo-
metru montazowego PR1 mozemy ge-
nerator dostroi¢ do czestotliwosci rezo-
nansowej uzytego
przetwornika.
Z wyjscia genera-
tora sygnat akus-
tyczny podawany
jest na wejscie
bramki U1C. Trze-

Napiecie w fnsmlaq/f
samochodu z wytgczonym
silnikiem wynosi ok. 12,4 ...
12,8V (bezposrednio po
wytaczeniu silnika jest nawet

tu, z jedna elektrodg przetwornika piezo-
ceramicznego. Druga elektroda tego ele-
mentu zostata dofaczona do plusa zasila-
nia uktadu.

Kondensatory C1 iC2 odblokowuijg
zasilanie ukfadu izwieraja do masy
ewentualne impulsy zakldcajgce, ktore
tatwo moga pojawic¢ sie w instalacji sa-
mochodowej. Dioda D1 zabezpiecza nas
przed skutkami roztargnienia: i przypad-
kowego odwrécenia biegunowosci zasi-
lania podczas montazu urzadzenia w sa-
mochodzie.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiona zostafa
ptytka drukowana. Plytka zostata wyko-
nana w formie kota, co umozliwi nam
wbudowanie je] do wnetrza obudowy
sygnalizatora PCA-100-08. Przed zamon-
towaniem jakichkolwiek elementow mu-
simy  sprawdzic,
czy ptytka zostata
przez producenta
doktadnie obcieta
i czy wchodzi "na
weisk” do wnetrza
obudowy. Na $cia-

cia bramka zawar- nkach  obudowy
ta w strukturze wyzsze i wolno maleje). znajduja sie trzy
ukladu CMOS 4093 Natomiast po whgczeniu silnika ~ Wystepy  umozli-

postuzyta do zbu-
dowania drugiego
generatora. Decy-
dujace o jego czes-
totliwosci pracy
elementy R2 iC4
zostaty tak dobra-
ne, aby zapewni¢
generacje przebie-
gu ok. 3Hz. Wy-
jscie tego genera-
tora potgczone jest
z drugim wejsciem
bramki U1C, co zapewnia uzyskanie na
ie] wyjsciu przerywanego sygnatu akus-
tycznego. Wyjscie to potaczone zostato
za posrednictwem diawika L1, w pe-
wien sposob zwiekszajgcego site sygna-

Rys. 2. Plytka drukowana.
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i ustaleniu sie jego obrotéw
napiecie wzrosnie do ok. 14,2
... 14,8V, a nawet, w pewnych

przypadkach moze przekroczyc
15V. Kazdy uklad elektroniczny
mejgcy pracowdc w inslalacyi
samochodowej musi zostac
przetestowany w tym zakresie
napiec zasilajgcych.

wiajace zaczepie-
nie za nie plytki
i pewne jej zamo-
cowanie. Po ewen-
tualnym skorygo-
waniu  wymiaréw
plytki przystepuje-
my do montazu
ukfadu rozpoczy-
najagc od elemen-
tow o matych ga-
barytach. Jesli
zdecydujemy sie
na zastosowanie podstawki pod uklad
scalony, musi by¢ ona dobrej jakosci, np.
“precyzyjna”. Kondensatory C1 iC4

montujemy tak, aby daty sie potem “po- .

tozy¢"” na plytce drukowanej.

Po wizualnym sprawdzeniu popra-
wnosci montazu wkiadamy uktad scalo-
ny do podstawki i dolaczamy zasilanie.
Przy okazji jedna uwaga: zwykle moéwi
sie, ze napiecie w instalacji samocho-
dow osobowych wynosi 12VDC. Nie jest
to prawda, wystapienie takiego napiecia
Swiadczyloby o uszkodzeniu akumulato-
ra, najczesciej bardzo powaznym. Po-
czatkujgcym  konstruktorom ukfadow
elektronicznych majacych by¢ zasilanych
z poktadowe] instalacji samochodowej
radzimy =zapamieta¢ zasade podang
W ramce.

Po tej matej dygresji powré¢my do
budowy naszego sygnalizatora. Po dotg-
czeniu zasilania pozostaje nam juz tylko
drobna czynnos¢ regulacyjna: ustawie-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory ;

PR1: 470kQ, miniaturowy lezgcy
R2: 1MQ

R1: 22kQ

Kondensatory

C1: 100pF/16V

C2: 100nF

C3: 10nF

C4: 2,2uF/16V
Pétprzewodniki

D1: 1N4001 lub odpowiednik
U1l: CMOS4093

Rézne

E1: BmH

Q1: PCA-100-08

Z1: ARK2

nie czestotliwosci pracy generatora
akustycznego. Dokonujemy tego na
sfuch, starajac sie uzyska¢ maksymalna
site dzwieku.

Bardzo wazna sprawa jest odpowied-
nie zabezpieczenie plytki drukowanej
przed wptywem szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych. Pamietajmy, Ze nasze
urzadzenie bedzie pracowac¢ w bardzo
ciezkich warunkach, narazone na wplyw
wilgoci, powodujgeych korozje substan-
cji chemicznych i ekstremalnych tempe-
ratur. Dlatego tez ptytke przed zamoco-
waniem w obudowie sygnalizatora ko-
niecznie musimy pokry¢ gruba warstwa
lakieru izolacyjnego dobrej jakosci. La-
kiery takie dostepne sg w ofercie hand-
lowej AVT i ich stosowanie do zabezpie-
czania plytek ukfadow “samochodo-
wych” jest absolutnie konieczne.

Sygnalizator PCA-100-08 nie posiada
jakiekolwiek denka zamykajacego obu-
dowe ibedziemy musieli go dorobic.

Najprosciej bedzie wykorzystaé¢ kawatek "

polistyrenu, ktéry przykleimy do obudo-
wy dobrej jakosci kiejem do polistyrenu
(np. HUBRQOLem). Przed ta operacjg
przewody zasilajace musimy przewlec
przez otwor wykonany w obudowie
i miejsce to dokiadnie uszczelni¢, np.
tzw. Autokitem. 1
Kazdy obecnie eksploatowany w Pol-

sce samochod musi posiadaé Swiatto

o$wietlajace droge podczas cofania
i tam wiasnie dofgczymy zasilanie nasze-
go ukfadu. Sposobu montazu nie opisu-
jemy, poniewaz bedzie on rézny w zalez-
nosci od typu samochodu.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2086.
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