e oo
Sygnalizator alarmowy ,HELP ME!".

Tym razem pro-
ponujemy
-Czytelnikom
budowg urzqdze-
nia, ktore oby
okazato si¢ zu-
petnie zbedne

i nigdy nie zna-
lazto zastosowa-
nia w praktyce.
Szczerze Wam
Zyczymy, aby czas
przeznaczony na
budowe propono-
wanego uktadu
zostat kiedys
uznany za gmar-
nowany, podobnie
jak pienigdze
wydane na zakup
elementow. Jezeli
jednak nasze
Zyczenia sig¢ nie
spetniq, to moze
okazac sig, ze to
proste urzqdzenie
uratuje komus
Zycie.
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Do czego to stuzy?

Zyje wéroéd nas grupa lu-
dzi i to grupa dos¢ liczna, dla
ktorej kazda nadchodzgca
chwila moze przynies¢ powaz-
ne zagrozenie dla ich zycia.
Mamy tu na mysli przede wszy-
stkim osoby z cigzkimi scho-
rzeniami serca, cukrzycg lub
ludzi chorych na inng z cho-
réb, ktére grozg pacjentowi
nagla utratg przytomnosci,
a w przypadku nieudzielenia
natychmiastowej pomocy na-
wet $miercig. W kazdym ra-
zie, w przypadku ataku serca
natychmiastowa pomoc leka-
rza jest sprawa najwigkszej
wagi (autor opiera si¢ tu na
wiasnych, przykrych doswiad-
czeniach) i o Zyciu chorego
decydujg nieraz dostownie se-
kundy. Tymczasem, zastanow-
my sie, jaka jest w naszym kra-
ju sytuacja czlowieka, ktéry na-
gle zastabnie na ulicy. Utrata
przytomnoséci z zasady zwig-
zana jest z upadkiem na zie-
mie i niemozliwoscig przeka-
zania otoczeniu jakiejkolwiek
informacji. Jakie bedg reakcje
cywilizowanego spoleczens-
twa kraju lezgcego w centrum
podobno takze cywilizowanej
Europy? To nietaktowne robi¢

zaktady o tak przykre sprawy,
ale autor jest gotow zatozy¢
si¢ 0 kazdg sume, ze wigk-
szo$¢, jezeli nie wszyscy prze-
chodnie beda mija¢ obojetnie
lezgcego na chodniku czlowie-
ka. Takie zachowanie mozna
nawet uzasadnic, ale nie moz-
na usprawiedliwi¢. Dla prze-
cietnego Polaka lezacy na uli-
cy cztowiek utozsamia sie z pi-
janym do nieprzytomnosci
osobnikiem podgatunku ,ho-
mo bibens®, a nie z chorym
czekajgcym na ratunek. Takie
odruchy nie zostaty nam wpo-
jone przez komunistéw czy
kosmitéw, sami zeSmy je w so-
bie wyrobili, i nie rzucajmy
w nikogo kamieniem, sami nie
bedac bez grzechu. Pozos-
tawmy jednak sprawe analizy
znieczulicy spolecznej socjo-
logom i zastanéwmy sie, czy
jako elektronicy nie moglibys-
my poméc ludziom znajdujg-
cym sie w krytycznej sytuacii
i niejako zmusi¢ obojetnych
przechodniéw do udzielenia im
pomocy. Autor twierdzi z ca-
tym przekonaniem, Ze jest to
mozliwe. Powiedzmy sobie
jednak szczerze jedno: Zadne
elektroniczne urzgdzenie alar-
mowe nie zapewni nikomu
catkowitego bezpieczeristwa,

moze jedynie pomoc W pew-
nych sytuacjach, a w innych
zawiedzie.

Utrata przytomnosci w przy-
padku ataku serca nie zawsze
nastepuje natychmiast i cho-
remu najczesciej pozostaje
chwila do momentu catkowi-
tego zerwania kontaktu z oto-
czeniem. Natomiast przekaza-
nie jakiejkolwiek informaciji in-
nym ludziom jest zwykle utrud-
nione lub nawet uniemozliwio-
ne przez bdl, lek a nawet przy-
czyny czysto fizyczne. Po-
trzebne jest wiec urzadzenie,
ktére mogtoby zosta¢ urucho-
mione minimalnym wysitkiem,
bez szukania wigcznika, za po-
mocg czego$ réwnie prostego
i niezawodnego jak wyzwalacz
spadochronu czy dzwignia
uruchamiajaca fotel wyrzuca-
ny w samolocie bojowym. Nie-
kiedy jednak nawet na taka
prostg czynno$¢ moze nie star-
czy¢ czasu lub sil. Tak wiec
uktad alarmowy musi wigczaé
sie takze samoczynnie, np.
przy upadku czlowieka na
ziemie. Kolejng funkcja, ktorg
nasz uktad musi realizowac to
generowanie silnego, styszal-
nego na duzej przestrzeni sy-
gnatu alarmowego. To zada-
nie najprostsze dla konstruk-
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tora, zastosujemy prosty i nie-
zawodny generator zasilajgcy
przetwomnik piezoelektryczny
duzej mocy. Sygnat alarmowy
powinien by¢ dobrze slyszal-
ny w promieniu co najmniej kil-
kudziesigciu metréw od cho-
rego. Trzecig funkcjg urzadze-
nia jest przekazanie otoczeniu
informacji o tym, co sie przy-
darzylo i w jaki spos6b mozna
udzieli¢ nieprzytomnemu po-
mocy. Tu rozwigzania kon-
strukcyjne mogg by¢ bardzo
zréznicowane: od prostego i ta-
niego w realizacji podéwietle-
nia napisu informacyjnego do
zastosowania nagranej na
elektroniczny magnetofon in-
formacji. My wybierzemy to
pierwsze rozwigzanie, jest ono
wystarczajgco skuteczne a przy
tym bardzo proste i tanie. Kon-
cepcje zastosowania magne-
tofonu z ISD14XX zachowa-
my do czasu, kiedy to bedzie-
my budowaé¢ opracowywany
aktualnie w laboratoriach AVT,
uklad przekazujgecy informac-
je alarmowe przez telefon (au-
tomatyczne wezwanie pogo-
towia po nacisnigciu jednego
przycisku).

Urzgdzenie, ktérego pod-
stawowe cechy wymieniliSmy
zostalo zaprojektowane, wyko-
nane i przetestowane, a obec-
nie jego opis oddajemy do dys-
pozycji Czytelnikbw EdW. Na
koniec wstepu jeszcze jedna
uwaga: proponowane urzgdze-
nie z punktu widzenia elektro-
nika jest trywialnie proste do
wykonania. Natomiast jezeli

chodzi o mechanike, to ta czesé
pracy bedzie wymaga¢ od wy-
konawcy zdolnosci manual-
nych i cierpliwosci.

Jak to dziala?

Schemat elektryczny ukia-
du alarmowego przedstawio-
ny zostat na rys. 1.

Pierwszg rzecza natych-
miast rzucajgcg sie¢ w oczy
jest wielka prostota uktadu. Do
zrealizowania wszystkich funk-
cji wykorzystana zostala tylko
jedna kostka zawierajgca czte-
ry bramki NAND z wej$ciami
Schmitt'a i jeden tranzystor.
Reszta to bierne elementy
dyskretne, réwnie tanie i og6l-
nie dostepne jak uzyte elemen-
ty pétprzewodnikowe. Przesle-
dZmy teraz dziatanie uktadu,
rozpoczynajgc od momentu
wigczenia zasilania. W ukta-
dzie pracujg dwa generatory:
jeden generujgcy czestotli-
wos¢ wilasciwg dla typu zas-
tosowanego przetwornika pie-
Zoceramicznego i drugi wytwa-
rzajgcy przebieg o czestotli-
wosci ok. 1Hz. O ile czestotli-
wos¢ pracy drugiego genera-
tora nie jest krytyczna, to cze-
stotliwo$¢ pierwszego musi-
my bardzo doktadnie ustawié,
dopasowujgc jg do czestotli-
wosci rezonansowej przetwor-
nika. Celowi temu postuzy
podczas uruchamiania poten-
cjometr regulacyjny PR1. Po
wigczeniu zasilania uktad znaj-
duje si¢ w stanie nieaktyw-
nym. Wejscia sterujgce oby-

dwéch generatoréw (U1B-5
i U1A-2) zwierane sg do masy
za posrednictwem rezystora
RS, blokujgc prace tych gen-
eratorow. Na wyjsciu UTAwy-
muszony jest stan wysoki i w
zZwigzku z tym tranzystor T1
nie przewodzi i nie Swieca sie
diody D1, D2i D3. Bramki U1C
i U1D zostaly potaczone réw-
nolegle, tworzac ,stopieri mo-
cy" zasilajgcy przetwornik pie-
zoelektryczny. Réwnolegte po-
tgczenie wyjé¢ bramek nie po-
winno budzi¢ obaw, poniewaz
obydwie te bramki pochodzg
z jednej kostki, co umozliwia
takie, w innych sytuacjach za-
kazane, potgczenie. Na wyjs-
ciach tych bramek panuje
stan wysoki, poniewaz jednak
przetwornik piezo jest dosko-
natym izolatorem dia pradu
statego, zaden prad z tych
wyjs¢ nie wyplywa. Mozemy
przyja¢, ze w opisanej sytu-
acji uktad nie pobiera energii
elektrycznej (CMOS) z wyjat-
kiem pradu plyngcego przez
rezystor R4, ktéry spokojnie
mozemy pominggé.

W urzadzeniu zastosowa-
no dwa wigczniki sygnatu alar-
mowego. Jako pierwszy z nich
zostato dosé nietypowo zas-
tosowane gniazdko zasilajgce
- S2.Po wiozeniu wtyczki do
takiego gniazdka dwa z jego
stykow pozostajg rozwarte (od-
tagczanie wewnetrznego zasi-
lania bateryjnego). Wyjecie
wtyczki, wyposazonej w na-
szym urzgdzeniu w dogodny
uchwyt, spowoduje zwarcie
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tych stykéw i w konsekwencii
podanie stanu wysokiego na
wejscia sterujgce generato-
row. Jako drugi wigcznik zas-
tosowany zostat zakupiony lub
w ostatecznosci wiasnej robo-
ty wigcznik rteciowy. W pozy-
cji pionowej i zblizonej do pio-
nu kropla rteci zwiera styki te-
go wigcznika. Styki te, za pos-
rednictwem rezystora R5 i3-
czg z masg wejscia sterujgce
obydwoch generatoréw. Zde-
cydowane odchylenie urzg-
dzenia od pionu spowoduje
przemieszczenie sig kropli rte-
ci i rozwarcie stykéw S3. Re-
zystor R5 zostanie odigczony
od masy i kondensator C2
zacznie tadowac sie poprzez
rezystor R4. Po uplywie czasu
okreslonego pojemnoscig C2
i rezystancjg R4 napigcie na
wejsciach sterujgcych genera-
toréw przekroczy prég przelg-
czania bramek Schmitt'a i pow-
staly na tych wejéciach stan 1
spowoduje rozpoczecie gene-
rowania sygnalu alarmowego.
Tak wigc, wyzwolenia uktadu
i rozpoczecia generacji sygna-
téw alarmowych mozna doko-
na¢ dwoma sposobami: przez
Swiadome pociggniecie za
uchwyt wyzwalajgcy lub przez
przyjecie pozycji poziomej lub
do niej zblizonej. Wolne im-
pulsy tworzone przez multi-
wibrator z U1A kluczujg gene-
rator czestotliwosci akustycz-
nej, a takze doprowadzane sg
do bazy tranzystora T1. Tran-
zystor ten cyklicznie wigcza
trzy diody Swiecagce D1, D2
i D3, powodujgc migotanie
podséwietionego nimi napisu.

Montaz i uru-
chomienie.

Z montazem elektrycznym
tak prostego urzadzenia nie
bedziemy mieli z pewnoscig
najmniejszych kiopotow. Trud-
nosci zaczng sie dopiero przy
wykonywaniu wigcznika rtecio-
wego i montazu obudowy.

Mozaike Sciezek plytki dru-
kowanej wykonanej na lami-
nacie jednostronnym przed-
stawia rysunek 2. Montaz
rozpoczynamy od elementéw
0 najmniejszych gabarytach
a korficzymy na najwigkszych
podzespotach. Zmontowany
uktad nie wymaga urucha-
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miania i dziala natychmiast
poprawnie.

Najtrudniejszg sprawg be-
dzie niewatpliwie wykonanie
wigcznika rteciowego. Autoro-
wi nie jest znane jakiekolwiek
Zr6dto zakupu takiego elemen-
tu, cho¢ niewatpliwie takie wig-
czniki sg seryjnie produkowa-
ne. Najprawdopodobniej be-
dziemy wiec musieli poradzi¢
sobie sami. O podstawowy su-
rowiec - rte¢ nie musimy sie
martwi¢, potrzebng nam kro-
pelke tego metalu z pewnos-
cig odzyskamy z popsutego
termometru lekarskiego. Na-
tomiast koniecznie pamigta¢
musimy o nastepujacych
sprawach:

Rtec i jej zwigzki sg bardzo
silnie toksyczne i przy wszel-
kich pracach z tym metalem
musimy zachowa¢ jak najda-
lej idaca ostroznosé. Jakikol-
wiek kontakt rteci ze skorg
jest niedopuszczalny, tak wigc
najlepiej bedzie pracowaé
w gumowych rekawiczkach.
Niedopuszczalne jest takze
podgrzewanie rteci. Pamietaj-
my, ze metal ten potrafi by¢
rownie zdradliwym skrytoboj-
cg jak izotopy promieniotwor-

cze. Nawet niewielka ilos¢
rteci, ktéra dostataby sig np.
pod-podioge pokoju mieszkal-
nego mogtaby swoimi opara-
mi spowodowac cigzkg, prze-
wileklg chorobe mieszkarcow.
Prace nasze najrozsgdniej
bedzie wykonywa¢ w jakims$
duzym ptaskim naczyniu (np.
kuwecie fotograficznej) co za-
gwarantuje, ze nawet mata
kropla rteci nie spadnie na
podioge.

Jezeli mamy juz potrzeb-
ng krople rteci i wziglismy so-
bie ostrzezenia autora do ser-
ca, to reszta okaze sig catkiem
prosta. Zasada dziatania wig-
cznika rteciowego zostala uka-
zana na rys. 3. Najlepiej by-
toby wykona¢ korpus wigczni-
ka ze szklanej rurki wtapiajac
w nig elektrody wykonane ze
specjalnego, o identycznej
rozszerzalno$ci termicznej co
szklo, stopu.

Z pewnoscig tylko nielicz-
ni Czytelnicy dysponujg na-
rzedziami i materiatami po-
trzebnymi do wykonania ten
spos6b wiacznika. Pozostali
bedg musieli sobie poradzié
wykorzystujgc elementy z two-
rzyw sztucznych. W trzech eg-

zemplarzach prototypowych
do wykonania korpusu wigcz-
nika zostaly uzyte elementy
wyciete ze starej zapalniczki
jednorazowej, sklejone kle-
jem HUMBROL (doskonaty

klej do polistyrenu). Miejsca

wprowadzenia elektrod do
wnetrza korpusu zostaty do-
datkowo uszczelnione grubg
warstwg kleju silikonowego.
Nastepnie caly czujnik zostat
kilkukrotnie pokryty warstwg
takiego kleju. Istotna jest
jeszcze jedna sprawa:
Elektrody wigcznika musza
by¢ wykonane z zelaza, ponie-
waz wigkszos¢ innych po-
wszechnie stosowanych me-
tali tworzy z rtecig amalgama-
ty i elektrody wykonane z ta-
kiego materiatu uleglyby roz-
puszczeniu w rteci. Uwaga ta
dotyczy takze, a moze nawet
przede wszystkim zlota i srebra.
Pozostata jeszcze obudo-
wa, a wilasciwie klopoty z nig
zwigzane. Do naszego urzg-
dzenia uzyjemy obudowy ty-
pu KM33B, wprost idealnie
nadajgcej sie do naszych ce-
I6w. To ,idealnie” moze by¢
lekkg przesada, poniewaz za
chwile stwierdzimy, ze nie
miesci sie w niej proponowa-
ny sygnalizator. Typu sygnali-
zatora nie radzimy zmieniaé.
Sygnalizator typu PCA-100-08
wyréznia sie absolutnie rewe-
lacyjnymi parametrami: przy
zasilaniu 12V i sterowany
przez uktad zbudowany z jed-
nej bramki logicznej umozli-
wia uzyskanie sity dzwieku po-
nad 100dB! A zatem pozosta-
je nam mata przerobka zaréw-
no sygnalizatora jak i obudo-

wy. Obudowe sygnalizatora
musimy przycigé tak, aby po-
zostala jej cze$¢ miata ok.
4..5 mm wysokosci. Bedzie
to robota trudna, ale jak wida¢
na fotografii mozliwa do wyko-
nania. Na poczgtek musimy
zaznaczyé¢ sobie linig cigcia.
Sygnalizator ktadziemy na sto-
le jfwarzg w dol. Na czyms
o wysokosci 4...5 mm opier-
amy igte krawiecks i obraca-
jac sygnalizator obrysowuje-
my go dookota iglg. Teraz po-
zostaje juz tylko wykonanie
przecigcia za pomocg brze-
szczota od pitki do metalu. Tg
czynno$¢ musimy wykonac
z ogromng uwaga, aby ,z roz-
pedu” nie uszkodzi¢ delikat-
nej membrany sygnalizatora.
W obudowie wykonujemy dwa
otwory: jeden okragly, o Sred-
nicy takiej, aby membrana
przetwornika nie opierata sie
0 jego krawedz i drugi pros-
tokatny dostosowany wymia-
rami do ksztaltu filtru. Sygna-
lizator przyklejamy do obudo-
wy HUBROL'em, natomiast
filtr (po jego skroceniu) moze-
my zamocowac na dwa spo-
soby: przykrecajac go dwoma
matymi wkretami lub Srubka-
mi M2 do obudowy lub przyk-
lejajac go na stale. Pierwsza
metoda znacznie ufatwia za-
mocowanie i ewentualng wy-
miane napisu informacyjnego.
Szczeg6ly wykonania obudo-
wy sg wyraznie widoczne na
fotografiach.

Do zasilania uktadu uzyje-
my baterii 9V, najlepiej alka-
licznej.

Zbigniew Raabe

S
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Wykaz elementow:
Kondensatory.

C1 2.2nF

C2 10uF/16V

C3, C4 470nF

Rezystory.

PR1 47kQ

R1 220kQ

R2 510kQ

22kQ

R4 1MQ

R5 100kQ

Péiprzewodniki.

D1, D2, D3 czerwone diody LED

| 98 0 podwyzszonej jasnosci
T1 BC557 lub odpowiednik

U1 CMOS 4093

Pozostale.

L1 dtawik ok. 5mH ...10mH

Q1 przetwornik piezo typu
PCA-100-08

S1 wligcznik dwupozycyjny

S§2 gniazdko zasilania + witycz-
ka

Obudowa typu KM-33B

Filtr czerwony KM-35

Styki do baterii 9V - 6F22

S§3 wigcznik rteciowy wg.
opisu w tekscie.
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