Proponowany uktad umozliwia
zaprogramowanie wykonywania
réznych czynnosci przez osiem
dowolnych urzadzen zasilanych
pradem elektrycznym. Czas
wykonywania programu wynosi
doktadnie 24 godziny. Po
zakoriczeniu wykonywania
programu ukfad rozpoczyna
wykonywanie go od poczatku, az do
momentu wytaczenia urzadzenia
przez uzytkownika.

Uktad zostat zaprojektowany
specjalnie do wspdtpracy

z modutem wykonawczym AVT-
2098. Zastosowanie takiego
zestawu pozwoli na praktycznie
nieograniczong moc sterowanych
urzadzeri - do 16A na kanat.

Uktad moze takze stuzyc jako
efektowny zegar domowy. Tarcza
zegara zostata zaprojektowana

w bardzo niecodzienny sposob:
minuty wyswietlane sg na
wyswietlaczach
siedmiosegmentowych, a godziny
pseudoanalogowo, za pomoca
dwunastu diod LED.

2067
AVT

Jednym z podstawowych zastoso-
wan zegara bedzie z pewnoscig wyko-
rzystanie go jako doskonatego symulato-
ra obecnosci domownikéw w mieszka-
niu czy domu. Wyjezdzajgc na wakacje
mozemy urzgdzi¢ prawdziwe widowisko
dla potencjalnych wtamywaczy. Podczas
naszej nieobecnosci mieszkanie bedzie
zyto swoim wiasnym zyciem, wieczorem
domownicy bedg zasiada¢ przed telewi-
zorem, aby niszczy¢ sobie nerwy oglada-
niem dziennika, nie przegapig takze fil-
moéw fabularnych. Z mieszkania bedzie
stychaé odgtosy sprzgtania (odkurzacz),
wiagczenia pralki automatycznej i wszyst-
ko to, co sobie zaprogramujecie. Moze-
my urzadzi¢ prawdziwg dyskoteke, odpo-
wiednio programujac wtgczanie i wytg-
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Zegar - sterownik
pracujacy w trybie
24 godzinnym

czanie sSwiatta w domu. Wykorzystujgc
magnetofon mechaniczny lub 1SD1420
mozemy nawet zaprogramowacé odzy-
wajace sie od czasu do czasu szczekanie
psa, a nawet uraczy¢é wtamywaczy na-
grang na magnetofon piekng rodzinng
awanturg. Jeden z kanatéw mozemy wy-
korzysta¢ takze do karmienia rybek
o scisle okreslonej porze, czy do podle-
wania kwiatéw.

Mozna takze wyobrazi¢ sobie inne za-
stosowania: obstuge systemu alarmo-
wego, ktérego elementy beda wigczane
i wytgczane o okreslonych godzinach. Za
pomoca naszego zegara bedziemy
Z pewnoscig mogli zautomatyzowac wie-
le czynnosci w sklepach czy zaktadach
pracy. A tak w ogéle, moi Drodzy, autor
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jest od zaprojektowania uktadu, a Wy od
wymyslania dla niego coraz nowszych
zastosowan.

Opis dziatania

Dla wygody Czytelnikéw i wiekszej
jasnosci opisu schemat uktadu podzielny
zostat na dwie czesci: czes$¢ programato-
ra itarczy zegarowej. Taki podziat ma
jeszcze jedno uzasadnienie: te dwie
czesci urzgdzenia sg w istocie rzeczy
osobnymi modutami. Wprawdzie jak na
razie zy¢ bez siebie nie moga, ale ich roz-
wod jest mozliwy w kazdej chwili. Autor
bynajmniej nie chce nikogo zmuszaé do
stosowania tadnej by¢ moze tylko w jego
subiektywnym odczuciu okragtej tarczy
zegarowej. Nic nie stoi na przeszkodzie,
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aby do programatora dotgczy¢ klasyczny
(no prosze, co to sie porobito: wyswiet-
lacze siedmiosegmentowe sg “klasycz-
nym" uktadem, a okraggta tarcza zegaro-
wa, znana od stuleci - ekstrawagancja!)
uktad wyswietlajacy z wyswietlaczami
LED. Odpowiednia ptytka zostata juz za-
projektowana i jezeli Koledzy zechca, jej
opis zostanie opublikowany.

Na rysunku 1 widzimy schemat elekt-
ryczny programatora. Sercem uktadu jest
znana juz nam pamie¢ SRAM - 6116. Na-
szym zamiarem jest programowacé czyn-
nosci wykonywane przez sterowane
urzadzenia w rastrze 1 min, co oznacza
ze najkrétszy czas na jaki takie urzadze-
nie moze zosta¢ witgczone wynosié be-
dzie 1 min. Czy aby taka ilos¢ informacji
zmiesci sie w pamieci? Policzmy: doba
ma 24 godziny, a zatem musimy zmies-
ci¢ w pamieci 24x60=1440 bajtéw. Na-
sza pamie¢ ma 2kB, czyli ze wymagana
ilos¢ informacji zmiesci sie w niej, a na-
wet zostanie troche miejsca. Pamiec¢ ad-
resowana jest przez dwunasto stopnio-
wy licznik binarny typu 4040, tak wiec na
wejscie tego licznika musimy podawaé
impulsy o czestotliwosci 1/60 Hz, jeden
impuls na minute. Jako generator czes-
totliwosci zegarowej pracuje uktad U1 -
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4060, znany juz nam z opisu timerka
“do jajek”, gdzie uktad ten petnit iden-
tycznag funkcje. Generator jest stabilizo-
wany rezonatorem kwarcowym
32768Hz, tanim i powszechnie dostep-
nym elementem stosowanym w zegar-
kach narecznych. Na wyjsciu U1 otrzy-
mujemy po czternastokrotnym podziale
przez 2 czestotliwos$é 2Hz. Poniewaz po-
trzebny nam jest przebieg o okresie row-
nym jednej minucie musimy dokonac ko-
lejnego podziatu czestotliwosci, tym ra-
zem prze 120. Role kolejnego dzielnika
petnig dwa liczniki binarne zawarte
w strukturze uktadu U2 -4520. W mo-
mencie osiggniecia prze te liczniki stanu
120 czyli 01111000@.N) diody D4...D7
przestaja zwiera¢ do masy wejscie prze-
rzutnika RS zrealizowanego na bramkach
U14C 1 U14D. Przerzutnik ten zmienia
swdj stan, zerujac liczniki z uktadu U2,
a na wejscie bramki U5C przekazany zo-
staje kolejny impuls minutowy. Nade-
j$cie wstepujacego zbocza impulsu zega-
rowego powoduje wyzerowanie prze-
rzutnika RS i cykl zliczania rozpoczyna sie
od poczatku. Zaktadajac, ze drugie we-
jscie bramki U5C jest aktualnie w stanie
wysokim (zegar pracuje w trybie odmie-
rzania czasu) to impuls ten przekazany

Rys. 1. Schemat ideowy zegara.

zostanie dalej: do bramki U5B ina we-
j$cie licznika adresujgcego pamiec¢. Ten
sam impuls kierowany zostaje takze na
ztacze Z2 iprzewodem tasmowym do
tarczy zegarowej, ktérej schemat ideowy
widzimy na rysunku 2.

Impulsy minutowe sa tu kierowane na
wejscie pierwszego z dwéch potaczo-
nych kaskadowo licznikéw - U8B. Licznik
ten zlicza pojedyncze minuty i przesyta
do licznika UBA impulsy o okresie row-
nym 10 min. Zadaniem licznika U8A jest
zliczanie dziesigtkdw minut i sterowanie
kolejnym licznikiem U10B. Poniewaz jed-
nak godzina ma 60 minut licznik USA mu-
si by¢ zerowany po osiggnieciu stanu
0101gIN). Zostato to zrealizowane za po-
moca diod D37 i D38, ktére w momen-
cie wystagpienia na wyjsciach UBA stanu
0110(gIN) przestajg zwieraé wejscie zeru-
jace licznika do masy, powodujac jego
natychmiastowe wyzerowanie.

Kolejnym blokiem tarczy zegarowej
jest uktad wyswietlania godzin. Licznik
binarny U10B steruje wejsciami dekode-
ra BCD -1z10 U9. Do wyjs¢ dekodera
dotaczone sg diody LED D25...D34 wy-
Swietlajgce godziny od 12 do 9. Tu pod-
czas projektowania uktadu zaczety sie
ktopoty: jak wyswietli¢ pozostate dwie

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 12/96
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godziny? Produkowane sg wprawdzie
dekodery zamieniajgce kod binarny na
kod 1z 16, sag to jednak elementy wyjat-
kowo kosztowne. PoradziliSmy sobie
wiec w inny sposéb. Wyswietlanie go-
dziny 10 11 zostato zrealizowane za po-
mocg kombinacji bramek UT1B i Ci U12
AiB. PrzesledZzmy doktadnie zasade
dziatania tego fragmentu uktadu. ....No
tak, autor (znany z roztargnienia) zupet-
nie zapomniat, jak te bramki dziatajg i nic
nie wskazuje aby mogt sobie to przypo-
mnieé¢ przed uptywem miesigca. Zwraca
sie wiec do Kolegéw z prosbg o pomoc
i obiecuje nagrode. Kto do czasu ukaza-
nia sie drukiem nastepnego numeru
EdW nadesle do redakcji prawidtowe ob-
jasnienie dziatania tego fragmentu ukta-
du, ten wezmie udziat w losowaniu na-
grody: kitu AVT-2067.

Osiggniecie przez licznik UT0B stanu
11001N) Spowoduje podanie na wejscia
bramki U12C stanéw wysokich i natych-
miastowe wyzerowanie tego licznika.

Ostatnim z szeregu licznikdw jest
U10A. Wykorzystujemy tylko jedno jego
wyjscie - QO, ktore zmienia swoj stan po
kazdym cyklu licznika U10B, czyli po
uptywie kolejnych 12 godzin. Dioda D42
potgczona z tym wyjsciem za posrednict-
wem bufora zrealizowanego na bramce
U11A petni funkcje sygnalizacji "PM”
i “AM", co bardzo utatwia programowa-
nie zegara. Wstepujace zbocze sygnatu
z wyjscia QO licznika U10A zostaje po
zrdzniczkowaniu przez kondensator C11

Rys.

przekazane na wejscie zerujace licznika
U4 koriczac w ten sposéb 24 godzinny
cykl zapisu lub odtwarzane informacji
z pamieci U3.

Przez caty czas pracy zegara w trybie
wyswietlania aktualnego czasu i odtwa-
rzanie zapisanych w pamieci danych na
wejsciu OE\ U3 panuje stan niski i w zwigz-
ku ztym dane zapisane w tej pamieci
przekazywane sa na jej wyjscia i dalej za
posrednictwem ztgcza tasmowego do
modutu wykonawczego AVT-2098.

Pozostate elementy uktadu omowimy
tak, aby ten fragment tekstu byt jedno-
czesnie instrukcja obstugi zegara. To
wszystko, co opisaliSmy do tej pory od-
nosito sie do pracy juz zaprogramowane-
go zegara w trybie wyswietlania biezgce-
go czasu. Jak jednak zaprogramowaé
nasz zegar i jak ustawi¢ na nim aktualny
czas?

Programowanie zegara

Programowanie zegara jest czynnos-
cig wymagajaca duzej uwagi, dlatego tez
najlepiej przygotowaé sobie “rozpiske”
jakie urzadzenia i o jakiej godzinie majg
sie wigczac lub wytgczad.

Ustawiamy przetgcznik S10 w pozycji
oznaczonej na schemacie SET. Konsek-
wencje tego beda nastepujgce:

- bramka U5C przekazujgca impulsy mi-
nutowe do licznikéw zostanie za-
mknieta przez wymuszony na jej we-
j$ciu 9 stan niski za pomoca rezystora
R9
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2. Schemat ideowy tarczy zegarowe.

- liczniki U1 i U2 zostang wyzerowane

- otwarta zostanie bramka U5D, co
umozliwi sterowanie zegara impulsami
pochodzgcymi z generatora o regulo-
wanej czestotliwosci, zrealizowanego
na uktadzie NE555 - U6.

W tym momencie nasz zegar pracuje
tak, jak opisano wyzej z jednym wyijat-
kiem: zamiast ciggu impulséw o okresie
rownym jednej minucie do licznikow ze-
gara i licznika adresujgcego pamie¢ do-
prowadzane sg impulsy generowane
przez U6. Czestotliwosé tych impulséw
mozemy zmienia¢ od ok. 0,5 Hz do zera,
czyli do zatrzymanie zegara na dowolnie
dtugi okres czasu. Efekt zatrzymania pra-
cy generatora UG realizujemy w najprost-
szy sposoéb: przecinajgc sciezke oporowa
potencjometru R6 w punkcie oznaczo-
nym na schemacie “x". Tak wiec moze-
my na naszym zegarze ustawi¢ dowolna
godzine i zatrzymac go na dowolnie diugi
okres czasu. Programowanie rozpoczy-
namy od godziny 1297, tak wiec zegar za-
trzymujemy gdy na jego tarczy wyswietli
sie ten wtasnie czas i zapali sie dioda D42,
oznaczajgca “"PM" - po potudniu. Przesta-
wiamy teraz przetgcznik S9 w pozycje RE-
CORD, co spowoduje pojawienie sie stanu
wysokiego na wejsciu OE\ pamieci 6116
blokujgcego odczyt danych. Jednoczes-
nie otwarta zostanie bramka U5A, a prze-
tgczniki S1-S8 zostang dotgczone do ma-
sy. Ustawiamy teraz tymi przetacznikami
aktualng kombinacje wiaczonych lub wytg-
czonych urzgdzen wykonawczych. Urzadze-
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nia te nie muszg by¢ jeszcze dotgczone
do modutu AVT-2098, poniewaz w kaz-
dym przypadku ich stan sygnalizowany
jest za pomocg diod LED D17...D24. Diody
te pala sie zaréwno przy zapisie jak i przy
odczycie, umozliwiajgc zorientowanie sie
w stanie urzadzen wykonawczych nawet
znacznie oddalonych od zegara.

Obracajac potencjometrem R6 uru-
chamiamy teraz nasz zegar, a sposoéb
programowania zalezy teraz wyiacznie
od naszego refleksu. Mozemy zmienia¢
ustawienie przetacznikow S1...S8 nie
przerywajac pracy zegara albo tez przed
kazda zmiang programu zatrzymywac ze-
gar, przestawia¢ przetgczniki i ustawiaé
kolejny czas, w ktérym ma nastgpi¢
zmiana programu.

Po zaprogramowaniu catego 24 go-
dzinnego cyklu, czyli po osiggnieciu cza-

AVT-2067B
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Rys. 3. Ptytka czesci programujace.

Rys. 5. Ptytka drukowana tarczy.
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su 1290 zatrzymujemy zegar i przestawia-
my przetgcznik RECORD do poprzedniej
pozycji. Mozemy teraz sprawdzi¢ “w
przyspieszonym tempie"” poprawnosé
programu.

Ustawianie czasu

Przetgczamy zegar w tryb SET za po-
moca przetacznika S10 i ustawiamy ze-
gar “z wyprzedzeniem"” w stosunku do
aktualnego czasu zegarowego. Np. Jeze-
li na zegarze wzorcowym mamy godzine
1229 to na naszym zegarze ustawiamy
1239, W chwili osiggniecia przez zegar
Wzorcowy ustawionego czasu przesta-
wiamy z powrotem przetgcznik S10. Wy-
zerowane uprzednio liczniki U1 i U2 roz-
poczng prace inasz zegar zostanie do-
ktadnie zsynchronizowany z zegarem
wzorcowym.

Jeszcze pare stdw na temat zasilania
zegara - programatora. Ukfad nie posiada
wtasnego zasilacza i z zatozenia zasilany
jest z modutu wykonawczego AVT-2098.
Ze wzgledu na zastosowanie pamieci
6116 uktad wymaga zasilania +5VDC i ta-
kiego wtasnie napiecia dostarcza zasilacz
wbudowany w modut AVT-2098. Jednak
niewiele wart bytby programator, ktéry
majac pracowagé nieraz przez wiele tygo-
dni, "ogtupiatby” po nawet krétkotrwa-
tym wytaczeniu pradu. Dlatego tez nasz
uktad zostat wyposazony w zasilanie
awaryjne, ze wzgledu na minimalny po-
boér pradu - cztery baterie alkaliczne R6.
Ptynnemu przetgczaniu zasilania z zasad-
niczego na awaryjne stuzy kombinacja
diod D1, D2 i D3. Aha, jeszcze jedno: nie
wszystkie sytuacje mozna zawczasu
przewidzie¢ iautor ubolewa, ze musi
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Rys. 4. Ptytka
czesci pamietajacey.
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prosi¢ Kolegdéw o dokonanie matej zmia-
ny w, by¢ moze juz wykonanym sterow-
niku AVT-2098. Stabilizator napiecia
7805 musimy w tym uktadzie wymienié
na stabilizator z tego samego typoszere-
gu, ale na napiecie 6V. Czynnos$¢ ta, ze
wzgledu na zastosowanie w sterowniku
ptytki jednostronnej nie powinna nikomu
sprawi¢ najmniejszego ktopotu.

Podczas normalnej pracy, kiedy ukfad
jest zasilany z sieci na ztgczu Z3 i na we-
jsciu Z1 - 14 panuje teraz napiecie 6VDC.
Na diodzie D1 spolaryzowanej w kierun-
ku przewodzenia odktada sie ok.
0,6...0,7V i nasz uktad jest zasilany napie-
ciem ok. 5,3V, co catkowicie miesci sie
w granicach bezpiecznego obszaru pracy
kostki 6116 (pozostate uktady sg wyko-
nane w technologii CMOS!). Prad z bate-
rii nie ptynie, poniewaz spadek napiecia
na potgczonych szeregowo diodach D2
i D3 znacznie przekracza 1V. Po wytgcze-
niu napiecia sieci uktad automatycznie
przetacza sie na zasilanie bateryjne i zasi-
lany jest napieciem ok. 4,6VDC, co takze
umozliwia zachowanie informacji
w 6116 i prawidtowa prace uktadu zega-
ra. Wytgczone zostang jedynie wyswiet-
lacze siedmiosegmentowe, jako elemen-
ty pobierajgce najwiecej energii (Czytel-
nicy sami przeanalizujg, dlaczego tak sie
stanie).

Montaz i uruchomienie

Na rysunkach 3, 4 i 5 widzimy roz-
mieszczenie elementéw na ptytkach dru-
kowanych. Dopiero teraz okazuje sie, ze
mamy az trzy ptytki! Caty fragment ukta-
du, ktérego schemat przedstawiony jest
na rysunku 1 zostat umieszczony na
dwaéch ptytkach, potgczonych ze sobag
pod kgtem prostym. Ptytka A jest jedno-
czesnie ptyta czotowg urzadzenia. Zoba-
czycie, jak to rozwigzanie przyczyni sie
do zapewnienia cate] konstrukcji zwar-
tosci i jak zminimalizowanie iloSci prze-
wodow potgczeniowych zwiekszy nieza-
wodnos¢ zegara.

Montaz elementdéw elektronicznych
bedzie trywialnie prosty, natomiast przy
montazu przetgcznikéw, diod i sktadaniu
catosci autor obiecuje swoim Kolegom
"krew, pot itzy"”, ale to wiasnie my
wszyscy lubimy!

Montaz elementéw elektronicznych
na ptytkach A i C przeprowadzamy
W sposodb typowy, rozpoczynajac od ele-
mentdéw 0 najmniejszych gabarytach,
a konczac na najwiekszych. Problem mo-
zemy mie¢ tylko zréwnym wilutowa-
niem dwunastu diod LED na tarczy zega-
rowej. Autor proponuje nastepujaca ko-
lejnos¢ postepowania:

1. Wlutowujemy najpierw trzy diody,
tak aby utworzyty one trojkat réwnora-
mienny. Czynnos$¢ tg wykonujemy wyjat-
kowo starannie, zachowujgc identyczna

odlegtos¢ diod od ptytki. Lutujemy tylko
po jednej nézce kazdej z diod.

2. Pozostate diody wktadamy w ptytke
i cato$¢ ktadziemy na réwnej powierzch-
ni odwracamy elementami w dét.

3. Majac zapewnione idealnie réwne
odlegtosci diod od ptytki lutujemy po jed-
nej nézce kazdej diody.

4. Wyréwnujemy diody tak, aby two-
rzyty idealny okrag i lutujemy pozostate
ndzki.

Prawdziwe ktopoty zaczng sie dopiero
przy montazu ptytki B. Tu musimy posta-
pi¢ doktadnie wbrew regutom: rozpocz-
niemy montaz wprawdzie od rezysto-
réw, ale potem przejdziemy do elemen-
tow najwiekszych: dziesieciu przetaczni-
kéw. Do tego etapu montazu musimy
podej$¢ z najwieksza uwaga, poniewaz
po przylutowaniu wszystkich przetaczni-
kéw jakiekolwiek poprawki beda bardzo
trudne. Zanim jednak cokolwiek do ptytki
B przylutujemy, postuzymy sie nig jako
matryca do wywiercenia otwordéw w pty-
cie czotowej uktadu - czerwonym filtrze.
Ptytke sktadamy réwno z filtrem o zabez-
pieczamy przed przesunieciem tasmag sa-
moprzylepna. Nastepnie poprzez ptytke

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: 2,2...10kw

R1: 330kw

R2: 1,5Mw

R3, R4: 10kw

R6: potencjometr obrotowy
470kw A

R5, R7, R9, R10, R27, R28:
100kw

R8: 1kw

R11, R13, R15, R17, R19, R21,
R23, R25: 22kw

R12, R14, R16, R18, R20, R22,
R24, R26: 560w

Kondensatory

C1: 33pF

C2: 50pF trymer

C3: 4,7uF/16V

C4, Ce, C7, C8, C10: 100nF
Ch, C9: 220uF/16V

C11, C12, C13: 10nF
Pé6tprzewodniki

D1, D2, D3, D39, D40, D41:
1N4001 lub odpowiednik
D4...D8, D37, D38: 1N4148 lub
odpowiednik

D9...D16: BAT43 lub odpowiednik
D17...D24: LED 5mm czerwona
lub zielona

D25...D036: LED8mm czerwona lub
zielona

D42: LED prostokatna czerwona
lub zielona
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wiercimy w filtrze 11 otworéw: 10 przez
otwory w srodkowych punktach lutowni-
czych przetgcznikéw S1...S8 ijeden po-
Srodku pola przeznaczonego na zamon-
towanie potencjometru R6.

Uwaga! Ptytka posiada metalizacje ot-
wordéw i uzycie wiertta o zbyt wielkiej
Srednicy doprowadzi z catg pewnosciag
do jej uszkodzenia.

Jezeli wiec nie posiadamy wiertetka
0,8mm lub cienszego, to musimy zazna-
czy¢ miejsca na otwory w filtrze za po-
moca igty krawieckie;j.

Przetgczniki S1...S8 musza by¢ przylu-
towane do powierzchni ptytki idealnie ro-
wno, doktadnie posrodku pél lutowni-
czych iidealnie pod kgtem 90° do po-
wierzchni ptytki. Przetgczniki lutujemy
kolejno, pamietajac ze po przylutowaniu
nastepnego nie bedziemy juz mogli
zmieni¢ ustawienia poprzedniego.

Po przetacznikach przyjdzie kolej na
wlutowanie diod D17...D24. Bedzie to
czynnos¢ wymagajaca duzej zrecznosci
poniewaz wlutowane juz w ptytke prze-
taczniki utrudniaja do nich dostep. Musi-
my jednak zachowaé taka kolejnos¢
montazu, poniewaz wlutowanie diod

T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8:
BC548 lub odpowiednik

U1: 4060

U2, U10: 4520

U3: 6116

U4: 4040

U5, U12: 4011

U6: NEb555

U7, U13: 4543

U8: 4518

U9: 4028

U11 4073

U14 : 4001

W1, W2 : wyswietlacz

7 segmentowy, anoda

Rézne

Q1: kwarc 32768Hz

S1...510: przetacznik dwupozycyjny
Z1: gniazdo do wtyku przewodu
tasmowego 14 lub goldpin 2x7
Z2, Z4: gniazdo do wtyku
przewodu tasmowego 10 lub
goldpin 2x5

Z3: ARK2

Obudowa typu KM-60

Filtr KM-60 czerwony lub zielony
(w zaleznosci od koloru diod)

Przewdéd tasmowy ok. 30 cm
z wtykami AWP-10

Goldpiny katowe 16 szt.
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Przewod tasmowy D

D —
Rys. 6.

w pierwszej kolejnosci uniemozliwitoby
podejscie z lutownicg do pdl lutowni-
czych przetacznikéw. Diody te montuje-
my podobng metoda jak diody na tarczy
zegarowej: najpierw dwie skrajne (po
jednej nozce), potem wyréwnujemy po-
tozenie srodkowych diod i lutujemy ca-
tosé.

Po uporaniu sie z diodami i przetgczni-
kami pozostaje nam juz tylko potaczenie
ze sobg ptytek i ztozenie catosci. Ptytki
A'i B tagczymy za pomoca szeregu kato-
wych goldpinéw. Czynnos¢ ta jest prosta
i nie wymaga komentarza. Ptytke C dotg-
czamy do reszty uktadu za pomoca prze-
wodu tasmowego. | tu uwaga: gniazdo
do ztgcza tasmowego na ptytce B wluto-
wane jest od strony elementéw, ana
ptytce C, z oczywistych powodéw, od
strony Iutowniczej. W zwigzku ztym
wtyki musimy zamocowac¢ do kabla od-
wrécone o 180°, tak jak pokazano na ry-
sunku 6.

Na zakonczenie pracy rozwiercamy do
potrzebnej srednicy otwory w ptycie czo-
towej - filtrze iskrecamy caty pakiet.
W zaleznosci od dtugosci oski potencjo-
metru R6 montujemy go albo na ptytce
B albo bezposrednio na ptycie czotowe;.
Na rysunku 7 umieszczony jest rysunek
maski, ktéra mozemy zatozy¢ pod filtr.
Rysunek nalezy przenies¢ metoda ksero-
graficzng na przezroczysta folie.

Ostatnia, wstydliwa sprawa. Pomimo
usilnych staran autorowi nie udato sie
znalez¢ obudowy do tarczy zegarowe;.
Niestety, moi Drodzy musicie jako$ so-
bie poradzi¢. Czego jak czego, ale wyob-
razni Czytelnikom EdW nie brakuje
i z pewnoscig jako$ sobie poradzicie.
W egzemplarzu modelowym zegara obu-
dowa tarczy byta zrobiona z... obcietego
lejka do butelek, ale odpowiedniego filtru
do zastoniecia diod i wyswietlaczy nie

udato sie autorowi znalez¢. Jezeli cos
ciekawego wymyslicie, to bardzo prosi-
my podzielcie sie z innymi Czytelnikami
waszym know how!

Zmontowany uktad nie wymaga uru-
chamiania, ale jedynie regulacji czestotli-
wosci generatora z U1. Jezeli mamy do
dyspozycji miernik czestotliwosci, to
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sprawa jest prosta. W przeciwnym wy-
padku pozostaje nam dtugotrwata regula-
cja polegajaca na poréwnywaniu czasu
odmierzanego przez nasz zegar z cza-
sem “radiowym” lub innym doktadnym
zegarem.

Zbigniew Raabe

G H RECORD SET
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