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Mikroprocesorowa centrala

alarmowa, czes¢ 1

kit AVT-206

Mikroprocesory znajdujq
zastosowanie w coraz to
nowych dziedzinach zycia.
PrzyzwyczailiSmy sie juz do
inteligentnych pralek, zelazek,
odkurzaczy, komputeréw
poktadowych w samochodach,
nie budzi niczyjego
zdziwienia sterowane przy
pomocy mikrokomputera radio.
Nic nie stoi na przeszkodzie
zeby zatrudni¢ mikrokomputer
do pracy w systemie ochrony
mienia - zastosowanie
procesora w centrali
alarmowej podnosi walory
ukladu, otrzymujemy
urzqdzenie o dobrych i latwo
przewidywalnych parametrach,
prostej I przejrzystej
konstrukcji, a przede
wszystkim niskiej cenie.

Rozwdj systemé6w alarmowych
ciagle podaza za rozwojem elek-
troniki. Coraz wiecej producentéw
zaprzestaje produkcji  prostych
central analogowych i cyfrowych,
opartych na typowych uktadach
CMOS lub TTL. Standardem staja
sie centrale zawierajace cala ,in-
teligencje® w specjalizowanym
ukladzie ASIC lub semiASIC (np.
procesor Motoroli 68HC711A6BF
stosowany w centralach firmy Ap-
tus). Znacznie tanszym rozwiaza-
niem jest zastosowanie mikropro-
cesora z odpowiednio zaprojekto-
wanym otoczeniem (interfejsami).
Zastosowanie takiego rozwiazania
podnosi niezawodnos$¢ i elastycz-
nosc¢ systemu nadzorujacego prace
alarmu. Znacznie latwiejsza jest
diagnostyka pracy systemu, a kon-
figuracja centrali oparta gléwnie
na oprogramowaniu zapewnia
mozliwo$¢ tatwego dobrania para-
metréw wejsé alarmowych do ty-
pu stosowanych czujek. Artykul
przedstawiajacy konstrukcje cent-
ralki mikroprocesorowej jest po-
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czatkiem publikacji

opisujacych
réznego typu urzadzenia stuzace
do budowy systeméw alarmowych.

Proponowane przez nas roz-
wiazanie, daleko bardziej zaawan-

sowane w stosunku do dobrze
znanej naszym Czytelnikom cen-
trali AVT-57, oparte jest na malo
w Polsce znanym procesorze fir-
my SGS Thomson ST62T10. Dla-
czego wybralismy tak nietypowy
uklad? Otoz....

Co powinna potrafic
centrala alarmowa

Na rynku systemow alarmo-
wych istnieja juz uznane i po-
wszechnie przestrzegane standar-
dy. Dotycza one iloéci i standardu
wejé¢, odpornoédci na zaklécenia,
ilodci, sposobu sterowania i obcia-
zalnodci wyj$é a takze wielu in-
nych parametréow istotnych dla
pewnego dzialania centrali. Cheac
sie im podporzadkowaé¢ podsta-
wowe parametry centrali dobrano
tak, aby nie odbiegaly od najczes-
ciej spotykanych na rynku. Zasto-

sowano jednakze kilka rozwiazan
unikalnych w centralach tej klasy.
Jednym =z nich jest zastosowanie
tranzystorow mocy MOSFET typu
BUZ10 zamiast typowych prze-
kaznikéw sterujacych sygnalizato-
rami alarmowymi. Bezstykowe za-
taczanie obciazenia zmniejsza
m.in. poziom zaklécen radioelek-
trycznych, co wyraznie zwieksza
odpornoé¢ centrali na zakl6cenia.
Mozliwe jest ponadto plynne re-
gulowanie czulosci kazdego
z wej§¢ alarmowych, co pozwala
na zminimalizowanie wplywu za-
kl6cen otoczenia na dzialanie cen-
trali. Jak wida¢, polozono dos¢
duzy nacisk na uodpornienie pro-
cesora na zaklocenia zewnetrzne,
co jest wynikiem dosé intensyw-
nych badan rozwiazan oferowa-
nych przez innych producentéw
tego typu urzadzen,

Wyjadnimy teraz powdd zasto-
sowania procesora ST62. Nowo-
czesna centrala alarmowa powin-
na byé wyposazona w wejscie
parametryzowane, stanowigce roz-
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wojowa wersjg najczeSciej stoso-
wanych do tej pory stykowych
wejs¢  typu NO (ang. Normal
Open) lub NC (ang. Normal Con-
necl). Praca tego typu wejsc opar-
ta jest na detekcji zmiany pozio-
mu napiecia pomiedzy biegunami
zasilania centrali. Najczesciej prog
napigciowy wywolujacy alarm po-
krywal sie z poziomem ,0“ lub
.1 logicznej ukladéw CMOS i byt
zalezny od stosowanego w centra-
li zasilacza. Wynika to z faktu
czestego stosowania tego typu
uktadow jako buforé6w-detektoréow
wejéciowych centrali. Przykladem
takiego rozwiazania jest wspo-
mniana juz centrala AVT-57. Ta-
kie rozwiazanie ma niestety kilka
wad - najbardziej istotna jest mala
odporno$¢ urzadzenia na zakloce-
nia pojawiajace sie w otoczeniu.
Pomimo wysokiej odpornosci na
zaki6cenia cyfrowych ukladow
CMOS pojawiajace sie w tle za-
silania lub na wejéciu linii, za-
ki6cenia impulsowe, powstale
w wyniku np. wlaczania lamp
fluorescencyjnych lub typowych
swietlowek, mogly sta¢ sie przy-
czyng powstawania falszywych
alarmow. Stosowanie rozbudowa-
nych filtrow RLC na wejsciach
centrali nie zawsze dawalo dobre

o vee

Rys. 2. Prosty uktad wejscia
parametryzowanego.
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efekty a dos¢ istotnie wplywalo
na koszt ukladu. Kolejng wada
tego rozwiazania jest brak moz-
liwosci precyzyjnego diagnozowa-
nia stanu linii. Mozliwa jest sy-
tuacja (rysunek 1a), ze zwarcie
linii (spowodowane np. przez zlo-
dzieja) odebrane =zostanie przez
centrale jako spoczynkowy stan
linii NC. Podobna sytuacja moze
mie¢ miejsce w przypadku zasto-
sowania czujki NO (rysunek 1b)
- wystarczy przecia¢ polaczenie
czujki z centralg i alarm zostanie
unieruchomiony. W systemach
alarmowych .z prawdziwego zda-
rzenia“ tego typu sytuacje nie sa
dopuszczalne, Okazalo sig, ze naj-
lepsza metoda unikniecia tego
typu probleméw jest zastosowanie
wej§¢ parametryzowanych za po-
moca zrédla napieciowego (prado-
wego) lub rezystora. Najczesciej
spotykane sa rozwiazania z ele-
mentem parametryzujacym w po-
staci rezystora -na rysunku
2 przedstawiono przykladowe roz-
wiazanie z wykorzystaniem kom-
paratorow lub wzmacniaczy ope-
racyjnych. Zastosowanie dwbch
komparator6w umozliwia wykry-
cie trzech charakterystycznych sta-
now linii:

- rozwarcia, charakteryzujacego
sie spolaryzowaniem potaczonych
ze soba wej§¢ komparatoréw na-
pieciem bliskim U_, (poprzez re-
zystor R6<<Rp). Stan wysoki na
wyjéciu komparatora K1 sygnali-
zuje centrali rozwarcie linii;

1. Przyktadowe uszkodzenia linil alarmowych.

g

- stanu normalnej pracy, cha-

rakteryzujacego sie ulrzymywa-
niem na polaczonych ze soba
wejsciach komparatoréw potencja-
tu ok. potowy U_, (w zakresie U,
<U,_<U,,). Dla tego przypadku
R6~Rp, a na wyjsciach obydwu
komparatoréw panuje stan niski;

- stanu zwarcia linii, charakte-
ryzujacego sie utrzymywaniem na
potaczonych ze soba wejsciach
komparator6w napiecia nizszego
niz dolny prég poréwnania (Ug,).
Sytuacja taka wystepuje w przy-
padku gdy R6>>Rp. W idealnym
przypadku napiecie wejSciowe jest
rowne 0V i wymusza pojawienie
sie stanu logicznego ,1" na wy-
jsciu komparatora K2.

Progi detekcji mozna latwo
regulowa¢ poprzez zmiane war-
toéci napie¢ odniesienia dla kom-
paratoréw.

Tak wiec, wyposazajac centrale
alarmowa w tego typu wejscie,
mamy mozliwos¢ pelnego diagno-
zowania stanu linii. Opis zalez-
noéci logicznych pomiedzy pozio-
mem napigcia na wejsciu ukladu
i stanem wyjé¢ zawiera tab.1.
Przedstawione rozwigzanie ma -
jak widaé¢ - wiele zalet, ale takze
jedna, dos¢ istotna wade: wymaga
znacznej liczby ukladéw scalo-
nych do bezposéredniej obstugi
linii. Niezbedne sa ponadto ukla-
dy do analizy stanu wejs¢ i ob-
stugi alarméw, co znacznie kom-
plikuje konstrukcje urzadzenia. In-
nym mozliwym i czesto stosowa-

Tab.1. Zaleinoéci pomiedzy wartoscig rezystora parametryzujgcego
i stanem wyjs¢ komparatorow (wg rys.2).

| Zaletnosé pomiedzy | stan wyjscia K1 ‘ Stan wyjécia K2 | Komentarz |
R61RAp

. R6-Rp 0 | 0 Sytuacja poprawna |
R&=>Rp ] 1 Zwarcie linii

’ T Re<Rp | 1 “'h 0 | Romwarcelni |

[ 1 ‘ I

1 Sytuacja niemozliwa
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Rys. 3. Przyktad wejicia analogowego dla mikroprocesora wykorzystujgcego przetwornik A/C.

nym rozwiazaniem jest zastosowa-
nie mikroprocesora z dodatkowym
4..8-bitowym przetwornikiem A/C.
Przyktadowy schemat takiego roz-
wiazania przedstawia rysunek 3.
W przypadku nadzorowania przez
centrale kilku linii przetwornik
musi byé wyposazony w multi-
plekser analogowy, ktéry przeta-
czany sekwencyjnie przez proce-
sor umozliwi zmierzenie napiecia
kolejno na wszystkich liniach.
Przewaga tego rozwiazania nad
przedstawionym poprzednio pole-
ga na programowym definiowaniu
progéw komparacji i pewnym
uproszczeniu konstrukcji urzadze-
nia. Niestety, zastosowanie prze-
twornika A/C (nawet nizszej kla-
sy) podnosi do$¢ znacznie koszt
centrali. Nalezaloby =zastosowaé
w takiej sytuacji mikrokomputer
jednouktadowy =zintegrowany
z przetwornikiem A/C. Tak wypo-
sazone uklady zrodziny '51 sa
niestety do&¢ drogie, co sprowo-
kowalo nas do siegniecia po mato
znane ST62T10.

ST62T10

Rodzina procesor6w ST62, pro-
dukowana przez SGS-Thomson,
sklada sie z kilku ukladéw réznia-
cych sie miedzy soba wewnetr-
znym wyposazeniem i rozmiarem
dostepnej pamieci programu EP-
ROM. Wybrany przez nas proce-
sor ST62T10 charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami:

- posiada 12 programowalnych li-
nii [/O;
- w strukture ukladu wbudowano
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8-bitowy licznik (bardzo uniwer-
salny) z 7-bitowym preskalerem;
wykorzystana przez nas w pro-
jekcie wersja procesora ST62,
oznaczona jako ,HWD" ma wbu-
dowany wewnatrz uktad watch-
dog automatycznie zerujacy jed-
nostke centralng w sytuacjach
nieprzewidzianego przez kon-

W przypadku zasiosowania wer-
sji procesora oznaczonej ,SWD*
inicjacja timera watchdog odby-
wa sie na drodze programowej;
pamie¢ danych RAM ma pojem-
nos¢ 64 bajty, pamieé programu
2kB;
-ma wbudowany 8-bitowy kon-
werter A/C o czasie konwersji

struktora zawieszenia systemu. ok. 70ps. Dzieki zastosowaniu
Watchdog inicjowany jest od wewnetrznego multipleksera ana-
razu po wlaczeniu zasilania. logowego istnieje mozliwosé po-
P goweg J
i ] PAO-PA3 (20mA)
owy, YN PORT A .
przatwomik A/ —) PAG-PAT/AIN
TE TEST
ST | PORTSB PBO-PB7/AIN
NMI PRZERWANIE
() POATC PC4-PCTIAIN "
Pamigé danych <:>
Program
uzytkownika HOM
ROM Pamigé danych
RAM (64 bay) K—) <:>| TIMER TIMER
| (> WATCHDOG
Stos poziom 1
Stos poziom 2
Stos poziom 3 B-bitowy
Stos_poziom 4 woh [
Stos poziom 5
Stos poziom 6
ZASILANIE OSCYLATOR RESET R
L

Vop Vss OSCIN OSCOUT RESET

Rys. 4. Schemat blokowy procesora 5162
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miaru napiecia na 8 wejéciach
procesora;

- urzgdzenia wewnetrzne i zewnet-
rzne moga zglasza¢ przerwania
maskowalne (4 poziomy o usta-
lonych priorytetach) lub niemas-
kowalne NMI (najwyzszy priory-
tet). Na rysunku 4 znajduje sie
schemat blokowy procesora
ST62.

Jak wiec wida¢, wszystkie nie-
zbedne dla poprawnej pracy ele-
menty zintegrowane sg w struktu-
rze procesora. Dodatkowa zaleta
ST62 jest upakowanie obok ,rdze-
nia" procesora pamigci EPROM.
Widaé wiec, ze jest to procesor
bardzo funkcjonalny, posiadajacy
wiele mozliwoéci, dzieki czemu
udalo sie ,wbudowacé" w jego
strukture praktycznie cala centra-
le. Duze znaczenie dla naszej
aplikacji ma wzglednie maly koszt
ukiadu.

Zalozenia konstrukcyjne

Centrala powinna by¢ wyposa-
zona w 4 niezalezne wejscia
z mozliwoscig ich blokowania
przy pomocy zewnetrznego, dwu-

stanowego zamka szyfrowego.
Wszystkie wejécia alarmowe sa
parametryzowane;

W celu zapewnienia ciaglego
nadzoru bezpieczenstwa systemu
w centrale wbudowano wejscie
sluzgce do podlaczenia czujnikow
antysabotazowych zainstalowa-
nych we wszystkich urzadzeniach
wchodzacveh w sklad systemu.
Wejscie antysabotazowe jest para-
metryzowane i nie ma mozliwosci
blokowania go przez zamek ze-
wnetrzny. W przypadku narusze-
nia strefy antysabotazowej po za-
blokowaniu centrali czas trwania
alarmu jest niezalezny od poloze-
nia suwaka potencjometru ustala-
jacego czas trwania alarmu i wy-
nosi 55s.

Centrala powinna posiada¢ dwa
wyjécia alarmowe, w tym jedno
z pamiecia, sluzace do zasilania
sygnalizatora $§wietlnego;

Czas trwania alarmu oraz czas
trwania impulsu wejéciowego
z czujnika (czulos¢ linii) powinny
by¢ regulowane za pomoca poten-
cjometrow zamontowanych na
plytce drukowanej. Zakres regula-
cji czasu alarmu przewidziano
w przedziale 3..100s, czas lrwania
impulsu wejsciowego z czujnika,
ktory nie jest ignorowany (trak-
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towany jak zakl6cenie) moze byc
ustalony w zakresie 1.625..290us
Czas opo6Znienia zadzialania cen-
trali po jej wlaczeniu jest staly
i wynosi ok. 55s. Ta sama uwaga
dotyczy generowania sygnalu alar-
mowego w stanie wylgczenia
(Standby) centrali w przypadku
naruszenia strefy zabezpieczanej
czujnikami antysabotazowymi.

Centrala powinna mie¢ wbudo-
wany zasilacz stabilizowany, a po-
nadto powinna istnie¢ mozliwos¢
zasilania awaryjnego z akumulato-
ra zelowego 12V. Stan naladowa-
nia akumulatora jest ciagle sle-
dzony przez mikroprocesor
i w przypadku zbyt malego napie-
cia nastepuje sygnalizacja tego
faktu przy pomocy diody LED
(ozn. LOBATT).

Centrala powinna by¢ wyposa-
zona w panel wskaznikowy z dio-
dami LED wskazujacymi stan cen-
trali. Zdecydowanie bardziej efek-
towne byloby zastosowanie wy-
$wietlacza alfanumerycznego LCD,
co jednakze podnosi bardzo koszt
wykonania urzadzenia.

Opis ukladu

Na rysunku 5 przedstawiono
schemat centrali mikroprocesoro-
wej. Gléwnym elementem steru-
jacym centrali jest procesor US1.
Posiada on wbudowana pamiec
programu EPROM o pojemnosci
2kB. W celu obnizenia kosztow
urzgdzenia w w wersji handlowej
stosowane sa procesory jednokrot-
nie programowane (ang. OTP).
Wzorcem czasu dla procesora jest
oscylator kwarcowy X1, dolaczony
bezposrednioc do pinéw oscylato-
ra. Kondensatory C6 oraz C7
zapewniajg poprawne wzbudzanie
sie oscylatora po wlaczeniu zasi-
lania. Dobor jakosci tych elemen-
tow jest do&¢ istotny dla popra-
wnej pracy centrali poniewaz
wszystkie stale czasowe centrali
generowane sa pProgramowo przez
procesor. Kondensator CB oraz
dioda D16 stanowia uklad gene-
rujacy sygnal RESET po zalacze-
niu zasilania procesora. Wejscie
RESET jest wewnetrznie ,podwie-
szone" do plusa zasilania przez
rezystor ok. 300kQ. Ze wzgledu
na ograniczong ilo$¢ pinéw we-
jsciowo-wyjsciowych w procesorze
ST62T10 (jest ich tylko 12), pa-
mie¢ alarmu wykonano na do-
datkowym ukiadzie CMOS 4001

(US2). Bramki US2C i US2D po-
taczone sa w uklad standardowe-
go przerzutnika RS, przy czym
sygnal kasujacy (RESET) odwraca-
ny jest w inwerterze US2A. Do
wejécia tego inwertera dolaczone
sa dwie diody (D17, D18), two-
rzace iloczyn logiczny oraz rezys-
tor podciagajacy R17. Dzieki tym
elementom przerzutnik podtrzy-
mania pamiegci alarmu kasowany
jest w chwili dolaczenia zasilania
do centrali oraz w chwili zwarcia
do masy wejécia blokady centrali
(BL). Pamieé alarmu zostaje zala-
czona w chwili wlaczenia przez
procesor alarmu, co przejawia sie
pojawieniem stanu logicznej ,1°
na wyprowadzeniu PA2 US1. We-
jécie zalaczajace pamigt alarmu
(pin 8 US2C) zasilane jest z wyjs-
cia procesora poprzez bardzo pros-
ty filtr FDP R13, C11, zapobie-
gajacy przypadkowemu urucho-
mieniu pamieci alarmu. W Srodo-
wisku, w ktérym wystepuja silne
zaklécenia elektromagnetyczne,
moze wystapi¢ koniecznos$¢ zwigk-
szenia pojemnosci kondensatora
C11 nawet do ok. 680nF. W wigk-
szoéci wypadkéw zalecana na
schemacie warto§¢ tej pojemnosci
jest zupelnie wystarczajaca.
Porty PB0..PB7 procesora US1
pracuja jako wejécia analogowe.
Port PB7 wykorzystywany jest do
pomiaru napiecia akumulatora.
Wejécie pomiarowe zasilane jest
przez dzielnik napiecia R16, R15.
Wejécia PB6 oraz PB5 sluza do
pomiaru napigecia na suwakach
potencjometréw P2 oraz P1, przy
pomocy ktérych ustala sie czas
trwania alarmu oraz czuloéé¢ linii
wejsciowych. Pozostale wejscia
portu PB sluza do bezposredniej
obstugi linii wejéciowych. Wszys-
tkie wejécia linii wyposazone sa
w doét rozbudowane uklady za-
bezpieczajgce przed mozliwoscia
uszkodzenia wywolang np. zakl6-
ceniami lub przepieciami w linii
wejsciowej. Narysunku 6 znajdu-
je sie schemat ideowy jednego
ukladu zabezpieczajacego. Dioda
Zenera DZ1 zapobiega przypadko-
wemu zwiekszeniu sie napiecia
wejéciowego ponad 5.6V. Prad
plynacy przez nia w przypadku
przepiecia jest ograniczony rezys-
torem Rpl. Rezystor Rpl stanowi
takze fragment rezystancji para-
metryzujacej. Warto$¢ tego rezys-
tora nalezy uwzgledni¢ podczas
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obliczania zewnetrznej rezystancji
parametryzujacej Rp. Rezystor R2

jest kolejnym stopniem ogranicze-
nia pradu wejéciowego do wejécia
analogowego procesora. Diody D1
i D2 zapobiegaja przekroczeniu
poziomu napiecia wejsciowego po-
za zakres -0.7V..+5.7V, co stanowi
bezpieczny zakres dla wejscia
przetwornika, Rezystor R1 stano-
wi odniesienie dla rezystancji
parametryzujacej.

Centrala posiada dwa wyijscia
do sterowania sygnalizatorami
alarméw. Wykonane sa w taki
sam spos6b, a elementem wyko-
nawczym mocy s3 unipolarne
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Rys. 5. Schemat elekiryczny central.

tranzystory T3 oraz T6. Proste
inwertery z tranzystorami T1, T2
oraz T4, T5 majg za zadanie
zwiekszenie napiecia polaryzuja-
cego bramki tranzystoréw mocy
co zmniejsza rezystancje otwarte-
go kanalu podczas wlaczenia alar-
mu. W obwodach drenéw obydwu
tranzystoréw zastosowano (mieco
na wyrost) bezpieczniki zwloczne
montowane bezposrednio na plyt-

Do analogowego
wejdcia STE2T10

—

GND

Rys. 6. Uktad zabezpieczajgcy na
wejsciu kazdego kanatu.
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TDA81388

Rys. 7. Rozktad wyprowadzen
stabilizatora TDA8138A.

ce drukowanej. Zalaczenie tran-
zystoréw T3 i T6 powoduje zwar-
cie przez niewielka rezystancje
wyjé¢ A1 i A2 do masy. Tak wiec
obydwa sygnalizatory zalaczane
sg potencjalem masy zasilania. Jak
wspomniano wczeéniej, gléwnym za-
lozeniem dotyczacym wyijsé alarmo-
wych bylo niezalezne sterowanie
sygnalizatora optycznego (wyjscie A2

z pamiecia) oraz akustycznego (bez

pamieci A1). Nalezy wiec rozr6znic

te wejscia podczas instalowania cen-
trali w obiekcie.

Zasilacz centrali wykonano
w oparciu o0 nowoczesny uklad sta-
bilizatora TDA8138, produkowany
przez SGS-Thomson. Jest to uklad
o dwéch wyijsciach - na jednym wy-
jéciu  otrzymujemy napiecie +5V
przeznaczone do zasilania mikropro-
cesora, na drugim +12V, ktére zasila
czujniki, zamek szyfrowy oraz syg-
nalizatory. Dos¢ duza wydajnosc
pradowa (do 1A) stabilizatoréw gwa-
rantuje poprawne zasilanie dla stan-
dardowych systeméw alarmowych
wyposazonych w nowoczesne czuj-
niki PID lub ultradzwiekowe oraz
sygnalizatory z przetwornikami pie-
zoelektrycznymi. Na  rysunku
7 przedstawiono wyprowadzenia za-
stosowanego stabilizatora. Dostepne
sa lakze nieco inne wersje ukladu
TDAB8138 oznaczone literami A oraz
B. Réznia sie one miedzy soba
nastgpujacymi cechami:

- wersja podstawowa TDA8138 wy-
posazona jest w ukiad generujacy
sygnal RESET oraz mozliwo$¢ blo-
kowania napiecia +12V przez syg-
nal TTL;

- wersja oznaczona TDAB138A po-
siada mozliwoét blokowania napie-
cia wyjsciowego +12V, ale nie jest
wyposazona w uklad generowania
sygnalu RESET;

- wersja oznaczona TDAB8138B jest
komplementarng w stosunku do
ukladu TDAB138A wersja
TDA8138.

Kazda z opisanych wersji ukla-
du moze by¢ stosowana w cent-
rali, przy czym najbardziej opty-
malne byloby zastosowanie ukia-
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Rys. 8. Schemat elektryczny dodatkowego zasilacza.
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Rys. 9. Schemat elektryczny ukiadu wskaznika.

du TDA8138B, poniewaz supervi-
sor napiecia +5V wraz z ukladem
generowania impulsu RESET sa
wykorzystane do zerowania pro-
cesora, Na schemacie ideowym
centrali (rysunek 5) pokazany zo-
stal zasilacz z ukladem w wer-
sji B. Wynika to tylko z trudnosci
ze zdobyciem na naszym rynku
innych wersji i duzej popularnos-
ci ukladu TDA8138B, ktory jest
stosowany doé¢ powszechnie w te-
lewizorach.

Poniewaz w pewnych zastoso-
waniach wydajnos¢ pradowa za-
silacza wbudowanego w centrale
moze okazal sie niewystarczajaca
w sklad zestawu AVT-206 wcho-
dzi dodatkowa plytka drukowana,
na ktérej przewidziano miejsce na
mostek prostowniczy, kondensato-
ry filtrujace i stabilizator rodziny
78XX. Przyv pomocy dodatkowego
zasilacza mozna zasila¢ pobiera-
jace duzo pradu pneumatyczne
syreny alarmowe, sygnalizatory
z przetwornikiem magnetoelekt-
rycznym lub inne urzadzenia po-

Schemat
zasilacza

dobnie energochionne.
ideowy dodatkowego
przedstawia rysunek 8.
Ostatnim fragmentem centrali
jest ptytka wskaznikowa z dioda-
mi LED. Schemat elektryczny plyt-
ki drukowanej wskaznika przed-
stawia rysunek 9. Uklad US4
spelnia dwie funkcje - zmienia
posta¢ informacji sterujacej dioda-
mi LED (LED1..LED8) znajdujacy-
mi sie na panelu kontrolnym
z szeregowej na rownolegla oraz
stanowi driver zasilajacy te diody.
Dzieki zastosowaniu transmisji
szeregowej pomiedzy panelem
wskaznikowym a procesorem wy-
starczyly dwa bity portu PA (PA.O
- Serial Data, PA.1 - Serial CLocK)
do obstugi oémiu diod Swieca-
cych. Uklad R28, C15 zapewnia
wyzerowanie rejestru US4 po wia-
czeniu zasilania. W trakcie uru-
chamiania centrali nalezy pamieg-
ta¢, ze jest to sygnal niezalezny
od sygnalu kasujacego mikrokon-
troler.
Piotr Zbysinski, AVT
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Mikroprocesorowa centrala

alarmowa, czesc 2

kit AVT-206

Druga czesé¢ artykutu
prezentujqcego nowoczesng
cenlrale alarmowq dotyczy jej
montazu I procedur
uruchomieniowych. Po raz
kolejny okazuje sie, ze
zastosowanie techniki
mikroprocesorowej znacznie
zmniejsza naklad pracy
niezbednej do poprawnego

uruchomienia i przetestowania
ukladu.
Montaz i uruchomienie

Montaz centrali nalezy prze-
prowadzi¢ na plytkach drukowa-
nych wykonanych wedlug rysun-
kéw umieszczonych na wkladce.
Rozmieszczenie elementéw przed-
stawia rysunek 10. Przed rozpo-
czeciem montazu plytki nalezy
roztama¢ i opilowa¢ ich brzegi.
Montaz nalezy rozpocza¢ od wlu-
towania zwor - mozna je wykonad
przy pomocy srebrzanki lub do-
wolnego przewodu w izolacji (np.
kynaru). Wyjatkiem jest zwora
doprowadzajaca mase zasilania do
zrodla tranzystora mocy T3. Na-

lezy ja wykona¢ grubym przewo-
dem miedzianym i dokladnie
przylutowaé poniewaz plynie tedy
w czasie alarmu dos§¢ duzy prad
obciazenia wyjécia zasilajacego
sygnalizator. W dalszej kolejnosci
montujemy elementy bierne i ukla-
dy scalone (w podstawkach!). Op-
rawki bezpiecznikowe nalezy le-
kko docisna¢ po wlozeniu w ot-
woary w plytce drukowanej.

W zaleznosci od potrzeb pota-
czenia pomiedzy plytkami bazowa
i panelun  wskaznikowego mozna
wykona¢ zwykla tama wielozylo-
wa, lutujac przewody bezpoéred-

gpg,agfa@aw@ : e¢ '

i Pos:ada dwwstartowe w

: Qdfiﬁméfrv eenmﬂ AVT-206:

: ./ Posiada parametrgznwana we;écle; antysabotazo
- stanu Gemrah {z wyjqﬁsm_ czasu na wyjscie - Extt_ Timé},b

" hp, sygnalizatora éw:e%mgb} Ofamazalnnéc S wyjsc do 1A;
-/ W centrale wbudowany jest zasilacz stabilizowany +12V
- Istnieje mozliwos¢ zastosowania dodatkowego zasitacza Wdafﬁhéc{ pradowej zalez-
- nej tylko od typu zastosowanego ttanﬁmmm; :

}edn@ panwciq alarmu {do zastmma,

o wydaghosbx prﬂe‘mf m.ﬁ
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lutowniczych.
Zaleta tego rozwiazania jest pros-
tota i maly koszt, wada natomiast
trudny dostep do elementéw za-
montowanych na plytce bazowej

nio do punktow

w razie awarii centrali. Innym
rozwiazaniem jest zastosowanie
dwoch ztaczy (dowolnego typu,
pod warunkiem, ze dadza sie
zamontowa¢ w centrali!), po jed-
nym dla kazdej tasémy. Przyklado-
we rozwigzanie, zastosowane
w modelu, przedstawione jest na
fotografii na winiecie. Po wykona-
niu wszystkich polaczen na plyt-
ce i wlutowaniu elementéw nale-
zy w duzy otwdr w dolnej czesci
plytki wkreci¢ wlacznik WL1
i przy pomocy przewodu wykonac
polaczenia zgodnie ze schematem
elektrycznym z rys. 5. Po wyko-
naniu tych czynnoéci nalezy przy-
kreci¢ radiator aluminiowy do
ukladu stabilizatora US3. Ostat-
nim etapem montazu elekiryczne-
go bedzie wlutowanie zlacz Sru-
bowa - zaciskowych ARK.
Uruchomienie ukladu
przeprowadzi¢ etapami - zaczyna-
my od stabilizatora i zasilacza.
Dla bezpieczefistwa test zasilacza
przeprowadzamy z wyjetymi ukla-
dami scalonymi. Przy pomocy
dowolnego miernika napiecia na-
lezy sprawdzié wartodci napie¢ na
wejéciu 1 wyjéciach stabilizatora
US3. Napiecie wejsciowe w zalez-

nalezy
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Rys. 10. Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych
centrall: a) plytka gtobwna, b) piytka wyswietlacza, ¢) ptytka

zosllacza dodatkowego

nosci od typu zastosowanego
transformatora moze wynosié
14,19V, przy czym nalezy sie
stara¢ o zblizenie jego wartosci do
zakresu ok. 14..16V, poniewaz
obniza to znacznie poziom mocy
traconej w strukturze ukladu,
a w konsekwencji wydatnie obni-
za awaryjnos¢ centrali. Napiecia
wyjSciowe nie powinny sie réznié
od podanych na schemacie o wie-
cej niz ok. 10%. Po uruchomieniu
zasilacza wkladamy w podstawki
uktady scalone US1, US2 oraz
US4 i laczymy obydwie plytki ze
soba. Do przeprowadzenia testow
procesora niezbedne beda proste
ukiady (5 szt.), wykonane wedlug
rysunku 11. Nalezy je dolaczy¢
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do zlacz ARK pomiedzy wejécie
kazdej =z linii a mase zasilania
(rysunek 12). Suwaki potencjo-
metréw w kazdym z ukladéw po-
mocniczych ustawiamy w poloze-
niu $rodkowym. Do wyjé¢ alarmo-
wych dolaczamy dowolne obcia-
zenie (moze to byé¢ zaréwka 12V,
rezystor lub nawet dioda LED -
rys. 12), ktére ma za zadanie
sygnalizowaé stan wyj§¢ alarmo-
wych. Po wlaczeniu zasilania cen-
trali mikroprocesor wykonuje kil-
ka prostych autotestow, co jest
sygnalizowane poprzez kolejne za-
palanie diod $wiecacych na pa-
nelu kontrolnym. Po kilkunastu
sekundach mozemy rozpoczaé pro-
cedure testowy - zmieniajac war-
tod¢ rezystancji potencjometréw

dolaczonych do wejsé linii alar-
mowych sprawdzamy czy proce-
sor wykrywa zmniejszenie sie re-
zystancji ponizej 1809 i zwieksze-
nie powyzej 3,3kQ. Wykrycie sta-
nu alarmowego powoduje zapale-
nie sie diody LED sygnalizujacej

TEST A |

4k7

180R

| =a

Rys. 11. Schemat elekiryczny
uktadu testowego
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%) ukiady testowe wykonane wg rysunku 11

Rys. 12, Sposéb podtgczenia uktaddw testowych

naruszenie strefy i jednoczeénie
diody pamieci alarmu (kt6ra za-
pala sie na state, az do momentu
podania stanu ,,0“ na wejécie BL).
Ukiady obciazajace wyjécia alar-
mowe A1l oraz A2 w momencie
wykrycia stanu alarmowego zosta-
ja dolaczone do masy zasilania
(poprzez tranzystory T3, T6). War-
to takze sprawdzi¢ poprawno$cé
regulacji czasu trwania alarmu na
wyjsciu A1, ktéra odbywa sie
poprzez zmiane polozenia suwaka
potencjometru P1. Na tym mozna
zakonczy¢ wstepne czynnoéci uru-
chomieniowe.

Uwagi koncowe

Konstrukcja zasilacza zostala
opracowana w taki sposéb, aby
umozliwi¢ zastosowanie akumula-
tora zelowego jako awaryjnego
zrodla zasilania dla centrali i ca-
fego systemu alarmowego. Stan-
dardowo napiecie akumulatora
12V przy obciazeniu pradem no-
minalnym wynosi ok. 13..14,6V,
Cco zapewnia w miare poprawne
warunki pracy stabilizatora zasi-
lajacego czujki i sygnalizatory ze-

Fot
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1. "Serce” centrall - procesor ST62

wnetrzne. W przypadku spadku
napiecia zasilania ponizej 13V
uklad TDA8138 nie bedzie w sta-
nie utrzyma¢ poprawnej warto$ci
napigcia wyjéciowego (na wyjéciu
+12V), co nalezy uwzgledni¢ pod-
czas projektowania systemu alar-
mowego. Poprawe warunkéw pra-
cy stabilizatora mozna osiagnac
po zastosowaniu w miejsce jedne-
go akumulatora 12V trzech, pola-
czonych szeregowo (oczywiscie
o mniejszej pojemnosci) akumula-
torbw 6V. Kolejnym problemem
jest dotadowywanie akumulatora
podczas pracy centrali. Na plytce
drukowanej przewidziano miejsce
na dodatkowy rezystor R28 (war-
to§¢ jego rezystancji nalezy do-
bra¢ do pojemnosci akumulatora),
wlaczony rownolegle z diodg D24,
dzieki czemu podczas pracy za-
silacza sieciowego utrzymywane
bedzie na akumulatorze napiecie
nie nizsze niz 12V. Jak widaé, nie
jest to najlepszy sposéb konser-
wacji akumulatora, niezbedne be-
da co jaki§ czas ,petne” ladowa-
nia poza centrala, ale kilkumie-
sieczna eksploatacja centrali

Mikroprocesorowa centrala alarmowa

Wylscie Centrala
canika Rp i
typu N :
180R..3.3k ;
Ne :
hY ,
) @
Wyjéoe Centrala
o .
® () () [We_Lini >
e : :
\ Rp
) 180R..3,3K
. (7 () D

Rys. 13. Sposdb podtgczenia
standardowych czujnikow

z wbudowanym akumulatorem
o pojemnoSci 6,5Ah nie wykazala
wiekszych zmian w parametrach
akumulatora. Jezeli zostanie zasto-
sowany rezystor R28 nieprawidlo-
wo bedzie pracowal wskaznik
Low Battery, sygnalizujacy brak
akumulatora lub zbyt niskie na-
piecie na nim. Wynika to z faktu,
ze na wejsciu czujnika pomiaro-
wego akumulatora podczas pracy
zasilacza sieciowego napiecie be-
dzie sie utrzymywalo na poziomie
ok. 12V.

Jak wspomniano wcze$niej,
w centrali zastosowano wejscia
parametryzowane. Nie oznacza to
koniecznodci stosowania specjal-
nych czujnikéw - na rysunku 13
przedstawiona zostala metoda
podiaczenia standardowych czuj-
nikéw z wyjéciem przekazniko-
wym NO i NC. Na rysunku 14

Cenirala
Wyjscie Ap
o ) — Wt
typu NC [
1B0R_3.3k
Sygnat P
EtErupCy A
- —l s [BNE >
MASA ¢asilania i
Centrala
- 7 f————DWe Lini»
Wyiscie A —
caujnika
Sygnal lfpj; NO
stergoy o 180R..3 3k
1 b —
T * & -—{GND

Rys. 14. Spos6b podigczenia
czujnikdow z wyljsciem typu OC
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znajduje sie schemat przedstawia-
jacy sposéb podlaczenia czujni-
kéw NO iNC z wyjsciem typu
otwarty kolektor lub otwarty dren.
Sa to typy wyjs¢ stosunkowo
rzadko stosowane, ale poniewaz
mozna je spotka¢ w kilku typach
wspo6lczesnie produkowanych czu-
jek warto zapoznac sie ze sposo-
bem ich dolaczenia.

Szczegbly montazu mechanicz-
nego w miare dokladnie przedsta-
wiaja zdjecia zamieszczone w ar-
tykule - konstrukcja jest oparta na
montazu na tulejkach stalowych,
ktére sa nawiercane z obydwu
koficow i gwintowane pod Sruby
M3. Piytki drukowane skrecone
przy pomaocy $rub i tulejek moco-
wane sg do dna stalowej obudo-
wy, a na samej gorze znajduje sie
plyta czolowa z przetloczonymi
otworami pod Sruby mocujace,
otworami pod diody LED panelu
kontrolnego, lakierowana na cza-
rmo 7z nalozonym przy pomocy
sitodruku opisem. Dopuszczalna
jest oczywicie dowolna inna for-
ma montazu mechanicznego ale
gotowe obudowy do centrali zna-
jdujace sie w ofercie AVT bedg
wykonywane w podobny sposob.

Ostatnim waznym szczegolem
jest sposéb zainstalowania i pod-
laczenia czujnika antysabotazowe-
go. Zadaniem tego czujnika jest
zabezpieczenie wnetrza centrali
przed dostgpem oséb nieupraw-
nionych. W standardowych roz-
wiazaniach stosowane sa mikro-
przelaczniki z przedluzong dZzwi-
gienka., Mikroprzetacznik nalezy
zamontowa¢ we wnetrzu centrali
w taki sposéb, aby dZzwignia do-
tykala drzwiczek czolowych po
zamknieciu obudowy (styki ,Mik-
roprzelacznik” powinny byé zwar-
te) a po ich otwarciu styki mik-
roprzelacznika rozwieraly sie.
W szereg z czujnikiem antysabota-
zowym centrali mozna wlgczyé
czujniki pozostalych elementéw
wchodzacych w sklad systemu
alarmowego.

Montaz centrali w chronionym
obiekcie wymaga sporej precyzji
i dokladnego planowania, dlatego
poswiecimy temu zagadnieniu osob-
ny artykut w “Notatniku praktyka®.

Obsluga centrali

Od razu po wiaczeniu zasila-
nia (RESET procesora) mikrokom-
puter przeprowadza szereg pros-
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_Rezystory:
‘R1..R5: 510Q
R6..10: 160Q _ satgRathitiny
RIVE Ak L
R12. R28! k@ R
R13: 680Q

‘RIS, R17: 4,7kQ
RI6: TOKQ

R18. R23: 6,8kQ
‘R19, R24: 4.7kQ
R20. R22, R25, R27: 33[&9
R21, R26: 3900
R29..36: 5600
P P2 47k

......

,Kondemu!ory
“C1: 1000pF/25V
C2 c3: 4?0pF!25V
C5; C13, C15! wwmv
“C6, C7: 33pF
C8: A.7uF/ 10V

€9..C11, CI2: 100nF
€10, Cl6: 47uF/10V
Pélprzewodnikl:
‘UST: ST62T10B6-HWD lub
ST62T10BBS, zaprogrcmowmv
::AVT"Q% iy

,,,,,

tych autotestébw majacych wykryé
najbardziej podstawowe uszkodze-
nia wewnatrz ukladu. Tryb pracy
wTEST* jest sygnalizowany po-
przez zapalenie kolejno diod na
panelu kontrolnym. Po zakoncze-
niu testéw procesor rozpoczyna
normalng prace, polegajaca na
pomiarze napigé¢ kolejno na wszys-
tkich liniach alarmowych, we-
jsciach analogowych mierzacych
napiecie na suwakach potencjo-
metréw P1 oraz P2, wejéciu kon-
trolnym napiecia i obecnosci aku-
mulatora oraz obsludze panelu
wyéwietlajacego. Linia blokujaca
prace centrali nie jest analizowa-
na w gléwnej petli programu, po-
niewaz zostala do tego celu wy-
korzystana linia przerwania nie-
maskowalnego NMI ukladu US1.
Stany poszczeg6lnych linii sygna-

- US2: 4001 i
© US3: TDABIZS (wer. A b B

US4: 7415164 lub podobny

ooooo

- D1..D5: dioda Zenera 56V

D6..D18: 1N4148

- D19.D24; IN5401 Jub podome
ST EAISOV)

T1, T4; BC547 Jub podobny

©T2,'T5: BCB57 lub podobny

------

.....

13. 16 BUZ10 lub podobny

,,,,,,

: Bzaabegpiacmmaaomﬁ\ _

obudowu

5 wy}qcznﬂé QNWV

e Eiemenfy omaczons

symbolem =" nie wchoctqw

- Sktad kms“AVTs
lizowane sa poprzez §wiecenie
odpowiednich diod na panelu

kontrolnym - stan gotowoSci cen-
trali do pracy sygnalizowany jest
ciaglvm $wieceniem diody EXIT/
ARMED. Dioda ta miga po prze-
laczeniu centrali do trybu nadzo-
ru przez czas .na wyjécie”. Dioda
pamieci alarmu §wieci S§wiatlem
ciaglym od momentu wykrycia
stanu alarmowego az do momentu
zablokowania centrali (poprzez po-
danie ,0“ na wejécie BL). Zale-
cane jest stosowanie do wspélpra-
cy z centralg zamka szvirowego
AVT-49 lub AVT-88 ze wzgledu
na zastosowanie w nich przekaz-
nikéw dobrej jakosci, przez co
urzadzenia te doskonale ze soba
wspélpracuja.

Piotr Zbysinski
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