Uktad budzacy przemeczonego

kierowce

Do czego to stuzy?

Wszyscy wiemy, jaki jest stan bezpie-
czenstwa na drogach w Polsce: przeraza-
jacy! Jestesmy w Swiatowej czotdwce
jezeli chodzi o ilos¢ wypadkéw drogo-
wych, szczegolnie tych o tragicznych na-
stepstwach. Mozna bez przesady powie-
dzieé¢, ze co roku znika z mapy naszego
kraju mate miasteczko zamieszkate przez
ludzi, ktérzy znalezli Smier¢ w wypadku
samochodowym. Powdd tych nieszczesé
jest prawie zawsze jeden: ludzka gtupota
potaczona z brakiem wyobrazni i kwalifi-
kacji kierowcow.

Czy My, Elektronicy mozemy cos zro-
bi¢, aby zwiekszyé bezpieczenstwo
w ruchu drogowym? Elektronika juz
wielokrotnie zastuzyta sie na tym polu,
a przyktadem moga by¢ elektronicznie
sterowane systemy ABS czy tez takze
elektronicznie wyzwalane poduszki po-
wietrzne, znacznie zmniejszajace ryzyko
obrazen przy uderzeniu w przéd samo-
chodu. Wspodtczesnie produkowane
przez renomowane firmy samochody
zostaty juz zelektronizowane do granic
mozliwosci | trudno przypuscié, aby
amatorzy mieli na tym polu co$ do po-
wiedzenia.

A jednak tak nie jest, za chwile przeko-
namy sie, ze hobbista takze moze doto-
zy¢ swoje ,trzy grosze"” do zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom w ruchu dro-
gowym. Juz jednak teraz nalezy podkres-
li¢, ze urzadzenie z ktérym za chwile sie
zapoznamy w zadnym wypadku nie gwa-
rantuje catkowitego bezpieczenstwa. Jak
wszystkie tego rodzaju uktady moze jedy-
nie nieco zmniejszy¢ ryzyko wypadku, co
nie zwalnia nas od zachowania maksy-
malnej ostroznosci nawet podczas parko-
wania samochodu!

Istnieje pewna grupa wypadkéw dro-
gowych, ktérych przyczyna jest mato zna-
na szerokiemu ogoétowi mniej doswiad-
czonych kierowcoéw. Jezeli bowiem tele-
wizja lub prasa pokazuje obraz roztrzaska-
nego o drzewo czy inng przeszkode sa-
mochodu, to najczesciej opatruje to lako-
nicznym komentarzem w rodzaju “ Kie-
rowca stracit panowanie nad kierownicg
i ....". Podczas podawania biezgcych in-
formacji prawdziwe przyczyny wypadku
nie sg najczesciej znane i zostang ustalo-
ne po przeprowadzeniu dtugotrwatych
badan technicznych czy medycznych.
Tymczasem, czesciej niz mozna przy-
puszczaé, kierowca rozbitego samocho-
du nie miat nawet najmniejszej szansy,
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aby na czymkolwiek zapanowaé, ponie-
waz w chwili wypadku po prostu spat!

Wypadki spowodowane przez zasnie-
cie kierowcy podczas prowadzenia samo-
chodu sg szczegodlnie grozne w skutkach.
Jezeli bowiem dochodzi do ,,normalnej”
kolizji, to kierowca do korica prébuje jej
zapobiec, hamuje (czesto nie jest to naj-
lepsze wyjscie), zmienia kierunek jazdy,
a takze podswiadomie prébuje ,zastonic
sie” prawym bokiem samochodu (stgd
powiedzenie, ze miejsce obok kierowcy
to miejsce dla samobdjcéw). Tymczasem
samochdd, ktérego kierowca zasnat staje
sie bezwitadng brytg metalu pedzaca szo-
s, nastepnie zbaczajaca z niej i uderzaja-
ca w napotkang przeszkode, caty czas ja-
dac z duzg predkoscig. Autor nieoficjalnie
zasiegnat opinii  kilku  Policjantow
z ,drogowki”, ktérzy stwierdzili, ze wiek-
szos$¢ takich wypadkow konczy sie tra-
gicznie!

Do opisanych wypadkéw dochodzi
najczesciej podczas powrotu z weekendu
lub wakacji, kiedy to chcac wykorzystac
mozliwos¢ wypoczynku do ostatniej
chwili, mniej doswiadczeni kierowcy de-
cyduja sie na jazde noca. Nie tylko jednak
w takich okolicznosciach moze dojs¢ do
nieszczescia. Coraz wieksze tempo zycia
W nhaszym kraju sprawia, ze nie mamy
wystarczajgcej ilosci czasu na wypoczy-
nek i niejednokrotnie, zmuszeni okolicz-
nosciami siadamy za kierownice w stanie
ograniczonej sprawnosci. Na niebezpie-
czenstwo zasniecia za kierownicg nie sa
narazeni jedynie kierowcy maluchow,
ktorzy wstuchani w dZzwieczny gang silni-
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ka tego pozeracza szos, z pewnoscig ni-
gdy nie zasna!

Podgrupg, na szczescie niezbyt wiel-
ka, w grupie wypadkéw spowodowa-
nych utartg Swiadomosci przez kierowce
sg wypadki, ktérych przyczyng byto za-
stabniecie prowadzacego pojazd. Prowa-
dzenie samochodu nieuniknienie zwigza-
ne jest ze stresami psychicznymi, ktére
sg jedng z gtéwnych przyczyn atakéw
serca.

Zanim przejdziemy do opisu propono-
wanego uktadu autor jeszcze raz pragnie
podkresli¢, ze nie jest to urzadzenie, kto-
re pozwala komukolwiek siada¢ za kie-
rownice w stanie silnego zmeczenia czy
niewyspania. Niemniej warto go wyko-
nac¢ jako uktad eksperymentalny i w pew-
nym stopniu zwiekszajgcy nasze bezpie-
czenstwo. Dodatkowym atutem przema-
wiajgcym za wykonaniem nizej opisanej
konstrukcji jej wielka prostota i tanios¢.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowane-
go uktadu przedstawiony zostat na ry-
sunku 1. Zanim jednak weZmiemy sie za
analize schematu, autor pragnie namo-
wi¢ Czytelnikdw na przejazdzke samo-
chodowa, najlepiej w roli pasazeréw. Za-
jmijmy miejsce obok kierowcy, wybierz-
my dtugi, pozbawiony zakretéw odcinek
szosy izacznijmy obserwowaé zachowa-
nie kierowcy, a konkretnie jego rece na
kierownicy. Samochdd porusza sie po-
zornie idealnie prosto, ale kierowca nie-
ustannie wykonuje drobne ruchy kie-
rownicg, korygujac kierunek jazdy. Nie
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Rys. 1. Schemat elektryczny ‘“

jest to dziatanie ,przemyslane”, po
prostu po przejechaniu pewnej liczby ki-
lometrow staje sie ono nawykiem, po-
dobnie jak czysto odruchowa zmiana
biegéw. Powdd koniecznosci korygowa-
nia kierunku jazdy jest prosty: nie istnie-
je samochdéd o idealnie wyregulowanym
zawieszeniu, tak jak nie istnieje idealnie
rowna szosa. W rzeczywistosci samo-
chéd porusza sie jakby ,wezykiem”,
a koniecznos$¢ czestego poruszania kie-
rownicg wykorzystamy przy konstruo-
waniu naszego ukfadu.

Nalezy przypuszczac, ze jednym z pier-
wszych objawoéw ,przysypiania” kierow-
cy bedzie wtasnie zaprzestanie korygo-
wania kierunku jazdy. A zatem wystarczy
zbudowac jaki$ czujnik wykrywajgcy fakt,
ze kierownica przestata na jaki$ czas sie
porusza¢ no tak, wtasnie na tej zasadzie
dziata nasze urzadzenie!

Analize ukfadu rozpoczniemy od stanu
spoczynkowego, kiedy to wigcznik S1
jest zwarty. W uktadzie nic sie nie dzieje,
licznik I1C2 i obydwa przerzutniki zawarte
w strukturze uktadu IC1 sg permanent-
nie wyzerowane. Stan wysoki z wyjscia
Q\ przerzutnika IC1A zasila baze tranzys-
tora T1 powodujagc zwarcie stykéw prze-
kaznika RL1 (o kontrowersyjnej roli jaka
spetnia ten przekaznik pomowimy za
chwile). Wsiadamy teraz do samochodu
wyposazonego w nasz uktad i udajemy
sie na ponowna wyprawe na szose. Pod-
czas przejazdu przez miasto wigczanie
urzgdzenia nie ma najmniejszego sensu,
powodowato by ono jedynie fatszywe
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alarmy, np. podczas postoju pod Swiatfa-
mi. Po wyjechaniu na szose wtgczamy
nasz uktad, rozwierajgc styki przetgcznika
S1. W tym momencie na wejsciach zeru-
jacych licznika i przerzutnikow zostaje za
posrednictwem rezystorow R3 i R5 wy-
muszony stan niski, zezwalajgc na prace
licznika i ewentualng zmiane stanu prze-
rzutnikow.

Kontaktron KT1 zostat zamocowany
na obudowie kolumny kierownicy, nato-
miast do samej kolumny przyklejonych
zostato kilka magnesow.

Byé moze niektérzy mniej doswiad-
czeni Czytelnicy nie wiedza, jak zbudo-
wany jest kontaktron i na czym polega
jego dziatanie. Jest to po prostu podtuz-
na banfka szklana, wewnatrz ktorej
umieszczone sa dwa, najczesciej pozta-
cane styki wykonane z materiatu ferro-
magnetycznego. Jezeli kontaktron zosta-
nie umieszczony w polu magnetycznym,
styki zwieraja sie. W poréwnaniu z trady-
cyjnymi stykami kontaktrony posiadaja
szereg zalet: sg catkowicie niewrazliwe
na wilgoé, moga pracowac¢ w srodowis-
ku, w ktorym iskrzenie stykéw mogtoby
spowodowac¢ wybuch, umozliwiajg kon-
struowanie bardzo matych przekaznikéw
o duzej liczbie stykow.

Tak wiec poruszajaca sie kierownica
powoduje nieustanne zwieranie i rozwie-
ranie kontaktronu. Dodatnie impulsy wy-
twarzane przez styki kontaktronu po zréz-
niczkowaniu przez kondensator C4 prze-
kazywane sg na wejscie RST licznika IC2,
powodujac jego state zerowanie.

Rozpatrzmy teraz, co sie stanie jezel
kierownica samochodu przestanie sie po-
ruszac. Licznik IC2 przestanie byé zero-
wany i na jego wyjsciach zaczng pojawiac
sie stany wysokie, bedace binarng repre-
zentacjg jego zawartosci. Wejscie J prze-
rzutnika J-K IC1A zostato potgczone za
posrednictwem jumpera JP2 z jednym
z wyj$¢ licznika IC2 i powstanie na tym
wyjsciu stanu wysokiego spowoduje
wigczenie sie tego przerzutnika przy na-
dejsciu najblizszego dodatniego zbocza
sygnatu zegarowego. Konsekwencjg te-
go faktu bedzie wiaczenie bramki 1C4C
i zasilenie z wyjscia bramki IC4D genera-
tora piezo. Czas jaki musi mingé pomie-
dzy zaprzestaniem poruszania kierownica
a wigczeniem sygnatu alarmowego moz-
na w szerokich granicach regulowac¢
zmieniajgc ustawienie jumpera JP2,
a takze dobierajgc wartosé pojemnosci
C1 i/lub rezystancji R1. Czas ten powi-
nien by¢ dostosowany do indywidual-

-
&
//’ \\\
\\ ——| ’,
TdN--8
“ \
Yo _
\ _______
Rys. 2.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 9/97



nych cech kierowcy i musi zosta¢ ustalo-
ny doswiadczalnie.

Generator piezo wydaje dZzwiek dosta-
tecznie donosny, ale nie przerazliwy. Nie
chodzi nam przeciez o to, aby zasypiaja-
cego kierowce przestraszy¢, ale aby go
obudzi¢!

Nacisniecie przycisku RESET przez
kierowce jest Swiadectwem, ze zdotat juz
oprzytomnie¢ i powoduje natychmiasto-
we wytgczenie przerzutnika IC1A oraz po-
wrot uktadu do stanu czuwania.

Fragment uktadu, ktéry opisywalismy
do tej pory nie budzi chyba watpliwosci.
Urzadzenie prawdopodobnie bedzie dzia-
ta¢ poprawnie, by¢ moze w pewnych sy-
tuacjach zapobiegnie nieszczesliwemu
wypadkowi, a w kazdym razie nigdy niko-
mu nie zaszkodzi. Kontrowersyjna jest
dalsza czes¢ urzadzenia: uktad wytgczaja-
cy zapton silnika w przypadku, kiedy kie-
rowca nie nacisnie w zadanym czasie
przycisku RESET. Kiedy taka sytuacja mo-
ze sie wydarzy¢? Zaktadamy ze kierowca
Swiadomie wiaczyt uktad zabezpieczajacy
go przed zasnieciem i zna zasade jego
dziatania. A zatem sytuacja taka moze za-
istnie¢ w zasadzie tylko wtedy, kiedy pro-
wadzacy pojazd zastabt i utracit przytom-
nos¢! W takim wypadku wypadek jest
W zasadzie nieuchronny i nastgpi on
w momencie kiedy niekierowany samo-
chod zboczy z szosy lub natrafi na prze-
szkode na drodze. Jezeli silnik zostanie
wytgczony to predkos¢ pojazdu zacznie
sie zmniejszac¢ i by¢ moze istnie¢ bedzie
cien szansy, ze samochdd zdota sie za-
trzymac¢! Nawet jezeli dojdzie do zderze-
nia, to poniewaz energia kinetyczna jest
proporcjonalna do kwadratu predkosci,
lepiej aby nastgpito ono przy szybkosci 20
a nie 90km/h. Zdaniem autora warto wy-
konaé i stosowac¢ drugg czes¢ uktadu,
szczegolnie jezeli bedzie on zamontowa-

ny w samochodzie prowadzonym przez
osobe np. majacg problemy z sercem.
Nalezy jednak zachowa¢ ogromng ostroz-
nos¢ np. w przypadku pozyczenia samo-
chodu osobie trzeciej. Brak znajomosci
zasady dziatania uktadu moze doprowa-
dzi¢ do niespodziewanego unieruchomie-
nia silnika, co jak wiadomo moze by¢ bar-
dzie| niebezpieczne niz nagta awaria ha-
mulcow. A zatem kontynuujemy opis na-
szego uktadu.

Nie nacisniecie w odpowiednim cza-
sie przycisku RESET spowoduje, ze licz-
nik IC2 bedzie nadal zliczat podawane na
jego wejscie impulsy i w koricu stan lo-
giczny 1 pojawi sie na wyjsciu potgczo-
nym jumperem JP3 z wejsciem J prze-
rzutnika IC1B. Po nadejsciu dodatniego
zbocza zegarowego przerzutnik ten wia-
czy sie, a tranzystor T1 polaryzowany do
tej pory stanem wysokim z wyjs$cia Q\

przestanie przewodzi¢. Przekaznik RL
roztgczy swoje styki, co spowoduje prze-
rwanie obwodu zaptonowego (dotaczo-
nego do wejs¢ | — H uktadu).

Wyjasnienia wymaga jeszcze rola jum-
pera JP1. Otdz, konstruujac nasz uktad
otrzymalismy ,.za darmo” jeszcze jedna
jego funkcje: immobilzera!l Mozemy bo-
wiem roztgczy¢ jumper JP1 i wyjscie
F uktadu dotgczy¢ do masy za posrednic-
twem dobrze ukrytego przetacznika. Roz-
warcie tego przetgcznika uniemozliwi
ewentualnemu intruzowi uruchomienie
silnika.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiona zostata
mozaika sciezek ptytki drukowanej wyko-
nanej na laminacie jednostronnym oraz
rozmieszczenie na niej elementéw. Mon-
taz musimy rozpocza¢ od wlutowania kil-
ku zworek, ktérych zastosowania nie
udato sie unikng¢. Zostaty one oznaczone
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Wykaz elementéw

Rezystory
PR1, R2: 100k
R1, R3, R4, R5, R6: 10k

Kondensatory
C1: 100nF
C2: 470uF/16V
C3: 220nF

Pétprzewodniki
D3, D1: 1N4148 lub odpowiednik
D2: LED
IC1: 4027
1C2: 4060
IC3: 7809
I1C4: 4011
T1: BC548 lub odpowiednik

Pozostate
JP1: 2 goldpiny+jumper
JP2, JP3: 2x4 goldpiny+jumper
Q1: piezo z generatorem
S1: przetacznik dzwigienkowy
S2: przycisk RESET
72, 71: ARK2
73, Z4: ARK3
RL1: przekaznik typu RM82/12V
KT1: styk kontraktonowy zwierny

na stronie opisowej ptytki literami ,Z".
Po wlutowaniu zworek montujemy zgod-
nie ze znanymi zasadami pozostate ele-
menty. Montaz uktadu wykonujemy w ty-
powy sposdb, z jednym wyjatkiem: prze-
kaznik RLT musimy zamocowaé pozio-
mo, najpierw przyklejajac go do ptytki,
a nastepnie przylutowujac jego wyprowa-
dzenia za pomoca kawatkéw srebrzanki.
Takie wtasnie zamocowanie przekaznika
zostato podyktowane wymiarami zaleca-
nej obudowy, ktéra poza tym jednym
utrudnieniem idealnie nadaje sie do
umieszczenie w niej naszego uktadu. Nie-
zaleznie od przyklejenia stosunkowo ciez-
kiego przekaznika, warto go dodatkowo
przymocowaé za pomocg obejmy wyko-
nanej ze srebrzanki lub odcinka drutu. Na
ptytce przewidziano dodatkowe, odpo-
wiednio oznakowane punkty lutownicze
(“X") do wlutowania takiej obejmy. Jak
zwykle w uktadach , samochodowych”
dyskusyjna jest sprawa stosowania pod-
stawek pod uktady scalone. Jezeli je za-
stosujemy, to musza to byé podstawki
naprawde doskonatej jakosci, najlepiej
.precyzyjne”.

Zmontowany uktad nie wymaga uru-
chamiania, ale regulacji polegajacej na
dostosowaniu za pomoca jumperéw cza-
séw opdznien do indywidualnych cech
kierowcy.

Na zakonczenie autorowi pozostaje je-
dynie zyczy¢ Czytelnikom — Kierowcom,
aby opisane urzadzenie nigdy nie okazato
sie naprawde potrzebne!

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2022.
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Sterownik réznobarwnych diod LED

Do czego to stuzy?

Uktad ma stuzy¢ przede wszystkim do
zabawy | rozrywki. Pomyst na uktad wziat
sie jednak z czegos zupetnie innego. Autor
zostat poproszony przez przyjaciela o wyko-
nanie symulatora alarmu do samochodu,
gdzie kolor i natezenie Swiatta miaty ptynnie
zmieniac sie w sposéb przypadkowy.

,Zamowienie” zostato zrealizowane
i powstat uktad sterujacy pracg trzech réz-
nokolorowych diod LED. Natezenie
Swiatta kazdej z diod na przemian rosnie
i maleje w sposob ptynny od zera do war-
tosci maksymalnej, a dtugosé cyklu pracy
poszczegodlnych diod jest inny. Dzieki ta-
kiemu brakowi synchronizacji trzech ge-
neratorow sterujgcych, uzyskuje sie ptyn-
ne przechodzenie jednej barwy w druga.

Przy uzyciu diod w trzech podstawo-
wych kolorach (czerwony, zielony, niebies-
ki) lub diody trzykolorowe] mozna w ten
sposob uzyskac¢ wszystkie barwy teczy.

Uktad zawiera blok dodatkowego,
czwartego generatora. Steruje on praca
brzeczyka piezo, wydajgcego co jakis$
czas krotkie, intrygujace dzwieki. Jest to
potrzebne wtasnie przy wykorzystaniu
uktadu w roli symulatora alarmu.

Vi

W roli zabawki, intrygujacy cichy
dzwiek brzeczyka z pewnosciag doda
,Smaczku”

Jak to dziata?

Schemat ideowy urzadzenia pokazany
jest na rysunku 1. Uktad zawiera cztery ge-

neratory zrealizowane przy uzyciu wzmac-
niaczy operacyjnych z kostki TLO84.
Schemat jednego generatora zbudo-
wanego W oparciu 0 wzmacniacz opera-
cyjny pokazany jest na rysunku 2. Czes-
totliwos¢é pracy generatora wyznaczona
jest gtobwnie przez wartos¢ statej czaso-
wej RAxC — patrz ry-
sunek 2. Podczas
pracy generatora, na

kondensatorze

I
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R16
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu
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C wystepuje prze-
bieg o ksztatcie zbli-
zonym do trojkatne-
go. Amplituda tego
przebiegu zalezy od
stosunku rezystancji
RB i RC. Na wyjsciu
wzmacniacza opera-
cyjnego wystepuje
przebieg prostokat-
ny o wartosci mie-
dzyszczytowej blis-
kiej catkowitemu na-
pieciu zasilajgcemu
GND (pomniejszonej
O napiecia nasyce-
nia wyjscia).

v+ Dla  zrozumienia
dziatania uktadu ste-
rownika trzeba wie-
o dzie¢, ze na konden-
[ I satorach generatoréow
wystepuja przebiegi
trojkatne, a na wy-
jsciach wzmacniaczy
operacyjnych — prze-

biegi prostokatne.
Uktad z rysun-
ku 1 przewidziany
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Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R2,R21: 10k
R3-R8,R16,R18-R20: 1M
R9,R10,R11: 680k
R12,R13,R14: 470...560Q
R15: 1k
R17: 100k
R22: 2,2k
PR1: zwora

Kondensatory
C1: 22u\16V
C2: 330n
C3: 680n
C4: 470n
C5: 4,7uF...22uR\16V

6tprzewodniki

D1,D2,D3,D8: LED G lub Y

D5,D6,D7: dioda trzykolorowa LF-69EB6BW
D4: 1N4148

T1,T2,T3,T4,T5,T6: dowolny PNP np.BC558
T7: dowolny NPN np.BC548

U1: TLO84 (TLO74)

Pozostate
Buzzer piezo z generatorem np. PCA-06

o

Rys. 2. Zasada dziatania generatora
ze wzmacniaczem operacyjnym

jest do zasilania pojedynczym napieciem
12V, ale moze pracowac w zakresie napie¢
6...16V. Dla wytworzenia sztucznej masy
dla generatoréw zastosowano rezystory
R1 i R2. Potencjometr PR1 pozwala zmie-
nia¢ warto$¢ napiecia sztucznej masy,
a tym samym ma wptyw na poziomy na-
pie¢ w generatorach. W trakcie testow
modelu okazato sie, ze w wersji podstawo-
wej potencjometr ten jest niepotrzebny.

W generatorach ze wzmacniaczami
U1A, U1C i U1D wykorzystuje sie jedy-
nie przebiegi trojkatne. Poniewaz kon-
densatory C2, C3 i C4 maja rézne pojem-
nosci, a odpowiednie rezystory sg jedna-
kowe, wiec czes-

Wartosci elementéw s3 tak dobra-

ne, by diody zmieniaty swojg jasnos¢

od zera do jakiej$ wartosci maksymal-
nej. Ta wartos¢ maksymalna jest wy-
zZnaczona przez rezystory R12, R13
i R14. Wartosci tych rezystoréw moz-
na zmienia¢ w zakresie 330Q...1kQ,
byle nie przekroczy¢ maksymalnego
pragdu zastosowanych diod LED,
zwiaszcza diod niebieskich.

Diody D1 — D3 petnig jedynie role
pomocnicza — chodzi o to, by jasnosé
mozna byto zmniejszy¢ do zera. Bez
tych diod, aby zmniejszy¢ jasnos¢ do
zera, nalezatoby zwieksza¢ amplitude

zmian napiecia na kondensatorach

A @ 1 R4 D3 Z0 N
I °Rl D4 o ¥ T
TS@TE
D?
PRL o, o D88 Z3|o =« C% n
al Re2 = R11
g &&= R16 —0 Qs O
17 m 20
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RIS cs ala
"0} 3
T4
o D R6 R7 72 ne
AONOD g RO 'VB o
7% A T3
ce ©
R2
Nt -
JON | TM C3 (b
N AvT-2158+

przez zmiane rezystorow R9..R11,
a to w skrajnych warunkach pracy
grozitoby zatrzymaniem generatorow.

W uktadzie modelowym pokazanym na
fotografii diody D1 — D3 jednego koloru wlu-
towano w ptytke.

Natomiast gtéwne diody $wiecace to
Db, D6 i D7. Takie rozwiagzanie umozliwia
wykorzystanie diod o réznym napieciu
pracy, a takze trzykolorowych diod ze
wspolng katoda.

W ramach eksperymentu w miejsce
D1, D2 i D3 tez mozna wlutowaé diody
roznokolorowe, ale trzeba sie liczy¢ z tym,
ze dioda czerwona nie bedzie zmniejszaé
jasnosci az do zera. Zwigzane jest to
Z mniejszym napieciem przewodzenia
diod czerwonych. Przy zastosowaniu réz-
nokolorowych diod D1 — D3, w miejsce
diod D5 — D7 mozna wlutowac zwory.

W czwartym generatorze ze wzmac-
niaczem U1B wykorzystuje sie przebieg
prostokatny z wyjscia wzmacniacza ope-
racyjnego. Dodanie do ukfadu diody D4
i rezystora R17 zmienia wypetnienie ge-
nerowanych impulséw. Nie jest to prze-
bieg prostokatny, tylko krétkie, dodatnie
impulsy o czasie trwania wyznaczonym
gtéwnie przez statg czasowa R17C5 i cza-
sie powtarzania wyznaczonym przez sta-

J__‘D P

D] AVT2158 -

Piezo T

zgen.

6...16V

Dioda ‘7

totliwos¢ (okres)
tych generatoréw
sg rézne. Napiecia
tréjkatne wystepu-

LF-59 EBGBW

=D

trzykolorowa |
LF-59EBGBW w
Rys. 4b.
625 20 - 90
- 25
i) white-diffused e 30° 24
585 20 - 70

25

jace na tych kon-
densatorach  sg
wykorzystywane
do modulowania

CE
—
—_—

1 ANODE RED

2 ANODE BLUE

5 COMMON CATHDDE
3 ANODE GREEN

4 ANODE BLUE
6 COMMON CATHODE

GE%

jasnosci diod LED

D5, D6 i D7. AL 4l
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Rys. 3. Schemat montazowy

tg czasowag R18C5. Wystgpienie impulsu
dodatniego na wyjsciu tego generatora
zaswieci diode D8 i uruchomi brzeczyk.
Jak wida¢ z wartosci elementéw poda-
nych na schemacie i w wykazie elementow,
czas powtarzania impulséw dzwiekowych
jest znacznie dtuzszy niz okresy generato-
row sterujgcych jasnoscig trzech diod LED.
Jesli czas trwania impulsu na wyjsciu
czwartego generatora bedzie wiekszy niz
okresy drgan trzech pozostatych generato-
row, w uktadzie mozna zrealizowa¢ dodatko-
wag funkcje, wykorzystujaca tranzystor T7.
Wystarczy zauwazy¢, ze w czasie trwa-
nia impulsu na wyjsciu wzmacniacza U1B,
zostanie otwarty tranzystor T7. Roztaduje
on przez rezystor R15 kondensator C1
i ,Sciggnie” napiecie na tym kondensato-
rze z potowy napiecia zasilajgcego do oko-
to 1V. Spowoduje to w czasie trwania syg-
natu akustycznego stopniowe rozjasnienie
wszystkich trzech diod D5, D6 i D7 do ich
maksymalnej jasnosci. Po zaniku sygnatu
akustycznego diody wraca do normalnej
pracy. Warunkiem wykorzystania tej wias-
ciwosci jest zastosowanie na tyle duzego
kondensatora C5b, by w czasie trwania im-
pulsu kondensatory C2 — C4 zdazyly sie
roztadowac przez rezystancje R6 — R8.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce pokazanej na
rysunku 3 jest prosty, nie wymaga zad-
nych specjalnych umiejetnosci. Na po-
czatek nalezy wlutowa¢ jedyng zwore
w miejsce potencjometru PR1, a nastep-
nie w dowolnej kolejnosci wlutowac
wszystkie elementy

Diody swiecgce D5, D6 i D7 nalezy do-
tgczy¢ za pomoca odcinka krotkiej cztero-
przewodowej tasiemki.

W trakcie testéw modelu, do modelu
wprowadzono niewielkie zmiany, dlatego
ptytka modelowa pokazana na fotografii
rézni sie kilkoma szczegoétami od ptytki
z rysunku 3.

c.d. na str. 58
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Plytka do wzmacniacza 2x22W

Do czego to stuzy?

W EdW 6/96 przedstawiony byt opis
ukfadu scalonego TDA1554Q, jego para-
metry i schemat ideowy uktadu aplikacyj-
nego. Zaproponowano tam montaz ele-
mentéw wprost na wyprowadzeniach
ukfadu scalonego.

Czytelnicy EdW dopominali sie
o przedstawienie ptytki drukowanej do te-
go wzmacniacza stereofonicznego zastu-
zenie cieszgcego sie duzg popularnoscia.

Niniejszy krétki suplement przedsta-
wia stosowng ptytke.

Jak to dziata?

Szczegdtowy opis uktadu scalonego,
schemat aplikacyjny oraz mozliwosci wy-
korzystania zostat przedstawiony w EdW
6/96 i nie bedzie powtarzany — nalezy
siegna¢ do tego artykutu.

Jedynag zmiang w poréwnaniu do wer-
sji przedstawionej we wspomnianym ar-
tykule jest dodanie obwodu opdznionego
wiaczania z elementami R1, C4 dotgczo-
nymi do nézki numer 14. Stata czasowa
R1C4 okresla czas opdznienia wigczenia
wzmacniacza po podaniu napiecia zasila-
nia. Tuz po wigczeniu napiecia zasilania,
kondensator C4 jest roztadowany i napie-
cie na nozce 14 jest réwne zeru. Konden-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 47kQ
Kondensatory
C1, C2: 220nF
C3: 100nF ceramiczny
C4: 100uF/16V
Pétprzewodniki
U1: TDA1554Q
Pozostate
ptytka drukowana wg rysunku 1

Uwaga! radiator nie wchodzi w skfad zesta-
wu AVT-2104/1

sator ten bedzie stopniowo tadowany
przez rezystor R1 Dopdki napiecie na noz-
ce 14 bedzie zawiera¢ sie w granicach
0...2V, kostka jest catkowicie wytgczona —
jest to stan zwany STANDBY. W zakresie
napie¢ 2...5V ukfad scalony jest w goto-
wosci, ale jeszcze nie przepuszcza sygna-
tu — jest to stan zwany MUTE. Dopiero
przy wyzszych napieciach kostka zacho-
wuje sie jak normalny wzmacniacz.

Takie wyciszenie przy wigczaniu jest
bardzo pozyteczne, poniewaz nie dopusz-
cza do gtosnika jakichkolwiek stukow,
trzaskéw i innych ,,$mieci”, ktére maja
swoje zrédto w tak zwanych stanach
przejsciowych przedwzmacniacza.

Montaz i uruchomienie
Wyglad ptytki drukowanej do wzmac-
niacza pokazano na rysunku 1.

01 0 A
IR
& E”3_ sygn.

P p

T Ce ZWora Cl T
F + D
£ b
o TDAISS54Q 20

Rys. 1. Schemat montazowy

Montaz ukfadu (nawet bez schematu
ideowego) nie sprawi trudnosci. W pierw-
szej kolejnosci nalezy wykonac trzy zwory.

Zasilanie (6...18V) nalezy podtaczy¢ do
punktéw O1 — minus, P — plus. Punkt
O postuzy dla podtgczenia masy wspoét-
pracujgcego przedwzmacniacza — bedzie
to masa wejsciowa czyli sygnatowa. \We-
j$ciami dwoéch kanatéw wzmacniacza sa
punkty oznaczone A i B. Dwa gtosniki na-
lezy podtaczy¢ do punktéw C,D oraz E,F.
Gtosniki beda pracowaé w fazie, jesli ich
goragce punkty, czyli wyprowadzenia
oznaczone czerwong kropka beda dota-
czone do punktéw C i E.

Dla uzyskania petnej mocy wyjsciowej
wzmacniacz musi by¢ wyposazony w ra-
diator, np. z blachy 2...3mm o wymiarach
przynajmniej 10 x 7cm.

Piotr Gérecki
Uwaga! Ze wzgledu na wprowadzenie do ofer-
ty zestawu AVT-2104/1, dotychczasowy zestaw
AVT-2104 zostanie wkrotce wycofany. Aby unik-
nac¢ niejasnosci prosimy nanies¢ stosowng uwa-
ge w EdW 6/96.

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
.Kit szkolny” AVT-2104/1.

c.d. ze str. 57

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw bedzie od razu pracowat popra-
whnie i nie wymaga zadnego uruchamiania.

Jedynym odpowiedzialnym zadaniem
jest dobor atrakcyjnej obudowy i wyko-
nanie oprawki z ekranem, lub czegos po-
dobnego do mieszania Swiatta trzech
diod. Proste wystawienie trzech diod na
zewnatrz obudowy nie daje tak dobrego
efektu i warto pomysle¢ nad sposobem
wymieszania $wiatta ze wszystkich diod.
To zadanie pozostawione jest niewyczer-
panej pomystowosci Czytelnikow EdW.

Na fotografii modelu pokazano diody
kwadratowe. Przeprowadzono réwniez
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préby z diodg trzykolorowa LF-59EBGBW\.
Efekt byt znacznie lepszy, poniewaz dioda
ta zawiera struktury Swiecace na niebiesko.

Nabywcy zestawu AVT-2158 otrzy-
maja w komplecie taka wiasnie diode. Na
rysynku 4a pokazano uktad wyprowadzen
takiej egzotycznej diody, a na rysunku 4b
(patrz str. 57) pokazano uktad potgczen
diody z ptytka.

Mozliwo$ci zmian

Nie tylko mozna, ale i trzeba sprawdzi¢
efekt zmiany barwy $Swiatta w zaleznosci
od czestotliwosci generatorow.

Warto wiec poeksperymentowac z réz-
nymi wartosciami kondensatoréw C2, C3,

C4 i Cb. Pojemnosci te mozna dowolnie
zmienia¢ w granicach 22nF...100uF. Oczy-
wiscie w roli C2 — C4 mogg by¢ stosowa-
ne kondensatory elektrolityczne. Pozosta-
tych elementéw nie trzeba zmieniac.
Bardziej ciekawi Czytelnicy zechcag za-
pewne sprawdzi¢, jak uktad pracuje przy
réznych napieciach ,sztucznej masy”, czyli
przy zmianie wartosci elementéw R1 i R2.
Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2158.
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Bardzo gtosny sygnalizator
Syrena alarmowa

Do czego to stuzy?

W EdW opisano juz kilka uktadéw wy-
korzystujacych przetworniki akustyczne
piezo.

Nadal istnieje duze zainteresowanie
gtosnymi syrenami do uktadéw alarmo-
wych i sygnalizacyjnych.

Jak wykazano w artykule o przetworni-
kach piezoelektrycznych z cyklu PPE,
uzyskanie duzej gtosnosci wymaga poda-
nia na przetwornik przebiegu o wiasciwe;j
czestotliwosci i o amplitudzie rzedu 100V.

Wsréd elektronikéw funkcjonuje spo-
ro mitéw na ten temat — niektérzy propo-
nuja stosowanie miniaturowych cewek
o indukcyjnosci rzedu mikrohenréw, inni
prébuja wigcza¢ cewke w szereg z prze-
twornikiem piezo. Takie sposoby na
pewno nie zwiekszajg gtosnosci dzwie-
ku. Jedynym sensownym rozwigzaniem
jest zastosowanie réwnolegtego obwo-
du rezonansowego i tranzystora steruja-
cego. Poniewaz membrana ma pojem-
nosc¢ rzedu kilkudziesieciu do 100 nano-
faradéw i czestotliwosé rezonansu me-
chanicznego okoto 3...4kHz, potrzebna
jest cewka o indukcyjnosci kilkunastu
milihenréw.

Przy typowym napieciu zasilania ukta-
doéw alarmowych réwnym 12V, uzyskanie
na przetworniku tak duzych amplitud syg-
natu wymaga zastosowania transforma-
tora lub cewki z odczepem.

Wihasnie takie rozwigzanie wykorzysta-
no w proponowanym uktadzie.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazano na
rysunku 1. Uktad zrealizowano przy uzy-
ciu bramek NAND z wejsciem Schmitta —
CMOS 4093. Gtéwnym blokiem jest ge-
nerator z bramkg U1D. Jego czestotli-
wos$¢ mozna regulowacé potencjometrem
PR1 w zakresie 2...5kHz, co pozwala do-
stroi¢ sie do czestotliwosci rezonanso-
wej uzytego przetwornika piezo. Prze-
bieg prostokatny z wyjscia tego genera-
tora jest podawany na bramke tranzysto-
ra T1 przez obwoéd R6C5. Ten obwdd

z kondensatorem separujgcym C5 jest
niezbedny, poniewaz w stanie spoczynku
na wyjsciu bramki U1D wystepuje stan
wysoki, ktéry podany na bramke tranzys-
tora spowodowatby jego uszkodzenie al-
bo w najlepszym wypadku roztadowanie
Zrédfa zasilania.

Dla zmniejszenia sredniego poboru
pradu, oraz uczynienia dZzwieku bardziej
dokuczliwym, wprowadzono generator
taktujgcy z bramka U1B, ktéry z czestotli-
woscig okoto 1Hz przerywa prace gtéw-
nego generatora.
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Bramka U1A umozliwia wykorzystanie
réznych sposobdw sterowania.

Tylko w najprostszych systemach alar-
mowych sygnalizator jest wigczany po
prostu przez podanie napiecia zasilajgcego.

W bardziej wymyslnych systemach
sygnalizator ma wtasne Zrodto zasila-
nia i jest wtgczany za pomoca dodatko-
wego wejscia. Linia prowadzaca z cen-
tralki do syreny nadal bedzie dwuprze-
wodowa, ale w stanie alarmu nie be-
dzie juz przez nig ptyng¢ duzy prad za-
silania syreny.

Spotyka sie wyzwalanie sygnalizatora
(zasilanego z wiasnego Zrodta napiecia)
przez zwarcie tego wejscia sterujgcego
do masy, albo przez dotgczenie do plusa
zasilania.

Opisywany uktad oferuje wszystkie te
mozliwosci.

Wejscie przez punkt oznaczony
E umozliwia uruchomienie syreny przez
podanie nan dodatniego napiecia zasila-
nia. Przy wykorzystaniu tego punktu trze-
ba wlutowaé rezystor R4, ktéry przy in-
nych rodzajach sterowania moze by¢ za-
stgpiony zwora.

Jesli uktad miatby by¢ uruchamiany
przez zwarcie wejscia sterujgcego do ma-
sy, nalezy wlutowaé rezystor R1. We-
jsciem sterujacym bedzie punkt C.

Bardzo pozytecznym sposobem moze
by¢ sposoéb sterowania polegajacy na za-
braniu napiecia dodatniego. W stanie
spoczynku na wejscie sterujgce jest po-
dawane napiecie dodatnie z centralki
alarmowej. Jesli to napiecie zaniknie, czy
to wskutek przejscia centrali w stan alar-
mu, czy tez wskutek sabotazu polegaja-
cego na przecieciu przewoddéw, syrena
zasilana z wiasnego Zrodta zostanie wia-
czona. Przy takim sposobie sterowania
nalezy wlutowac¢ rezystor R2, a we-
jSciem bedzie punkt B. Rezystor R3
i kondensator C1 uniemozliwig powsta-
nie alarmu wskutek przypadkowych za-
ktécen impulsowych, indukowanych w li-
nii. Rezystor R3 ma tez dodatkowa role —
jak wiadomo miedzy wejsciem bramki
CMOQOS, a dodatnig szyna zasilania wia-
czona jest dioda zabezpieczajgca we-
jScie. Podanie na wejscie sterujgce
(punkt B) napiecia wiekszego, niz napie-
cie zasilania syreny, spowodowatoby
przeptyw znacznego pradu do punktu
B do wejs¢ bramki UTA i dalej przez
wspomniane diody do dodatniego biegu-
na baterii zasilajgcej. Jesli juz taka sytua-
cja miataby wystgpi¢, rezystor R3 ograni-
czy ten prad do wartosci rzedu mikroam-
perow. Uwaga ! Ewentualnos¢ taka trze-
ba tez wzig¢ pod uwage przy wykorzys-
tywaniu do sterowania punktu E.

Przeptyw niewielkiego pradu konser-
wujacego, rzedu miliampera, podtadowu-
jacego akumulatorki, lub nawet baterie al-
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kaliczne syreny, z gtébwnego Zrodta syste-
mu alarmowego moze by¢ w wielu sytu-
acjach bardzo pozadany. W razie takiej
potrzeby nie nalezy zmniejsza¢ wartosci
R3 zeby uzyskac potrzebng wartos¢ pra-
du, tylko miejsce rezystora R1 nalezy
wlutowac¢ dwojnik sktadajgcy sie z diody
(np. TN4148) i rezystora o odpowiednio
dobranej wartosci.

W kazdym razie trzeba pamieta¢, ze
przy interesujgcym sterowaniu przez
,zabranie plusa zasilania”, przez obwdd
syreny w stanie spoczynku poptynie jakis
prad — bedzie to prad ptyngcy przez rezys-
tor R2 | ewentualny prad podtadowujgcy
baterie syreny.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce pokazanej
na rysunku 2 nie powinien sprawié¢ kto-
potow.

Jesli ptytka miataby zosta¢ umieszczo-
na w obudowie przetwornika PCA-100-
08, nalezy obcig¢ jej rogi wzdtuz zazna-
czonych linii.

Montaz jest klasyczny. Dla zmniejsze-
nia wysokosci uktadu, kondensator C4
mozna wlutowac¢ poziomo, tak jak w mo-
delu. Jedynym drobnym problemem mo-
ze by¢ zidentyfikowanie wyprowadzen
cewki. Punkt srodkowy cewki — odczep —
tatwo mozna poznaé po podwadjnym prze-
wodzie. Trzeba go dotaczy¢ do punktu H.
Dwa pozostate wyprowadzenia trzeba zi-
dentyfikowac mierzagc omomierzem rezys-
tancje uzwojen w stosunku do punktu
Srodkowego. Koniec uzwojenia o wiekszej
rezystancji nalezy dotgczy¢ do punktu F.

Mozna to takze zrobi¢ metodg do-
Swiadczalng, sprawdzajac przy jakim po-
taczeniu koncéw F i G uzwojenia uzyska
sie gtosniejszy dZwiek.

Najczescie] syrena bedzie sterowana
W najprostszy sposob — przez podanie na-
piecia zasilania.

Wtedy nie nalezy montowac elemen-
tow R1-R4 i C1. Zamiast kondensatora
C1 i rezystora R4 trzeba wlutowac zwory.

Potencjometr PR1 trzeba wstepnie
ustawi¢ w srodkowym potozeniu.

c1 -||- E D
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Rys. 2. Schemat montazowy

Wykaz elementéw

Rezystory
R1 lub R2: TMQ
R3,R4,R5: 100kQ
R6: 10kQ
R7: 47kQ
PR1: 100kQ

Kondensatory
C1,C5: 100nF
C2: 4,7nF
C3: 10uF/25V
C4: 470pF/16V

Pétprzewodniki
T1: BS170
U1: CMOS 4093

Pozostate
TR: cewka z odczepem (patrz tekst)
Przetwornik piezo PCA-100-08
ptytka drukowana wg rysunku 2

Uwaga! Elementy R1 — R4 oraz C1 nie
wchodza w sktad kitu AVT-2159.

Gdy ukfad jest zmontowany, nalezy
podtgczy¢ napiecie zasilajace, przy jakim
syrena bedzie normalnie pracowac¢. Do
punktu O nalezy podtagczy¢ minus zasila-
nia, do punktu P — plus.

Uktad moze by¢ zasilany napieciem
w zakresie 6...16V (przy zastosowaniu
kondensatora C4 o wyzszym napieciu
pracy — do 18V).

Uwaga! Uktad nie jest odporny za
zamiane biegunéw Zrodta zasilania.
Odwrotne podtgczenie biegunéw mo-
ze skoniczy¢ sie nieodwracalnym
uszkodzeniem niektérych elementéw
uktadu.

Syrena juz przy pierwszym wigczeniu
powinna wydac¢ bardzo gtosny i przerazli-
wy przerywany dzwiek. Potencjometrem
PR1 nalezy ustawi¢ takg czestotliwosé,
by dZzwiek byt jak najgtosniejszy.

Maksymalny pobér prgdu w stanie
pracy wynosi ponad 200mA, ale dzieki
obecnosci generatora kluczujgcego
z bramkg U1B, sredni pobér prgdu wyno-
si okoto 120...130mA.

Na przetworniku wystepuje napiecie
ponad 90Vpp, a gtosnos¢ dzwieku w za-
mknietym pomieszczeniu jest wprost
porazajgca. (Nasz szef pracowni kon-
strukcyjnej, testujgcy model przedstaw-
iony przez autoréw napisat w swej
opinii, ze uktad pracuje ,zabdjczo
dobrze"”. Oddziatywanie takiego dzwie-
ku na cztowieka szybko przyprawia o bdl
gtowy, a dtuzsze oddziatywanie prowa-
dzi do uszkodzenia stuchu. Dlatego przy
eksperymentach nalezy zachowa¢ ost-
roznos$¢ i nie narazac sie na nieodwracal-
ng utrate zdrowia.

Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2159.
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Ultraniskoszumny przedwzmachniacz

z uktadem SSM2017

Do czego to stuzy?

W EdW przed kilkoma miesigcami poja-
wit sie opis ultraniskoszumnego przed-
wzmacniacza audio, zrealizowanego z ukta-
dem SSM2016 firmy PMI (czytaj pi-em-aj).
Przedwzmacniacz ten wzbudzit ogromne
zainteresowanie, ale niestety trudnosci ze
zdobyciem ukfadéw scalonych spowodo-
waly, ze nie wszyscy chetni mogli sie za-
opatrzy¢ w ten ciekawy modut.

Przedstawiany dzi$ przedwzmacniacz
wykorzystuje kostke SSM2017, majaca
parametry niewiele ustepujace poznanej
wczesniej kostce SSM2016.

Podstawowe parametry ukfadu SSM2017
podane sg w tabeli 1.

Tabela 1

Zakres napie¢ zasilania: £6...+22V

Pobor pradu: typ. 10mA, max 14mA
Napieciowa gestosé szuméw wejsciowych
(przy wzmocnieniu = 1000): 0,95nV/(Hz)1/2
Napieciowa gestos¢ szumoéw wejsciowych
(przy wzmocnieniu = 100): 1,95nV/(Hz)1/2
Znieksztatcenia nieliniowe

(przy wzmocnieniu = 1000): 0,012%
Znieksztatcenia nieliniowe

(przy wzmocnieniu = 100): 0,005%
Znieksztatcenia intermodulacyjne: <0,01%
Szybkos¢ zmian napiecia

wyijséciowego: typ 17V/us

Pasmo przenoszenia

(przy wzmocnieniu = 1000): typ. 200kHz
Pasmo przenoszenia

(przy wzmocnieniu = 100): typ. TMHz

Prad polaryzacji wejscia: typ. 6uA max 25pA
Zmiennopradowa rezystancja

wejéciowa: >TMW

Ttumienie tetnien zasilania

(przy wzmocnieniu = 100): typ 118dB
Ttumienie sygnatu wspélnego

(przy wzmocnieniu = 100): typ 92dB
Minimalna rezystancja obcigzenia wyjscia: 2kW
Maksymalna pojemnos$¢ obcigzenia
wyijscia: 50pF

Informacje podane w tabeli przekonu-
ja, ze uktad rzeczywiscie doskonale nada-
je sie do uktadéw audio wysokiej jakosci.
Oczywiscie kostka przeznaczona jest do
zasilania napieciem symetrycznym i nie
nalezy probowac stosowac jej przy zasila-
niu napieciem pojedynczym.

Osoby pragnace w petni wykorzystaé
wtasciwosci uktadu powinny siegngé¢ do
opisu kostki SSM2016 w EdW 9/96
i EAW 10/96 oraz do EP7/95. Wewnetrzna
budowa ukfadu scalonego SSM2017 jest
podobna do SSM2016, ale ukfad aplika-
cyjny jest znacznie prostszy, bo kostka
ma tylko 8 nézek.

Uktad wyprowadzen, pokazany na ry-
sunku 1a jest podobny, jak w typowym

pojedynczym wzmacniaczu operacyj-
nym. Réznica polega na tym, ze kostka
SSM2017 nie jest wzmacniaczem opera-
cyjnym (cho¢ jest wzmacniaczem rézni-
cowym) i jej wzmocnienie ustala sie re-
zystorem dotagczonym do koricéwek nu-
mer 1 i 8, a nie rezystorami w petli ujem-
nego sprzezenia zwrotnego.

Dzieki takiej budowie bardzo tatwo
jest zachowac¢ w uktadzie petng symetrie
wejscia, co ma wielkie znaczenie w ukta-
dach audio.

Drugg istotng réznicg jest fakt, ze kos-
tka SSM2017 zawiera wewnatrz klasycz-
ny wzmacniacz réznicowy, co pokazano
na rysunku 1b, zawierajgcym uproszczo-
ny wewnetrzny schemat uktadu scalone-
go. Jak wida¢ na rysunku 1b, ndézka
nr5 jest wyprowadzeniem odniesienia.
Zazwyczaj dotgczana jest ona do masy,
ale podanie na nig niewielkich napiec¢ sta-
tych pozwoli zlikwidowaé wszelkie napie-
cia niezrownowazenia, czyli zlikwidowac
niepotrzebne napiecie state na wyjsciu.

b) PeSSSSSSeRasSeseaaesS

Ra1

Re
Re2

Codscocoo e oo

Wzmocnienie okreslone jest przez
wartos¢ rezystancji wiaczone] miedzy
nézki 1 i 8. Gdy rezystancja ta wynosi
10Q, wzmocnienie jest réwne 1000
(+60dB), przy rezystancji 100Q wzmoc-
nienie wynosi 100 (+40dB), przy rezys-
tancji 1,1kQ — 10 (+20dB), a przy braku
rezystora wzmocnienie jest rowne 1.

Jak to dziata?
Schemat ideowy modutu przed-
wzmacniacza jest pokazany na rysunku 2.
Uktad przeznaczony jest bezwzglednie
do zasilania napieciem symetrycznym
w zakresie +=7V...x22V. Elementy R10,
R11, L3, L4, C4 — C7 tworza filtr odsprze-
a) Ra Ve OUT REFERENCE
[ | e [ |
8 5

SSM 2017

REF

4" SSM 2017

|

Rys. 1. Wyprowacdzenia- i-schemat-blokowy- akt: ) SSMz2017----------~-
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Rys. 2. Schemat ideowy
gajacy zasilanie i nie dopuszczajacy z ze-  tworzy filtr, nie dopuszczajacy na wejscie
wnatrz zaktécen, ktére moglyby przedo- ewentualnych zakiécen radiowych. (] Do B R:? N, Co ,R8, AvI-2161
stawac sie przez linie zasilania. W podstawowej wersiji dtawiki L1 i L2 R 9Ts &l 2 cz 2l
Rezystor R6 ustala wzmocnienie réwne  nie beda montowane. W przypadku, gdy- |32 2 3 & L
100x (+40dB). Taka vvarto_s’,é wydaje sie opty- by prze‘dwzmacmacz ws_pc’)’fpracujacy 0 5
malna dla przedwzmacniacza mikrofonowe- z  dtugim  kablem  mikrofonowym c1D4 D L2 1 @
go. W zaleznosci od potrzeb jego wartos¢ ,zbierat” zakiécenia radiowe, nalezy za- z = L1 R4 =
mozna zmienia¢ w zakresie 10Q...10kQ. stosowac dtawiki L1 i L2 o indukcyjnosci 28 gD RS P
. . S L ‘s = AL T CS
Rezystory R4 i Rb sg konieczne dla za-  22...47uH i zwiekszy¢ pojemnos¢ C6, na- -y
. . . _ . o N L4 &" ]
pewnienia przeptywu pradu polaryzujagce- wet do 4,7 lub 10nF. Spowoduje to obcie {:} - c8

go wejscia. Wartosci tych rezystorow
muszg by¢ jednakowe, by nie zwiekszac
napiecia niezréwnowazenia. Takze ze
wzgledu na szumy, rezystory te (oraz R6)
powinny by¢ dobrej jakosci — metalizowa-
ne o tolerancji 1%.

Kondensator C6 jest potrzebny ze
wzgledu na stabilno$¢ wzmacniacza,
a dodatkowo wraz z dtawikami L1 i L2

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R10,R11: 100Q 5%
R6: 100Q 1%
R2,R3: 6,81kQ 1%
R5,R4: 10kQ 1%
R7: zwora
R8,R9: nie stosowac (patrz tekst)

Kondensatory
C1,C2,C3: 47p/63V tantalowe
C4,Ch: 47u/25V
C6: 200pF
C7,C8: 100nF ceramiczne

Pétprzewodniki

D1,D2,03,D4: LED zielone
U1: SSM2017

Pozostate
L2,L1: 33uH
L3,L4: 100uH

UWAGA! W wersji podstawowej

nie montowa¢: R1, R2, R3, R8,R9, C1

a zamiast C2,C3,L1,L2, R7 wykonaé zwory.
Wymienione elementy nie wchodza w sktad
kitu AVT-2161B.
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cie przenoszonego pasma do zakresu
czestotliwosci akustycznych.

Diody swiecace D1 — D4 stuza jedynie
do zabezpieczenia wejscia w przypadku
wystapienia duzych napie¢ wejsciowych.

Elementy R1 — R3 i C1 — C3 nie beda
montowane w wersji podstawowej. Be-
da potrzebne jedynie w przypadku wspot-
pracy przedwzmacniacza z mikrofonem,
zasilanym napieciem 48V w tak zwanym
systemie Phantom. Ten sposoéb zasilania
stosuje sie w mikrofonach pojemnoscio-
wych wysokiej klasy. W systemie Phan-
tom, na obu zytach sygnatowych mikrofo-
nu wystepuje znaczne napiecie state rze-
du kilkudziesieciu woltéw. Z tego wzgle-
du konieczne sg kondensatory separujg-
ce C2i C3. Ze wzgledu na szumy, powin-
ny to by¢ dobrej jakosci kondensatory,
najlepiej tantalowe. Z braku kondensato-
réw tantalowych o podanych paramet-
rach mozna zastosowac¢ zwykte konden-
satory elektrolityczne — aluminiowe.

W przypadku wspoétpracy z mikrofo-
nem dynamicznym, lub mikrofonem po-
jemnosciowym zasilanym oddzielnym
przewodem (np. krajowe MCO52
i MCU5B3), elementéow R1 - R3 i C1-C3
stosowac nie trzeba. W miejsce konden-
satoréw C2 i C3 trzeba wykonaé zwory.
Uzyska sie wtedy przedwzmacniacz ze

Rys. 3. Schemat montazowy

sprzezeniem statoprgdowym, przenosza-
cy sygnaty juz od OHz.

W ukfadzie przewidziano takze mozli-
wos$¢ zerowania napiecia niezrownowa-
zenia na wyjsciu. Postuzg do tego rezys-
tor R7 o wartosci rzedu co najwyzej kilku-
dziesieciu omoéw i jeden z rezystorow R8
lub R9 o indywidualnie dobranej wartos-
ci.. Dodanie jakiejkolwiek rezystancji mie-
dzy nézke 5 a mase powoduje jednak
zmniejszenie wspotczynnika ttumienia
sygnatu wspdlnego. Z tego wzgledu
ewentualny rezystor R7 powinien mie¢
jak najmniejsza wartos¢ (np. 10Q).

W typowych zastosowaniach rezystory
te nie beda stosowane, i w miejscu R7 na-
lezy koniecznie wykona¢ zwore. Niewiel-
kie state napiecie na wyjsciu (na nézce 6)
rzedu kilkudziesieciu, lub co najwyzej kilku-
set miliwoltéw nie powinno przeszkadzac
we wspotpracy z nastepnymi stopniami.

Montaz i uruchomienie
Montaz uktadu nie powinien sprawié¢
trudnosci. Przy montazu wersji podstawo-
wej na ptytce pokazanej na rysunku 3 na-
lezy najpierw wykonaé zwory w miejsce

elementow C2, C3, L1, L2 oraz R7.
c.d. na str. 64
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Prosty sprzet treningowy

do ,towow na lisa”

Do czego to stuzy?

towy na lisa to potoczne okreslenie
oficjalnej dziedziny sportu krétkofalarskie-
go 0 zasiegu miedzynarodowym o nazwie
Radioorientacja Sportowa lub Amatorska
Radiolokacja Sportowa (w skrécie ARS).

towy na lisa polegaja na wykrywaniu
potozenia ukrytych w terenie nadajnikow
radiowych. Dyscyplina ta jest potgcze-
niem klasycznego biegu na orientacje
i namierzania radiowego miniaturowych
nadajnikow KF/80m lub UKF/2m. Zawod-
nicy w roznych kategoriach wiekowych
otrzymuja na starcie mape rejonu zawo-
déw oraz do dyspozycji odbiornik z ante-
ng kierunkowa. Kazdy z zawodnikéw mu-
si namierzy¢ pracujagce w cyklu pieciomi-
nutowym 5 nadajnikéw, nanies¢ ich przy-
blizong lokalizacje na mape, przyja¢ opty-
malng trase biegu i dotrze¢ do kazdego
z nadajnikéw, gdzie uzyskuje potwierdze-
nie na karcie startowe;j.

Cata trasa konkurencji w zaleznosci od
kategorii wiekowej, nie przekracza dtugo-
Sci 10km. Na jej pokonanie zawodnik ma
z reguty okoto 2 godzin. Jezeli wzigé pod
uwage nieznany teren zawodéw czesto
z dodatkowymi utrudnieniami (gérki, pia-
sek, woda) oraz koniecznos¢ dokonywa-
nia namiaréw lisa czas ten nie jest zbyt
dtugi. O kolejnosci na mecie decyduje
ilos¢ potwierdzonych punktéw kontrol-
nych oraz czas biegu.

Istnieje rowniez dyscyplina pokrewna
radioorientacji sportowej — miniorientacja
sportowa dla najmtodsze] mtodziezy
szkolnej. W kazdym razie do uprawiania
tych dyscyplin sportowych nalezy dyspo-
nowac¢ w najprostszym przypadku auto-
matycznym nadajnikiem telegraficznym
na pasmo 80m oraz odpowiednio odbior-
nikiem (na takie samo pasmo czyli 80m)
wyposazonym w antene kierunkowa do
namiaru. Sprzet wyczynowy jaki jest uzy-

Antena
teleskopowa
wytacznik

wany w zawodach zatatwia z reguty orga-
nizator (LOK, PZK).

W ponizszym artykule autor chciatby
pokaza¢ w jaki sposob bez budowania
skomplikowanych urzadzen uzyska¢ naj-
prostszy sprzet do przeprowadzenia préb
w miniorientacji sportowej. Préby takie sa
niezbedne w poczgtkowym okresie poz-
nawania tajnikéw namiaru czyli wyszuka-
nia ukrytego w terenie mininadajnika.

Jak to dziata? (Odbiomnik (RX)
Odbiornik powinien mie¢ nastepujgce
parametry:
— duza czutos¢
— kierunkowa charakterystyka anteny
— zwarta budowa
— ekonomiczne zasilanie
Odbiornik, wiasciwie juz mamy. Moz-
na wykorzysta¢ z powodzeniem kit AVT-
2148 opisany w EDW 7/97 str. 54 i doro-
bi¢ przedwzmacniacz z anteng kierunko-
wa (prawde moéwigc dwie anteny).

anteny

TDA

teleskopowej

C1

{22“

korekcja

fazy
(na min.
sygnatu)

¥ | |I

127 ATl

= || Z8

Antena
ferrytowa |

1
Rys. 1. Sc

biorf aJJ;foW@'W?ﬂa HL

9-12V E]

J— Stuchawki

AVT 2148

ELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 9/97

Dlaczego dwie? Najprosciej ttumaczac
tylko po to by uzyskaé¢ wymagang charak-
terystyke kierunkowa. W odbiornikach na
pasmo 80m sa stosowane anteny ferryto-
we badZz ramowe. Obydwie z nich sg ob-
wodami rezonansowymi dostrojonymi do
czestotliwosci nadajnika. Ich charakterys-
tyki sg bardzo podobne do charakterysty-
ki dipola ktéry ma ksztatt 6semki. Wyste-
pujg na niej dwa identyczne minima, na
podstawie ktérych zawodnik wycigga
whnioski co do kierunku potozenia nadajni-

antena ferrytowa
charakterystyka
wypadkowa

charakterystyka
anteny
teleskopowe;j

CIING LA
e e

sity
sygnatu

charakterystyka
anteny
ferrytowej

RX
Rys. 2. Charakterystyka kierunkowa
anteny odbiornika

antena
teleskopowa
g antena

ostona

z blachy
aluminiowej
lub ptytki :
drukowanej ) °

AVT2148 | F=sjuchawki
sita gtosu strojenie

Rys. 3. Szkic montazu odbiornika do
fowdw na lisa

ferrytowa
bt hes
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Antena

US1-4011 _| =
Rys. 4. Schematgngéna“%@jn/ka d@iemienie
fowow na lisa o

ka, lecz nie moze okresli¢, czy znajduje sie
on z przodu czy z tytu. Mozna tutaj prze-
prowadzi¢ eksperyment z lokalizacjg radio-
stacji diugofalowej czy Sredniofalowe] za
posrednictwem radioodbiornika wyposa-
zonego w antene ferrytowa. W tatwy spo-
séb mozemy wykresli¢ na mapie linie na
jakiej znajduje sie nadajnik lecz nie bedzie-
my w stanie okresli¢ czy znajduje sie on
z przodu nas czy moze z tytu. Oczywiscie
mozna sprébowaé poruszac sie po tej linii
i jezeli stwierdzimy wzrost sity sygnatu be-
dzie to Swiadczyto, ze zblizamy sie do na-
dajnika. Gorzej bedzie jezeli w zawodach
pobiegniemy w kierunku przeciwnym —
stracimy czas | energie i mozemy nie
ukoniczy¢ konkurencji. Nalezy zastosowac
antene o jednym kierunku promieniowa-
nia czyli zlikwidowac¢ jeden z ,, brzuszkow”
6semki. Nalezy w tym celu uzy¢ drugiej
anteny o charakterystyce dookdlnej — zata-
czonej za posrednictwem przycisku. Dotg-
czenie dodatkowej anteny pionowej — te-
leskopowej (np. pret z szprychy rowero-
wej) powoduje, ze wypadkowa charakte-
rystyka przybiera ksztatt kardioidy. Sygnaty
z anteny ferrytowe] (reagujgcej na sktado-
wa magnetyczng pola elektromagnetycz-
nego) oraz z anteny pretowej (reagujgcej
na sktadowa elektryczna) réznia sie faza,
raz dodajgc sie, a drugi raz odejmujac two-
rzg wiasnie takg charakterystyke.

Sygnat wejsciowy z anteny ferrytowe;
(selektywny obwod L1 C1) podany jest na
wzmacniacz z tranzystorem polowego
BF966 pracujgcego w pasmie 80m. Moz-
na tutaj z powodzeniem zastosowac kit

AVT-2122 (przedwzmacniacz CB opisany
w EDW 11/96). Uktad wymaga nieco prze-
rébek. Zamiast obwodu wejsciowego na-
lezy wigczy¢ antene ferrytowa jakg tworzy
ok. 10 zwojéw drutu miedzianego w izola-
cji igielitowej na precie ferrytowym o $red-
nicy 8mm i dtugosci co najmniej 100mm
+ kondensator o wartosci ok. 200pF.
W obwodzie wyjsciowym nalezy wigczy¢
filtr 127 i kondensator 100pF. Takie war-
tosci elementéw LC zostaty podyktowane
zakresem pasma telegraficznego 80m
(3,5...3,6MHz). Duza impedancja wejscio-
wa zastosowanego tranzystora sprawia,
ze wejsciowy obwdd praktycznie nie jest
ttumiony, przez co mozna byto zrezygno-
wac¢ z dodatkowego indukcyjnego czy po-
jemnosciowego dopasowania.

Nadajnik (TX)

Nadajniki w prawdziwych zawodach
maja mozliwosé automatycznego gene-
rowania sygnatéw telegraficznych: MOE,
MOI, MOS, MOH, MO5 w pasmie 80 czy
2m z moca kilku watéw.

Do celéow treningowych w miniorien-
tacji sportowe] w zupetnosci wystarczy
zamiast skomplikowanego kodera naj-
prostszy generator generujgcy kreski.
W sktad opisywanego urzadzenia wcho-
dzi generator kresek (modulator) oraz ge-
nerator w.cz. stabilizowany rezonatorem
kwarcowym w pasmie 3,5-3,6MHz. Caty
nadajnik zrealizowano przy uzyciu popu-
larnego uktadu scalonego 4011 (cztery
bramki CMQOS).

Bramki 11 2 tworza generator o bardzo
matej czestotliwosci zaleznej od wartosci

+
oV

5 G hoAmf montazoan
§ 7

AVT-2162

Rys-

Wykaz elementéw
Rezystory
R1, R2: 10M

Kondensatory
C1: 100nF

Pétprzewodniki
US1: 4011

Pozostate
X: rezonator kwarcowy 3579,5kHz
(3,5...3,6MHz)

kondensatora C1. Wysoki poziom logicz-
ny na wyjsciu tego ukfadu powoduje uru-
chomienie wtasciwego generatora kwar-
cowego na bramkach 3 i 4. Czestotliwosé
wyjsciowa zalezy od zastosowanego re-
zonatora kwarcowego (3.5...3.6MHz).
Modulowany amplitudowo sygnat w.cz.
z wyjscia bramki 4 podawany jest wprost
do anteny.

Montaz i uruchomienie
Caty uktad nadajnika zmontowano na
matej uniwersalnej ptytce drukowane;j
przedstawionej na rysunku 5.
Zmontowany nadajnik ze sprawnych
elementéw powinien dziataé z chwilg
wigczenia napiecia zasilania. W najprost-
szym przypadku antene moze stanowié
przewdéd izolowany o diugosci 5 czy 10m
zarzucony na wysokie drzewo. W nadaj-
niku istnieje mozliwos¢ zmiany dtugosci
generowanych kresek sygnatu wyjscio-
wego — poprzez korekcje wartosci kon-
densatora C1 (zwiekszenie pojemnosci
wydtuza czas generowanych kresek oraz
odstep pomiedzy nimi). Niewielka moc
mininadajnika przy zastosowaniu uzie-
mienia (pret wbity w ziemie) i anteny
w postaci drutu zarzuconego na drzewo
pozwala na odbior za posrednictwem od-
biornika z odlegtosci ponad 100 metréw.
Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2162.

c.d. ze str. 62

W wersji podstawowej nie nalezy mon-
towac elementow R1, R2, R3, R8, R9i C1.
Uktad SSM2017 moze by¢ wiozony w pod-
stawke lub wlutowany wprost w ptytke.

Autor, ktéry juz jakis czas stosuje kost-
ki SSM w swoich konstrukcjach, tym ra-
zem wyjatkowo radzi zastosowac¢ pod-
stawke — zycie pokazuje, ze za jaki$ czas
kostka bedzie potrzebna do testéw inne-
go uktadu i tatwo bedzie jg wyjaé i wiozyé.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentoéw nie wymaga uruchomiania i od
razu pracuje poprawnie.

Modut musi byé¢ zasilany napieciem
symetrycznym rzedu +7...+22V dotgczo-
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nym do punktéow O (masa), P (plus)
i N (minus).

W zasadzie uktadu nie trzeba testowaé
ani mierzy¢, bo jego (znakomite) wiasci-
wosci dadzg o sobie zna¢ dopiero przy od-
stuchu dobrego materiatu muzycznego.

Dla ciekawosci mozna zmierzy¢ napie-
cie state na wyjsciu — nie powinno by¢
wieksze niz £800mV. Zazwyczaj bedzie
mniejsze.

Tak przygotowany modut moze zostaé
wykorzystany do wspétpracy z mikrofo-
nem dobrej klasy, albo tez innym Zrédtem
niewielkiego sygnatu.

Uktad SSM2017 przeznaczony jest do
wspotpracy ze zrédtami o matej rezystan-

cji wewnetrznej, nie wiekszej niz 5009,
na przyktad z mikrofonami, ktérych rezys-
tancja nie przekracza 200Q. W przypadku
préby wspétpracy ze zrédtem o wiekszej
rezystancji szumy przedwzmacniacza
zZnacznie wzrosna.

Przy wspotpracy z dobrym mikrofo-
nem dynamicznym, ewentualnie po-
jemnosciowym, osigga sie znakomite
rezultaty.

Piotr Gérecki

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2161.
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Do czego to stuzy?
Proponowany uktad jest kolejnym
urzadzeniem umozliwiajgcym wymiane
danych pomiedzy komputerem i jego
otoczeniem. Pozwala on tez na wizualng
obserwacje wszystkich zjawisk zacho-
dzacych na trzech portach interfejsu row-
nolegtego CENTRONICS, a takze dota-
czenie do komputera wielu uktadow, kto-
re zostaty juz przez nas skonstruowane
lub skonstruowane | opisane zostang
w najblizszej przysztosci. Do sygnalizacji
stanéw na poszczegdlnych wejsciach

i wyjsciach interfejsu zastosowano me- .

tode najprostszg i najtariszg — diody LED

o réznych kolorach $wiecenia.

Uktad wyposazony jest w nastepujgce zig-
cza:

1. Ztacze CENTRONICS 36 umozliwiajace
potaczenie uktadu z komputerem za po-
moca zwyczajnego kabla drukarkowego.

2. Ztacze DB-25F, ktére pozwoli na przyta-
czenie do uktadu typowych urzadzen
wspoétpracujacych z komputerem, takich
jak np. drukarka. Nasz uktad petni¢ wte-
dy bedzie funkcje ,podgladu” umozli-
Wwiajgcego obserwacje wymiany danych
pomiedzy komputerem a urzgdzeniem
peryferyinym. To samo ztgcze umozliwi
W najblizszej przysztosci dotaczenie do
komputera szeregu ukfadéw z serii auto-
matyki, nieco gérnolotnie zwanej robo-
tykg. O ile obserwacja pracy drukarki ma
charakter jedynie ciekawostki, to mozli-
wos¢ wizualnego sprawdzenia popra-
wnosci pracy uruchamianego czy testo-
wanego ukfadu ma kapitalne znaczenie.

3. Ztacze 14-pinowe typowe dla skonstru-
owanych dotgd uktadéw automatyki.
Umozliwia ono dotaczenie do kompu-
tera tych urzadzen, ktérym do pracy
wystarcza jedynie otrzymywanie infor-
macji od komputera, bez mozliwosci
przestania danych w odwrotng strone.
Do skonstruowania tego uktadu skto-

nita autora nie tylko che¢ kontynuacji roz-

poczetej serii automatyki. Przy okazji pub-
likacji pierwszego uktadu umozliwiajgce-
go wspotprace komputera z skonstruo-
wanymi przez nas urzadzeniami, autor
pozwolit sobie ogtosi¢ maty konkurs, po-
legajgcy na umiejetnym wykorzystaniu
mozliwosci sterowania przez komputer
dowolnymi urzadzeniami peryferyjnymi.
llos¢ odpowiedzi i gotowych programéw
nadestanych do redakcji EdW przeszta
naj$Smielsze oczekiwania. \Wyniki konkur-
su zostang ogtoszone w najblizszym cza-
sie, ale juz teraz autor chciatby wymienic¢
nazwisko Kolegi Bogdana Kota z Byto-
mia, ktory przystat do redakcji dyskietke

z prawdziwg rewelacjg: w petni profesjo-
nalnym programem umozliwiajacym ste-
rowanie osmioma urzadzeniami w cyklu
tygodniowym w rastrze minutowym!

[los¢ materiatow nadestanych na kon-
kurs udowodnita nam, ze Czytelnicy EdW
Zywo interesujg sie zastosowaniem kom-
puteréw w systemach automatyki. A za-
tem do dzieta, zrébmy nastepny krok.

| jeszcze jedna, wstydliwa sprawa. Za-
sady etyki zawodowej nakazujg autorowi
przyzna¢ sie do ,zerzniecia zywcem" ni-
zej opisanego uktadu z artykutu zamiesz-
czonego w pismie Elektor Elektronik.
Wprawdzie w projekcie z Elektora wiele
zostato zmienione, ale gtéwny blok ukta-
du, a nawet potozenie elementéw na ptyt-
ce pozostato prawie identyczne. Powdd
tego nagannego uczynku byt prosty: uktad
zamieszczony w Elektorze byt doskonaty,
spetniat przyjete zatozenia przy minimal-
nym naktadzie srodkéw. Po co wiec by
byto jeszcze raz wymyslaé koto? Byt takze
jeszcze drugi powdd: do uktadéw za-
mieszczanych w Elektorze nie produkuje
sie kitéw, a autorowi zalezato na udostep-
nieniu tego ciekawego uktadu szerokim
rzeszom Czytelnikow takze w postaci ze-
stawu do samodzielnego montazu.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazany zostat na rysunku 1. \Wy-
glada on na bardzo skomplikowany, ale to
tylko ztudzenie. Na schemacie powtarza
sie bowiem az siedemnascie razy blok
zawierajgcy tranzystor, diode LED, dwie
diody matej mocy i dwa rezystory. A za-
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tem omoéwimy zasade dziatania wiekszej

czesci uktadu na przyktadzie jednego tyl-

ko bloku: T1, LED1, R1, R25, D18 i D28.
Niewiele jest tu zresztg do omawiania.

Tranzystor T1, ktérego baza polaryzowana

jest za posrednictwem rezystora R1 wy-

sterowuje diode LED. Prad diody ograni-
czany jest przez rezystor R25. \Wazng role

w ukfadzie petnia diody D18 i D28. Zabez-

pieczajag one wejscia i wyjscia portow

komputera przed uszkodzeniem na skutek
doprowadzenia do nich zbyt wysokiego
lub zbyt niskiego (ujemnego wzgledem
masy) napiecia. Dioda D28 zwiera do plu-
sa zasilania napiecia wyzsze niz ok. 5,6V,

a doda D18 nizsze niz ok. -0,6V. Tranzystor

T1 przewodzi, kiedy na wejsciu BUSY in-

terfejsu zostanie ustawiony stan wysoki.

Dziatanie pozostatych blokéw uktadu

z tranzystorami T2 T17 jest identyczne.
Monitor interfejsu CENTRONICS po-

siada dos¢ rozbudowany uktad zasilania.

Moze on by¢ zasilany na trzy sposoby:

1. Z zewnetrznego zasilacza 7...16VDC,
niekoniecznie stabilizowanego, o wy-
dajnosci pradowej min. 500mA. Uktad
moze pobiera¢ tak stosunkowo duzo
pragdu w momencie zapalenia sie
wszystkich diod LED naraz. Stosujgc
taki system zasilania dotgczamy zrédto
napiecia do ztacza Z1, a jumper JP1
ustawiamy w pozycji B.

2. Z zewnetrznego zasilacza 5VDC wbu-
dowanego w modut wykonawczy (np.
modut sterownika silnikéw kroko-
wych, lub jeden z modutow wykonaw-
czych). W takim przypadku jumper JP1
ustawiamy w pozycji A, a napiecie do-
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Rys. 1. Schemat ideowy

starczane jest do ukfadu poprzez zig-
cze Z4, typowe dla uktadow z seri-
i robotyki.

3. Jak wspomniano, uktad moze praco-
wacé jako ,przejscibwka” pomiedzy
komputerem i urzadzeniem peryferyj-
nym, np. drukarka. Ztgcze Z2 jest wiec
prawie scistym odpowiednikiem ztacza
portu CENTRONICS stosowanego
w komputerze. Prawie, poniewaz ist-
nieje jedna mata réznica, nie majaca
zadnego wptywu na prace komputera
podczas monitorowania portu szerego-
wego przez nasz uktad. Otéz, w ztaczu
interfejsu zamontowanym w kompute-
rze nie wykorzystywane piny 18...25
potaczone sg z masg. Natomiast w na-
szym uktadzie pin 25 moze zostaé po-
tgczony za posrednictwem jumpera
JP1 z zasilaniem uktadu. Podczas mo-
nitorowania pracy fabrycznego urza-
dzenia peryferyjnego dotgczonego do
komputera nic nam to nie daje, ponie-
waz pin ten jest dotgczony do masy.
Jednak w najblizsze] przysztosci po-
wstanie grupa uktadéw wykorzystuja-
cych wszystkie mozliwosci interfejsu
CENTRONICS i z tych wiasnie ukfa-
déw napiecie zasilania monitora bedzie
dostarczane poprzez pin 25 ztgcza.
Istnieje jeszcze jedna mozliwos$é zasi-

lania naszego ukfadu, ktéry musi wspot-
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pracowac z komputerem i w zasadzie nie
ma przeszkdd, aby byt takze z niego zao-
patrywany w energie. \Wymaga to jednak
ingerencji we wnetrze komputera, doro-
bienia dodatkowego ztgcza i przewodoéw
z bezpiecznikami. W przypadku nieumie-
jetnego przeprowadzenia tych prac ist-
nieje mozliwos¢ awarii zasilacza kompu-
tera, a w najlepszym wypadku przepale-
nia bezpiecznika umieszczonego we-
wnatrz zasilacza, ktérego wymiana jest
niezwykle ktopotliwa. Autor nie podaje
zadnych wskazéwek jak nalezy podtgczyé
sie do zasilacza komputera. Ci Koledzy,
ktérych wiedza i umiejetnosci pozwolg na
wykonanie takiej operacji, Swietnie pora-
dzg sobie bez tych wskazéwek. Pozosta-
li niech lepiej zastosujg gotowy lub wyko-
nany samodzielnie zasilacz sieciowy.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono mozaike
Sciezek ptytki drukowanej wykonanej na
laminacie dwustronnym i rozmieszczenie
na niej elementéw. Montaz wykonujemy
W sposob typowy, rozpoczynajac od re-
zystorow i diod zabezpieczajacych. Tu
jedna wazna uwaga: na stronie opisowej
ptytki umieszczono w poblizu kazdej
z diod Swiecgcych nazwe odpowiadajg-
cego jej wyijscia lub wejscia portu. Aby
wiec nie zmniejsza¢ czytelnosci opisu

Swiecacych | tranzys-

toréw i tgczg katody
diod z kolektorami
tranzystoréw. Pozosta-
te rezystory bedzie juz
tatwo zlokalizowac.

W uktadzie modelo-
wym zastosowano
diody LED w trzech
kolorach: czerwone
obrazujace stan szyny
danych, zielone rejest-
ru dwukierunkowego,
a zOtte rejestru we-
jsciowego. Taki tez zestaw diod bedzie
dostarczany w kicie.

Jako ostatnie wiutowujemy w ptytke
ztacza Z2 i Z3. Wihozenie w ptytke zigcza Z3
z 36 cienkimi wyprowadzeniami moze
sprawi¢ nieco ktopotu mniej wprawnym
konstruktorom i dlatego tg czynnos¢ nalezy
wykona¢ szczegdlnie ostroznie i delikatnie.

Zmontowany ze sprawdzonych elemen-
tow uktad nie wymaga, oczywiscie, ani uru-
chamiania ani jakiejkolwiek regulaciji.

Zanim jednak sprawdzimy, jak dziata
wykonane urzgdzenie powiedzmy sobie
pare stéw o interfejsie CENTRONICS
i sposobach jego wykorzystywania. Nie
jest to nowy temat: w numerze 3/97
EdW zapoznaliSmy sie juz z metodami
ustalania adresu portu i wykorzystywa-
nia szyny danych. Dlatego tez powtoérzy-
my tylko skrétowo niektére wiadomosci.

Komputer PC moze by¢ wyposazony
w 1, 2, 3 lub 4 interfejsy CENTRONICS.
Dlatego tez pierwsza czynnoscig musi
by¢ ustalenie adresu interfejsu lub inter-
fejséw naszego komputera. Do tego celu
wykorzystamy jeden z popularnych pro-
gramoéw diagnostycznych, np. MSD lub
CHECKIT. Takze popularny NORTON
COMMANDER posiada mozliwosé
sprawdzenia konfiguracji systemu za po-
moca opcji System Information. Jezeli
w naszym komputerze posiadamy tylko

DB25/F
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Rys. 2. Schemat montazowy

Tabela 1
Port Szyna danych Rejestr wejsciowy Rejestr dwukierunkowy
LPT1: 378H 379H 37AH
LPT2: 278H 279H 27AH
LPT3: 3BCH 3BDH 3BEH

jeden port: LPT1 to jego adresem bedzie
najczescie] 378h. W kazdym wypadku ad-
resy portéw zostang z pewnoscig ustalo-
ne przez program diagnostyczny.
Dotgczamy teraz wykonany uktad za po-
moca typowego kabla drukarkowego do
gniazda wybranego portu i wigczamy zasila-
nie zaréwno komputera jak i naszego moni-
tora. Najprawdopodobniej zapali sie w tym
momencie zupetie przypadkowa kombina-
cja diod. Mozemy juz teraz przeprowadzi¢
pierwszy test uktadu i z poziomu jakiegokol-
wiek interpretera BASIC a wydajemy na-
stepujace polecenie OUT {adres bazowy
portu}, 255. Jezeli zapalg sie wszystkie dio-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1...R16, R34: 560Q
R17...R33: 22kQ

Kondensatory
C1: 100uF/6,3
C2, C3: 100nF
C4: 220uF/16

Pétprzewodniki
D1...D17: LED f5 (8 czerwonych,
5 zottych, 4 zielone)
D18...D51: TN4148 lub odpowiednik
IC1: 7805
T1...T17: BC548 lub odpowiednik

Pozostate
JP1 trzy goldpiny+jumper
Z1 ARK2
72 ztagcze DB25/F lutowane w ptytke
73 ztacze CENTRONICS 36 lutowane
w ptytke
Z4 ztgcze 2x7 goldpin

dy oznaczone jako DO0...D7, to mozemy
uznag¢, ze nasz uktad jest w 1/3 sprawny.

Zanim przeprowadzimy nastepne testy,
musimy dowiedzie¢ sie czego$ wiecej
o budowie interfejsu CENTRONICS. Inter-
fejs ten posiada trzy rejestry: szyne danych,
port wejsciowy i port uniwersalny stuzacy,
podobnie jak szyna danych do transmisji
danych w obie strony. W naszym uktadzie
wykorzystujemy wszystkie trzy rejestry.
A oto ich adresy: patrz tabela 1.

Adres szyny danych jest adresem bazo-
wym i w przypadku kazdego portu adres
rejestru wejsciowego jest w stosunku do
niego powiekszony o 1, a adres rejestru
uniwersalnego (dwukierunkowego) o 2.
Mniej doswiadczonym Czytelnikom nale-

Tabela 2

m
X

BIN

0000 0000
0000 0001
0000 0010
0000 0011
0000 0100
0000 0101
0000 0110
0000 0111
0000 1000
0000 1001
0000 1010
0000 1011
0000 1100
0000 1101
0000 1110
0000 1111

O©CONOO~WN—=00Q
m
O

TMOUOW>OONOT™WN—=OT
S e =8 = o5
AWN —O

=
o1
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zy sie jeszcze wyjasnienie, w jaki sposob
podawane sg te adresy i co oznaczajg lite-
ry potaczone z cyframi. Otéz w informaty-
ce szeroko stosowany jest szczegdlny
sposoéb zapisu liczb: heksadecymalny (lite-
ra H na koncu kazdej liczby). W tym syste-
mie zapisu mamy az szeshascie cyfr: od

0 do F. Wartosci kolejnych cyfr systemu

heksadecymalnego wyrazone w systemie

dziesietnym i binarnym podaje tabela 2.
Tak wiec np. adres 3BE to w systemie

dziesietnym 958.

Powiedzmy sobie jeszcze pare stow o ro-

li poszczegodlnych rejestréw i sposobie od-

czytywania i zapisywania do nich danych.
Rejestr wejsciowy umozliwia trans-

misje danych w jednym kierunku: do
komputera. Jest to rejestr 8-o bitowy, ale
posiada dwie wazne cechy:

1. Trzy najmtodsze bity nie sg praktycznie
wykorzystywane | posiadajg zawsze
wartos¢ ,,0”.

2. Najstarszy bit jest zawsze negowany.
Tak wiec jezeli odczytamy z tego rejestru

1000 0000, to w rzeczywistosci na wejsciu

portu istnigje stan 00000000. | odwrotnie:

odczytanie wartosci 00000000 oznacza licz-
be 10000000 wystepujaca na wejsciu.
Jeszcze bardziej , pogmatwany” jest re-
jestr dwukierunkowy. Do dyspozycji mamy
cztery bity informacji, ktéra moze by¢ prze-
kazywana zarowno do jak i z komputera.
Cztery starsze bity rejestru nie sg wyko-
rzystywane i nie wolno nadawa¢ im war-
tosci , 1", co niekiedy moze spowodowaé
zawieszenie sie systemu. Cztery mtodsze
bity sg ,do wziecia”, ale w wyjgtkowo
skomplikowany sposéb: bity 0, 1 i 3 sa

w tym rejestrze poddawane inwersji. Aby

wiec uzyska¢ stan wysoki na wyjsciu

STROBE nalezy do rejestru wpisa¢ wartosé¢

10, poleceniem OUT&H37A,10 .Odpo-

wiednio dla AUTO -9, dla INIT - 15 i dla SE-

LECT — 3. Podanie do rejestru wartosci 11

spowoduje ustawienie zer na wszystkich

jego wyijsciach. Aby z tego rejestru oczytac
informacje nalezy najpierw podaé na niego
same ,jedynki” (jakim poleceniem to zro-
bi¢, niech juz sami Czytelnicy sie zastano-
wig), a nastepnie mozna odczyta¢ nadesta-
na informacije poleceniem INP(&H37A).
Dysponujac powyzszymi informacjami
mozemy juz z tatwoscig przetestowac
wykonany uktad i nauczy¢ sie wielu cie-
kawych rzeczy o interfejsie CENTRO-

NICS. Jezeli wszystko dziata prawidtowo,

to mozemy teraz dotgczy¢ np. drukarke

Szeregowo za naszym monitorem i pod-

czas drukowania obserwowac, jak kom-

puter ,,rozmawia” z drukarka.
Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2061.
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