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Centrala alarmowa

z wejSciami parametrycznymi

Wszelkiego rodzaju syste-
my alarmowe i ich elementy
zawsze cieszyly sie i nadal cie-
szg sie wielkim zainteresowa-
niem Czytelnikéw pism wyda-
wanych przez AVT.

Uktady alarmowe sg dos¢
specyficzng inwestycja, ktéra
doé¢ rzadko procentuje. Naj-
czesciej zakladamy sobie ko-
sztowna instalacje alarmowsg
w domu czy w samochodzie
... nic sig nie dzieje. Przez la-
ta nikt nie prébuje zagarngé
naszego mienia i niekiedy za-
stanawiamy sie, czy nie wyrzu-
cilismy pieniedzy w bfoto,

Jednym z powodow, dla
ktérych warto braé sie za kon-
struowanie amatorskich ukla-
déw alarmowych jest ich nie-
typowoséé. Firmy instalujgce sy-
stemy alarmowe stosujg zaw-
sze te same, wyprébowane
| proste metody zakiadania
czujnikéw, prowadzenia prze-
wodbw czy tez postugujg sie
podobnie dziatajgcymi cen-
tralami,

Uklad skonstruowany przez
amatora jest znany tylko jemu
samemu | zawsze bedzie sta-
nowit zagadke dla potencjal-
nego wiamywacza.
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Jak to dziala?

Na rysunku 1 przedstawio-
ny jest blokowy schemat typo-
wego systemu alarmowego,
ktérego ,sercem“ moze byc
proponowana centrala. Ele-
menty systemu mozemy z grub-
sza podzieli¢ na dwie grupy:
wysylajgce sygnaly do cen-
trali i przyjmujace od niej po-
lecenia wykonania okreslo-
nych czynnosci.

Czujniki alarmowe mogg
by¢ rézne, od najprostszych ty-
pu mat naciskowych czy kon-
taktronéw umieszezonych we
framugach okien | drzwi, az
do bardzo skomplikowanych
i kosztownych pasywnych czuj-
nikéw podeczerwieni. Jednak
z ,punktu widzenia“ centrali
alarmowej dzielg si¢ one na
dwie grupy: pracujgce w try-
bie NC (Normally Closed), kt6-
rych zaciski wyjsciowe sg
w momencie pobudzenia roz-
wierane i NO (Normally Open)
0 przeciwnym sposobie syg-
nalizowania naruszenia strze-
zonego obszaru. Poza typo-
wymi czujnikami centrala mo-
Ze by¢ wyposazona w czujni-
ki specjalne, dolgczone z ze-
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wnatrz lub w nig wbudowane.
Przyktadem takiego czujnika
moze by¢ uklad wykrywajgcy.
obnizenie sie napiecia zasila-
jace ponizej okreslonego po-
ziomu, w jaki wyposazona jest
nasza centrala, Jeéli chodzi
o uklady wykonaweze to mo-
zemy podzielié je na trzy gru-
py: akustyczne, ktorymi sg naj-
czedciej ogbinie znane elek-
troniczne syreny alarmowe, op-
tyczne (najczesciej lampy blys-
kowe niewielkiej mocy) i ukia-
dy specjalne, ktérymi moga byé
np. tacza telefoniczne lub ra-
diowe przesylajgce informa-
cje w wtamaniu pod zakodo-
wany numer telefonu. Oczywi-
Scie kazda centrala musi po-
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siada¢ mniej lub bardziej roz-

budowany uktad zasilania, naj-

czesciej stosuje sie zasilacze

z podtrzymaniem akumulato-

rowym.

Ostatnim elementem w ja-
ki musi by¢ wyposazony kaz-
dy system alarmowy jest jego
wytgcznik. Jego typ moze by¢
bardzo rézny: od najprostsze-
go wigcznika z kluczykiem, po-
przez uktady szyfrowe az do
zdalnego sterowania drogg ra-
diowg lub telefoniczna.

Przy projektowaniu uktadu
centrali przyjeto i zrealizowa-
no nastepujgce zatozenia kon-
strukcyjne:

1. Centrala ma posiada¢ trzy
wejscia: wystapienie kryter-
ium alarmu na jednym z nich
ma powodowaé wigczenie
sygnalizacji alarmowej z re-
gulowanym opdéznieniem,
na pozostalych natychmiast.

2. Czas trwania alarmu musi
by¢ regulowany w szero-
kich granicach.

3. Uaktywnienie centrali po jej
wigczeniu musi nastepo-
waé z regulowanym opdz-
nieniem i by¢ sygnalizowa-
ne optycznie (dioda LED).

4. Centrala musi umozliwiaé
dolaczenie ukltadéw wyko-
nawczych o znacznym po-
borze mocy.

5. Poniewaz jednym ze sposo-
bow ,unieszkodliwienia” sy-
stemu alarmowego jest wy-
lgczenie zasilania podczas
diugotrwatej nieobecnosci
domownikéw i oczekiwanie
na roziadowanie sig akumu-
latoréw, uktad musi zgla-
sza¢ fakt obnizenia sig na-
piecia zasilania ponizej us-
talonego progu.

Schemat elektryczny cen-
trali pokazany jest na rysunku
2. Z pozoru wyglada dosé
.groznie”, ale kiedy zauwazy-
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Rys. 2 Schemat elektryczny centrali

my jak wiele blokéw funkcjo-
nalnych powtarza si¢ na tym
schemacie dojdziemy z pew-
noscig do wniosku, ze w rze-
czywistosci uklad jest bardzo
prosty.

Omawianie uktadu rozpo-
czniemy od stanu spoczynko-
wego, ale najpierw wyjasnij-
my sobie pojecie ,wejs¢ para-
metrycznych” | opiszemy ich
dziatanie. Wigkszos¢ central
alarmowych posiada wejscia
dziatajgce na zasadzie ,zwar-
te - rozwarte", czyli reagujgce
albo na zwarcie albo na odtg-
czenie przewodu sygnaliza-

cyjnego do masy. Oczywiste
jest, e taki uklad dosc tatwo
unieszkodliwi¢ przecinajac

przewo6d sygnatowy lub zwie-
rajac go z masg. Nasza cen-
trala posiada wejécia dziata-
jace na innej zasadzie. Sta-
nem nieaktywnym wejs¢ jest
utrzymywanie si¢ na nich na-
pigcia zawartego pomiedzy
dwoma, S$cisle okreslonymi
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poziomami. Uktady wejéciowe
centralki zostaly zbudowane
z wykorzystaniem szesciu
wzmacniaczy operacyjnych
zawartych w strukturach po-
pularnych i tanich kostek
TLOB2. Poniewaz trzy bloki
wejéé sg identyczne, omowi-
my je na przykladzie jednego,
zrealizowanego na wzmac-

niaczach operacyjnych U7A

i U7B. Dzielnik napigcia
zystorami R13, R6 i R7.
pomiedzy wejsciem ¢

i 1,2V. Jest to jakby
4okienko", w ktérym musi zmie-

~ &ci¢ sie napiecie podawane

na pozostate wejscia wzmac-
niaczy operacyjnych. Wyjscie
napiecia wejsciowego poza to
~okienko" spowoduje powsta-
nie ,stanu wysokiego" (trudno
mowié o stanie wysokim w kon-
tekscie wzmacniacza opera-

cyjnego) na wyjsciu jednego
z wzmacniaczy. Napiecie po-
dawane na wejscie centrali
okreslane jest przez dzielnik
napigcia utworzony z rezysto-
ra R16 i rezystora zewnetrz-
nego RZ1 i wynosi mniej wie-
cej polowe napiggia zasilania,
czyli lokalizujé sie doktadnie
posrodku ,okienka“. Tak wigc
W ) masy czy zasilania

atowego nic zlodziejowi nie
da, poniewaz nieuchronna
zmiana potencjalu na wejsciu
centrali spowoduje powstanie
alarmu. ,Okienko® napieciowe
mozemy w szerokim zakresie

zmienia¢ przez dobér warto-
§ci rezystora R6. Nie nalezy
jednak przesadzac ze zmniej-
szaniem jego wartosci, ponie-
waz przy zbyt malej tolerancji
uktad stanie si¢ bardziej po-
datny na zakltécenia ( np. za-
wilgocenie przewodéw). Spo-
s6b dotgczenia czujnikéw do
wejs¢ centrali zostanie poda-
ny w dalszej czesci artykutu.
W stanie spoczynkowym
na wejsciu zerujgcym prze-
rzutnika U3B panuje stan wy-
soki wymuszony przez rezy-
stor R3. Stan wysoki z wyjs-
cia Q\ U3B zeruje przerzutniki
U3A i U4B. Wyzerowane sg
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Rys. 3

takze wszystkie liczniki, pra-
cuje tylko generator zegarowy
zrealizowany na bramkach
NAND U1D i C. Zwarcie wig-
cznika SZ5 spowoduje pow-
stanie na wejsciu R U3B sta-
nu niskiego i rozpoczecie dzia-
tania centrali. Jako pierwszy
rozpoczyna prace licznik U2
realizujgcy funkcje opdznienia
uaktywnienia systemu alarmo-
wego. Jest to niezbedne ze
wzgledu na konieczno$é za-
pewnienia Uzytkownikom cza-
Su na opuszczenie pomiesz-
czenia. Niektére uktady czuj-
nikéw alarmowych takze wy-
magaja pewnego czasu na us-
talenie sie warunkéw ich pra-

cy. Rozpoczecie odliczania/
czasu uaktywnienia centrali

uzaleznione jest takze od p“
szcze innego czynnika: stanu
wejécia z opdznieniem wig-
czenia alarmu - Z2. Jezeli na
tym wejsciu (najczesciej dota-
czonym do czujnikéw umiesz-
czonych przy wejsciu do do-
mu) wystepuje kryterium alar-
mu, to odliczanie nie bedzie
rozpoczete (stan wysoki na
wejsciu RST U2 wymuszony
przez diode D12). Takie roz-
wigzanie pozwala Uzytkowni-
kom opusci¢ bez pospiechu
i zdenerwowania wtasne mie-
szkanie. Nawet jezeli juz po
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opuszczeniu strzezonego po-
mieszczenia przypomnimy so-
bie o pozostawionym w mie-

szkaniu prawie jazdy, to jeze- 2l o
li alarm jeszcze sig nie uakty= ¢

wnit mozemy spokojnie
do domu bez konieczn
taczenia alarmu. :

jumpera do wyjscia
wukrotnie dluzszy do
a Q7 i tak dalej. Dla wy-
kolejne pozycje jumpe-
réw sluzgce programowaniu
czasOw zostaly oznaczone na
ptytce literami A, B, C i D.

W momencie pojawienia
sie stanu wysokiego na wy-
jsciu licznika U2 potgczonym
z wejéciem J przerzutnika J-K
U3B alarm zostanie uaktyw-
niony. Stan niski z wyjscia te-
go przerzutnika doprowadzo-
ny do wejs¢ zerujgcych prze-
rzutnikéw U3A i U4B, a dioda
D2 przestanie wymusza¢ stan
wysoki na wejéciu R U4B. Od
tego momentu uktad centrali
przygotowany jest na przyjmo-
wanie informacji o naruszeniu

strzezonego obszaru. Jedno-
czesnie otwarta zostaje bram-

opisane wyzej. Pojawienie sie
stanu wysokiego na wyjsciu
ka U1B i dotgczona do jej wy-  licznika U5 potgczonym jum-
jécia doda LED zaczyna mi- perem J2 z wej$ciem J prze-
gotaniem sygnalizowaé fakt rzutnika U4B spowoduje jego
uaktywnienia systemu. wigczenie i uruchomienie syg-

Rozwazmy teraz, co sie nalizacji alarmowej. Baza tran-
stanie jezeli uaktywniony zo-  zystora T1 zostanie spolaryzo-
stanie tor uktadu dolgczony wana z wyjscia Q U4B i tran-
do wejscia centrali dziatajgce-  zystor ten zacznie przewodzié
go z opoznieniem. Oczywis- wlgczajgc przekaznik wyko-
cie wyzerowany zostanie licz-  nawczy PK1. Zostang urucho-
nik op6Znienia uaktywniania  mione syreny alarmowe, syg-
alarmu, ale obecnie nie mato nalizacja optyczna i wszyst-
juz najmniejszego znaczenia. ko, co naw przyjdzie do glowy
Stan wysoki z wyjscia U10 C  dolgczyé do stykéw tego

dotrze takze na wejscie J prze-  przekaznika.

rzutnika U3A powodujgc jego Stan niski z wyjscia Q\ U4B
wiaczenie podczas wystapie-  zostat w chwili wigczenia alar-
nia najblizszego dodatniego  mu doprowadzony do wejscia

zbocza impulsu zegarowego.  zerujgcego trzeciego z liczni-
To ze przerzutniki odpowie- kow pracujgcych w uktadzie -
dzialne za sterowanie uktada- _+U6. Licznik ten odpowiedzial-
mi wykonawczymi alarmu m 4 ny jest za czas wigczenia uk-
w ta tadéw wykonawczych alarmu.

Czas ten ustawiamy identycz-
nie jak w poprzednich przy-
padkach, za pomocg jumpera
J3. Warto jednak zauwazy¢,
ze teraz mamy do dyspozycji
czasy o trzy rzedy wielkosci
diuzsze! Po uplywie ustawio-
nego czasu stan wysoki z od-
powiedniego wyjscia U6 zosta-
nie doprowadzony do wejscia
zerujgcego przerzutnika U4B
powodujac jego natychmia-
stowe wylgczenie i uktad po-
wraca do stanu oczekiwania.
Jezeli kryterium alarmu wy-
stapi na jednym z torow dota-
czonych do wejs¢ Z3 lub Z4
centrali, to alarm wigczy sie na-
tychmiast. Pojawienie sig sta-
nu wysokiego na wyjsciu bram-
ki U10D lub U10A spowodu-
je zgodnie z funkcjg bramek

a skutek
gcych. Im-
\usiatby bowiem po-

ktadnie w momen-
tapienia dodatniego
za Sygnalu zegarowego,
st niezwykle mato praw-

impulséw
puls ta

Wchzony przerzutnik U3A
podaje stan niski ze swojego
wyjscia Q\ na wejscie zerujg-
ce licznika U5 umozliwiajgc
rozpoczecie odmierzania cza-
su opéznienia wigczenia syg-
nalizacji alarmowej. Podobnie
jak w przypadku opéznienia
uaktywnienia systemu czas ten
mozemy zmieniaé za pomocg
jumpera J2. Zasady ustawia-
nia czasu sg identyczne, jak

Przykiad dolgczenia czujnikéw alarmowych do centralki

DO CENTRALI DO CENTRALI
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OR wymuszenie takiego sa-
mego stany na wyjsciu U10B
i wiaczenie przy najblizszym
dodatnim zboczu sygnalu ze-
garowego przerzutnika U6.

Po powrocie na strzezony
obszar wylgczamy centrale
wigcznikiem SZ5. Oczywiscie
zastosowanie jako wylgcznika
systemu alarmowego zwykte-
go przetgcznika jest rozwigza-
niem najprostszym, ale nie za-
lecanym. Najlepiej zastosowaé
wytgcznik szyfrowy.

W uktadzie zastosowano
prosta sygnalizacje stanu czuj-
nikbw alarmowych, zrealizowa-
ng za pomocg tranzystorow
T3 i T4 oraz diod LED DZ3
i DZ4. Zapalenie sig diody D3
sygnalizuje istnienie kryterium
alarmu na torze pracujgcym

z opbznieniem, a dioda DZ4 ¢ M
~ dnie ponizej zadanego poten-

na jednym z dwéch toréw bez
opéznienia.

Pozostal nam jeszcze je-
den ,wolny*“ przerzutnik: U4A.
Zostal on wykorzystany jako
pamieé¢ alarmu i dzieki niemu
mozemy natychmiast po pow-
rocie do domu stwierdzi¢, czy
podczas naszej nieobecnosci

kto$ nie probowal zagarngé
naszego mienia. Przerzutnik
ten wigcza sie jednoczesnie
z przerzutnikiem U4B sygnali-
zujgc zapaleniem diody DZ1
zadziatanie alarmu, ale w prze-
ciwieristwie do niego nie zeru-
je sie po uplywie czasu trwa-
nia alarmu ani po wytgczeniu
centrali. Wylgczyé go moze-
my jedynie przyciskiem SZ4.
Ostatnim wymagajgcym

opisu, bardzo prostym frag- .
mentem centrali jest uklac}ﬂ

wzmacniaczem operacyjny
U11. Wzmacniacz TLOBY pra-
cujetuw ukmmto-

iem zasilania. Jezeli na-
ie zasilajgce centrale spa-

cjometrem montazowym R25
poziomu to na wyjsciu wzmac-
niacza pojawi sie napigcie
bliskie dodatniemu napigciu
zasilania. Sytuacja tako moze
zdarzyC sig jedynie po odigcze-
niu zasilania sieciowego i cze-
Sciowym wyczerpaniu aku-

Wykaz elementow

Kondensatory
C1,C3, C5..C7

Rezystory
R14, R15, R23, R24, R29, R30.

DZ1, DZ2, DZ3, DZ4
D1..D13, D15

D14

T1,T2, T3, T4
Ui

U2, Us, Us
U3, U4
U7, Us, U9
u10

U1t

PK1
Z1,25,27,29
Z2,73,24,76, 28
Sz4

SZ5

100nF

C2 220pF
C4 1uF

R1, R3, R4, R7, RY, R11, R12, R13,
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mulatoréw rezerwowego zasi-
lania. Tranzystor T2 moze
wtedy uruchomic¢ jakies urza-
dzenie (np. tacze telefoni-
czne) dyskretnie zawiadamia-

jace wtasciwe osoby o préble

sabotazu.
Montaz i umeho-
mienie

A [
m ‘Sciezek dwustron-

mfmﬂ obwodu drukowane-
g0 oraz rozmieszczenie ele-
~'mentéw zostato pokazane na

rys. 3. Montaz uktadu wyko-
nujemy w sposob tradycyjny,
rozpoczynajgc od najmniej-
szych elementéw, a koriczac
na wlutowaniu przekaznika
PK1. Dyskusyjng sprawg jest
ewentualne zastosowanie pod-
stawek pod uktady scalone.
Autor zwykle zaleca ich stoso-
wanie, ale w wypadku uktadu,
ktéry musi cechowaé szcze-
golnie wielka niezawodno$é
muszg to by¢ podstawki na-
prawde doskonalej jakosci.
Jezeli takich nie posiadamy,
to lepiej wiutowaé uktady sca-
lone bezposrednio w plytke,

~ optoelektronika

~ kondensatory
» rezystory

» potencjometry

» elementy stykowe
» przyciski podswietlane §

» lampy elektronowe

JESTESMY
WYMARZONYM
PARTNEREM

DLA KAZDEGO.

PROWADZIMY SPRZEDAZ

HURTOWA | DETALICZNA
BEZPOSREDNIA | WYSYEKOWA. B

ul. Kolejowa 15/17
tel. (0-22) 632-11-48; 632-72-85

632-18-75
fax (0-22) 632-23-36
tix 813435

> podstawki ukiadéw
g

ale koniecznie po ich doktad-
nym sprawdzeniu. Poniewaz
w naszym ukladzie wystepuijg
tylko cztery typy ukladéw cyf-
rowych, czynnos¢ ta wykonana
np. przy pomocy testera ukia-
déw scalonych AVT-2096, nie
zajmie nam zbyt wiele czasu.
Po zmontowaniu ukiad nie
wymaga uruchamiania, ale je-
dynie ustawienia czasow op6z-
nien i trwania alarmu. Jezeli
zakres regulacji tych czaséw
okazatby sie zbyt maly, to mo-
zemy tatwo go zmieni¢ przez
dobér wartosci R2 i C1.
Ostatnig czynnoscig regu-
lacyjna jest takie ustawienie
potencjometru montazowego
R25, aby komparator U11 wig-
czal tranzystor T2 w momen-
cie spadku napiecia ponizej
krytycznego poziomu. Poziom
ten zalezy od rodzaju zasto-
sowanego zasilania rezerwo-
wego i nalezy ustali¢ go indy-
widualnie.
Zbigniew Raabe

Kit znajduje sie w ofercie
handlowej pod oznaczeniem
AVT-2030.

I VNTRA

PODZESPOLY
| ELEMENTY
ELERTRO-
NIthE

S triaki

Ofrsjemy ponad 100 zestawéw d

» warystory, termistory,

fotorezystory

» uklady scalone
tranzystory
diody
tyrystory

diaki
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