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Nazwa proponowanego uktadu nie
jest zbyt scista: nie jest on bowiem
interfejsem z prawdziwego
zdarzenia. Umozliwia on
komunikacje komputera

z urzgdzeniem peryferyjnym tylko
w jedng strone, mozemy wysylac
rozkazy do tego urzadzenia,
natomiast komputer pozostaje slepy
i gluchy na wszelkie sygnaty
dochodzace z zewnatrz. Natomiast
angielskie stowo “interface”
sugeruje raczej mozliwosc¢
porozumiewania sie w obie strony.
Proponowane urzadzenie umozliwia
sterowanie przez komputer zgodny
ze standardem IBM PC (lub
Jjakikolwiek inny wyposazony w port
CENTRONICS) najrézniejszych
urzgdzeri peryferyjnych. Sam ukiad
nic nie moze, jest tylko
“przejsciéwkg” pomiedzy
komputerem, a jednym z juz
opracowanych i opublikowanych

w EdW ukfadéw wykonawczych.

2027
AVT

12

Najprostszy
osmiokanalowy

interfejs

Uktady te to: AVT-2047 (sterownik do
modeli zabawek), AVT-2061 (sterownik
silnikéw krokowych), AVT-2098 (sterow-
nik dowolnych urzadzen zasilanych pra-
dem elektrycznym, nawet tych o wielkiej
mocy) iwreszcie AVT-2099 (sterownik
uktadéw sredniej mocy). W tych dwoch
ostatnich urzadzeniach zastosowanie
systemu zalezy od Waszej pomystowos-
ci. Czy nie bedzie wielka satysfakcja dla
miodego elektronika i programisty zapre-
zentowanie rodzinie catkowicie skompu-
teryzowanej choinki? Za pomoca kompu-
tera isterownika AVT-2099 lub AVT-
2098 mozecie zrealizowa¢ absolutnie do-
wolne efekty $wietlne, ograniczeniem
moze by¢ tylko inwencja programisty!
Mozecie konstruowac girlandy swietine,
gwiazdy, dowolne figury geometryczne,
pelzajace “weze” $wietine i wszystko,
co sobie wyobrazicie.

Do tego wszystkiego bedzie potrzeb-
ny komputer, najlepiej zgodny ze stan-
dardem IBM PC. Nie musi to by¢ jednak
najnowoczes$niejsza maszyna. Wrecz
przeciwnie, do naszych celéw wystarczy
nawet muzealny XT ze stacjg dyskow

360kB. Wykorzystanie komputera jako
inteligentnego sterownika jest zreszty
doskonalym zastosowaniem dla przesta-
rzatych maszyn, ktére nie nadaja sie juz
do jakiejkolwiek pracy, ale ktére zal wy-
rzucié na $mietnik. W praktyce nie byto
zadnej réznicy pomiedzy ta konfiguracija,
a zastosowaniem maszyny z proceso-
rem INTEL PENTIUM i kartg SVGA. Mys-
limy tez o wykorzystaniu jako sterowni-
kow  komputeréw  o$miobitowych.
W swoim czasie, dawno temu autor zbu-
dowat dla swojej cérki kilka zabawek ste-
rowanych przez COMMODORE C64. Za-
bawki te dziataty znakomicie, lecz nieste-
ty dawno ulegly kompletnej dewastacji.
Podczas przeprowadzki autorowi zagine-
la cala domumentacja do C64 - dwa gru-
be tomy z wyczerpujacym opisem tej
maszyny. | tu autor zwraca sie z ogrom-
ng prosba do swoich Czytelnikéw: moze
kto$ z Was posiada takg dokumentacje
i mégiby ja udostepni¢ redakcji na kilka
dni, potrzebnych do wykonania kseroko-
pii?

Po raz pierwszy znajdziemy sig w zu-
petnie nowej sytuacji. Naszym podsta-
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wowym narzedziem pracy nie bedzie juz
lutownica. Modut AVT-2027 mozna
zmontowa¢ w ciggu dostownie dziesie-
ciu minut, ale pisanie programéw moze
nam zajg¢ cate noce. Jest to zresztg cal-
kowicie zgodne z trendami panujacymi
obecnie w elektronice. Ukfady mikropro-
cesorowe stajg sie coraz prostsze i tan-
sze, mozliwe do wykonania nawet przez
poczatkujgcego amatora. Natomiast od-
powiednie ich oprogramowanie wymaga
wielkiej pracy, sporego dos$wiadczenia
i umiejetnosci.

Drugim elementem niezbednym do
wykorzystania komputera jako sterowni-
ka jest oczywiscie jezyk programowania.
Z tym nie bedziemy mieli najmniejszego
ktopotu, w kazdym bez wyjatku kompu-
terze klasy PC zainstalowany jest system
operacyjny MS-DOS, ktéry zawiera w so-
bie interpreter popularnego jezyka BA-

SIC. W starszych wersjach DOSu byt to
GWBASIC, w nowszych zastapiono go
unowoczesnionym QBASICem.

Opis dziatania

Schemat ideowy interfejsu pokazany
zostal na rysunku 1 i trzeba przyznaé, ze
schemat ten jest malo interesujacy. Tak
naprawde jedynym zadaniem ukiadu jest
buforowanie wyjs¢ portu CENTRONICS
komputera i zapewnienie przejscia tego
zlgcza do typowego gniazda stosowane-
go w naszych ukfadach automatyki.

Role buforéw spelnia (catkowicie
zgodnie ze swoim przeznaczeniem)
osiem bramek AND typu 4081. Ponie-
waz bramki te nie negujg stanéw logicz-
nych dostarczanych na ich wejdcia, na
wyjsciu interfejsu mamy dokladny odpo-
wiednik stowa o$miobitowego wystane-
go na wyjscie CENTRONICS komputera.

®, CENTRONICS - PC ®

36000000 000000000000 19
A 000?90 ooooooooocoom

gooooobol
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)

Rys. 2. Plytka drukowana.
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Uklad zasilany jest napieciem +5VDC
dostarczanym ze wspdlpracujgcego
Z nim modutu wykonawczego.

Montaz i uruchomienie

Mozaika $ciezek ptytki drukowanej
jest pokazana na wkiadce, arozmiesz-
czenie elementéw pokazane sg na rysun-
ku 2. Montaz tego uktadziku nie nastre-
czy nikomu najmniejszych trudnosci, na-
wet tym, ktérzy sa bardziej programista-
mi niz elektronikami. Wykonujemy go
tradycyjna metoda, rozpoczynajgc od
podstawek pod ukfady scalone, a kori-
czac na ztaczu CENTRONICS. Wiutowa-
nie tego zlgcza wymaga ze wzgledu na
duzg (36) ilos¢ koricdwek pewnej uwagi.
Autor nie musi chyba zaznaczaé, ze ukfad
nie wymaga regulacji ani uruchamiania.

Po zmontowaniu uktadu musimy go
oczywiscie wyprébowaé. Nie musimy

Kondansatbry
C1: 220uF/16V
C2: 100nF

Pétprzewodniki
U1, U2: 4081

Rézne

Z1: zlacze CENTRONICS do
lutowania w plytke

Z2: goldpin 2x7

Dwa wtyki do przewodéw
‘IaﬁtQQWyGh 14
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Hardware Detail

No Port

Rys. 3.

w tym celu pisa¢ jeszcze jakiekolwiek
programu. Pierwsza czynnoscia bedzie
podigczenie czego$ do wyjscia modutu
wspélpracujacego. W przypadku modutu
AVT-2099 najlepiej dotaczyé do jego
wyjs¢ osiem diod LED z rezystorami sze-
regowymi ograniczajgcymi ptynacy przez
nie pragd. Do modutu AVT-2098 nie musi-
my na razie niczego dofaczaé, poniewaz
posiada on juz osiem diod sygnalizujg-
cych prace przekaznikéw wykonaw-
czych.

Nastepna czynno$cig musi byé ustale-
nie adresu portu CENTRONICS naszego
komputera. Do tego celu wykorzystamy
jeden z popularnych programéw diag-
nostycznych, np. MSD Ilub CHECKIT.
Takze popularny NORTON COMMAN-
DER posiada mozliwos¢ sprawdzenia
konfiguracji systemu za pomocy opcji
System Information. Jezeli w naszym
komputerze posiadamy tylko jeden port:
LPT1 to jego adresem bedzie najczesciej
378H. W kazdym wypadku adresy por-
téw zostang z pewnoscia ustalone przez
program diagnostyczny (patrz rys. 3). Po
wybraniu portu i dotgczeniu do niego na-
szego ukladu przystepujemy do préb.
Uruchamiamy posiadany przez nas inter-
preter BASICu i w trybie natychmiasto-
wym wydajemy polecenie:

OUT &Hl[adres portu] , 255

Przy jednym porcie wyjSciowym
LPT1polecenie to bedzie miato najpraw-
dopodobniej postaé:

OUT &H378, 255

Natychmiast po wydaniu tego polece-
nia powinny zapali¢ sie wszystkie diody
lub wigczy¢ sie wszystkie urzadzenia po-
laczone z modutem wykonawczym. Dla-
czego tak sie stanie? Wystanie do portu
wyjsciowego jakiejkolwiek liczby z prze-
dzialu 0 - 255 powoduje pojawienie sie
jej reprezentacji binarnej na o$miu wy-
jéciach danych portu. 255peq to

14

[ DOS Name:
| Bidirectional:

[ DOS Name:
| Bidirectional:

LPT1: /O Address:
No

3BCh

LPT2: O Address:
No

376h

11111111y, @ zatem na wszystkich
wyjsciach wymuszony zostat stan wyso-
ki i w konsekwencji tego na wyjsciach
naszego interfejsu tez mamy wysokie
poziomy logiczne. Stany wysokie wigczy-
ly tranzystory w ukiadach wykonaw-
czych, dajgc opisany efekt. ;

Poeksperymentujmy jeszcze chwile,
podajgc na wyjscie portu LPT komputera
inne liczby z dozwolonego zakresu, a na-
stepnie przystapimy do pisania prostych
programow.

Przyktady programéw

Autor tego artykulu jest kiepskim (czy-
taj: zadnym) programistg. Zbudowaé
mitotek wprawdzie potrafi, ale z whbija-
niem nim gwozdzi ma problemy. Dlatego
tez prosi swoich kolegdéw o potraktowa-
nie zamieszczonych ponizej listingdw
programéw jedynie jako wskazéwek
i 0 nie czerpanie wzorédw z tak marnych
przyktadéw. Jednoczes$nie ogtaszamy
konkurs na najciekawsze oprogramowa-
nie wykorzystujgce jeden z proponowa-
nych systeméw. Autor podejmuje sie
zmontowaé pieé ukladéw AVT-2027
i przeznaczy¢ je na nagrody dla Czytelni-
kéw, ktérzy nadesla najciekawsze opra-
cowania.

Zacznijmy od najprostszego programi-
ku. Pozwala on na zapalenie catkowicie
przypadkowych kombinaciji diod LED lub
zaréwek podiaczonych do modutu AVT-
2099. Mozna oczywiscie zastosowaé
modut AVT-2098 i sterowaé nawet re-
flektorami o duzej mocy, ale sterownik
musi by¢ w takim wypadku umieszczony
w jakim$ dzwiekochtonnym pomieszcze-
niu (trzaski wiaczanych iwylgczanych
przekaZnikéw bylyby na diuzszg mete
trudne do zniesienia). Mozna tez zasto-
sowadé kombinacje AVT-2099 + AVT-110
(patrz opis modulu AVT-2099). Listing
programu wyglada nastepujaco:

* PROGRAM GENERUJE LICZBY LOSONWE
* 1 ZAPALA PRZYPADKOWE KOMBINACJE
* DIOD LED LUB ZAROWEK.

1000 CLS : Z = 10000* Z DECYDUJE
* 0 SZYBKOSCI PRACY

1100 X = INT(RND(1) * 255)

1200 PRINT X.

1300 OUT &H3BC, X

1400 FOR R = 1 TO Z: NEXT R

1500 IF INKEY$ = CHR$(27) THEN END
GOTO 1100

Omoéwmy kolejno funkcje wykonywa-
ne przez kolejne linie programu:

1000 Pierwsze polecenie w tej linii
powoduje wyczyszczenie ekranu, nato-
miast drugie ma dla poprawnego funk-
cjonowania programu decydujace zna-
czenie. Od zmiennej Z zalezy czas prze-
rwy pomiedzy zmianami wys$wietlanych
kombinacji i moze by¢ ustalony do$wiad-
czalnie. Zalezy on od szybkos$ci pracy
komputera i oczywiscie od naszych wy-
magari. Zadeklarowanie Z=10000 dato
na komputerze autora (DX468 100MHz)
czas przerwy okoto 0,5 sek. Im maszyna
wolniejsza, tym ten parametr powinien
mieé mniejszg wartosc.

1100 W linii tej zawarta jest najwaz-
niejsza funkcja programu: generowanie
liczby losowej z przedziatu 0 - 255. Wy-
danie polecenia RND(1) zwraca nam lo-
sowo wybrang liczbe z zakresu 0 - 1, np.
0,2356781. S3 to liczby dla naszych ce-
l6w jakby troche za mate i dlatego mno-
zymy je przez 255. Wynik takiego mno-
zenia przedstawialby sie nastepujgco:
255 x 0,2356781 = 60,0979155. Mamy
juz wybrang liczbe z wskazanego prze-
dzialu, ale z ulamkowym “ogonkiem”,
Poniewaz port wyjsciowy komputera
utamkéw raczej nie lubi, zastosujemy
jeszcze jedng funkcje: INT (ang. INTE-
GER - liczba catkowita). Funkcija ta zwra-
ca nam liczbe zaokraglong do postaci cat-
kowitej, czyli w naszym przypadku 60.

1200 Polecenie zawarte w tej linii to
typowy “ozdobniczek”. Wyswietla ono
na ekranie wartosci kolejnych liczb loso-
wych.

1300 Polecenie OUT wysyla do portu
wyj$ciowego wybrang liczbe.

1400 W linii tej realizowane jest za po-
mocg instrukcji FOR ... TO ... NEXT opé2-
nienie potrzebne do prawidtowej pracy
programu. Gdyby tej linii nie bylo nie
mogliby$my nawet zauwazy¢ jakichkol-
wiek zmian w ukladzie wykonawczym,
tak szybko by sie one odbywaly.

1500 Program sprawdza, czy nie zo-
stat naci$niety klawisz [ESC]. Jezeli tak
sie stalo to praca programu zostanie na-
tychmiast przerwana.

1600 Nie lubiane polecenie GOTO po-
woduje powrét programu do linii 1100,
wygenerowanie nastepnej liczby loso-
wej, podanie jej do portu wyjsciowego
i tak dalej, tak dale;....

Pomimo ze powyzszy program jest je-
dynie przyktadem, to moze on mie¢ cie-
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Rys. 4. Podlaczenia diod LED.

List. 1. Program sterowania siinikiem krokowym.

10 CLS
100 INPUT “JAKA MA BYC SZYKOSC OBROTOWA™: X
200 INPUT “ILE KROKOW x 47"; Z

300 INPUT “W KTORA STRONE [Left/Rightl”; A$

400 IF A$ = “L™ THEN 2000 ELSE 2200

1000 CLS

2000 FOR R =1 TO Z: GOSUB 3000:
GOTO 1

2200
GOTO 1

3000
3100
3200
3300
3400

OUT &H3BC, 16:
OUT &H3BC, 32:
OUT &H3BC, 64:
OUT &H3BC, 128:
RETURN

FOR K = 1 TO X:
FOR K = 1 TO X:
FOR K =1 TO X:
FOR K =1 TO X:

NEXT K
NEXT K
NEXT K
NEXT K

4000
4100
4200
4300
4400

OUT &H3BC, 128:
OUT &H3BC, 64:
QUT &H3BC, 32:
OUT &H3BC, 16:
RETURN

FOR K = 1 TO X:
FOR K = 1 TO X:
FOR K =1 TO X:
FOR K =1 TO X:

NEXT K
NEXT K
NEXT K
NEXT K

PRINT “WYKONUJE...

»”

FOR R = 1 TO Z: GOSUB 4000: PRINT "WYKONUJE..."

: NEXT R: OUT &H3BC, 0:
: NEXT R: OUT &H3BC, 0:

oENAOLALRN S

AVT-2099

Rys. 5. Dolaczenie silnikéw krokowych,
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kawe zastosowanie praktyczne. Podtg-
czajgc do wyjsé modutu AVT-2099 girlan-
dy diod swiecacych mozemy uzyskaé in-
teresujgce efekty $swietine, np. na choin-
ce. Schemat podigczenia diod LED do
modutu AVT-2099 pokazany zostat na ry-
sunku 4.

Urzadzeniem, ktore az sie prosi o ste-
rowanie go za posrednictwem naszego
interfejsu jest silnik krokowy, tym bar-
dzie| ze sterowaé mozemy pracg dwéch
silnikéw na raz. | w tym przypadku mozli-
waosci zastosowania sterownika silnikéw
5§ wprost nieograniczone i takze zalezg
wylacznie od inwencji programisty i sta-
wianych mu zadan. Precyzja z jaka beda
dziataé sterowane komputerem silniki
jest ogromna. Wystarczy zreszta popat-
rze¢ jak pracuje ploter lub drukarka, aby
zorientowaé sie w otwierajgcych sie
przed nami mozliwos$ciach. Wiele urza-
dzeri mechanicznych, ktérych realizacja
tradycyjnymi metodami bylaby niemozli-
wa, da sie teraz skonstruowaé minimal-
nym wysitkiem.

Na list. 1 zamieszczamy krociutki pro-
gramik do sterowania pracg silnika kro-
kowego. Jest to tylko przykiad, program
nie pelni w zasadzie jakichkolwiek funkgji
uzytkowych. Umozliwia jedynie obraca-
nie sie silnika w dowolng strone z zadang
szybkoscig i 0 podang ilo$é krokéw. Nie
bedziemy juz opisywaé szczegdtowo je-
go dziatania, chociazby dlatego, ze nie
jest to program zbyt wysokiego lotu. Sil-
niki krokowe (czterofazowe) mozna pod-
taczy¢ do modutu AVT-2099 w sposéb
pokazany na rysunku 5.

Zamieszczony na listingu 2 podpro-
gram dobitnie $wiadczy, jak wielkie moz-
liwosci daje zastosowanie komputera do
sterowania silnikiem krokowym. W nie-
ktorych przypadkach doskonata precyzja
tego silnika moze przesta¢ nam wystar-
cza¢ | mozemy zechcie¢ aby pracowat on
dwukrotnie precyzyjniej: co p6f kroku.
Nic prostszego, prezentowany program
jest najprostszym przykiadem rozwigza-
nie takiego problemu. Wtasciwie nie jest
to kompletny program, ale jedynie kilka
linijek, ktére mozemy wilaczyé do wigk-
szego programu.

Kolejng grupg urzadzer jakimi moze-
my sterowa¢ za posrednictwem interfej-

List. 2. Program do sterowania
silnikiern ze skokiem co pét kroku.

1000 OUT &H3BC. 128: GOSUB 2000
1050 OUT &H3BC, 128 + 64: GOSUB 2000
1100 OUT &H3BC, 64: GOSUB 2000

1150 OUT &H3BC, 64 + 32: GOSUB 2000
1200 OUT &H3BC, 32: GOSUB 2000

1250 OUT &H3BC, 32 + 16: GOSUB 2000
1300 OUT &H3BC, 16: GOSUB 2000

1350 OUT &H3BC, 16 + 8: GOSUB 2000
1400 GOTO 1000

2000 FOR R = 1 TO 30: NEXT R

2100 RETURN
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List. 3. Polecenia sterowania pojazdem

REM
REM
REM
REM
REM
REM

out
out
ouT
ouT
out
ouT

&H3BC,64+32 DO PRZODU
&H3BC,128+16 DO TYLU
&H3BC,64  SKRET W PRAWO
&H3BC,32  SKRET W LEWO
&H3BC,128
&H3BC,16  SKRET DO TYLU W LEW
REM OUT &H3BC,128+32 0BROT W LEWO

REM OUT &H3BC,64+16 OBROT W PRAWO

5 DIM A$(200): DIM A(200): L =0

10 CLS : PRINT *PODAJ RODZAJ FUNKCJI P
20 PRINT “ZAPIS ~-1"

30 PRINT “0ODCZYT -2"

35 PRINT "KONIEC -3"

40 INPUT C

50 IF € = 1 THEN
60 IF C = 2 THEN
65 1FC =3 0R C
70 GOTO 10

100 CLS : OUT &H3BC, O

120 PRINT “PODAJ RODZAJ PORUSZENIA:"
140 PRINT “FF - NAPRZOD"

160 PRINT “BB - DO TYLU™

180 PRINT “FR - SKRET W PRAWO”

200 PRINT “FL - SKRET W LEWO”

220 PRINT “BR - SKRET DO TYLU W PRAWO"
240 PRINT “BL - SKRET DO TYLU W LEWO™
260 PRINT “RL - OBROT W LEWO™

280 PRINT *“RR - OBROT W PRAWO"

282 PRINT “END- KONIEC™

285 INPUT X$: AS(L) = X$

286 IF X$ = "END" THEN 10

290 INPUT “PODAJ CZAS DZIALANIA POLECE
223 AN o T SR IS

300 IF X$ = "FF™ THEN GOSUB
320 IF X$ = "BB™ THEN GOSUB
340 IF X$ = "FR™ THEN GOSUB
360 IF X$ = "FL™ THEN GOSUB
380 IF X$ = "BR™ THEN GOSUB
400 IF X$ = "BL™ THEN GOSUB
420 IF X$ = "RL™ THEN GOSUB 1600: GOTO
440 IF X$ = "RR™ THEN GOSUB 1700: GOTO
500 PRINT “BLAD W POLECENIU™: FOR R =
1000 OUT &H3BC, 64 + 32: FOR R =1 TO
1100 OUT &H3BC, 128 + 16: FOR R = 1 TO
1200 OUT &H3BC, 64: FOR R =1 TO X: NE
1300 OUT &H3BC, 32: FOR R =1 TO X: NE
1400 OUT &H3BC, 128: FOR R =1 TO X: N
1500 OUT &H3BC. 16: FOR R = 1 TO X: NE
1600 OUT &H3BC, 128 + 32: FOR R =1 TO
1700 OUT &H3BC, 64 + 16: FOR R =1 TO
2000 L = -1
ZLO0NI = Lokl -
2200 X$ = As$(L):
3000 IF AS(L) =
3200 IF AS(L) =
3400 IF AS(L)
3600 IF As(L)
3800 IF AS(L)
4000 IF AS(L)
4200 IF AS(L)
4400 IF As(L)
4500 IF AS(L)

100
2000
<> 1 OR C <> 2 THEN E

1000:
1100:
1200:
1300:
1400:
1500:

GOTO
GOTO
GOTO
GOTO
GOTO
GOTO

PRINT AS(L),

X = A(L)
"FF" THEN
"BB"™ THEN
“FR™ THEN
"FL™ THEN
"BR"™ THEN
"BL"™ THEN
"RL" THEN GOSUB 1600:
"RR” THEN GOSUB 1700:
"END" THEN L = 0: OUT

ACL)

GOSUB
GOSUB
GOSUB
GOSUB
GOSUB
GOSus

1000:
1100:
1200:
1300:
1400:
1500:

=
=
=
=
=
=

su sg “raabowozy"” (tak wiasnie dowcip-
ni koledzy redakcyjni autora nazywajg
skonstruowane przez niego pojazdy z sil-
nikami krokowymi). Zamieszczony na
list. 3 przyktad programu jest jedynie
prosta "przymiarka” do komputerowego
sterowania robotami. Pamigtajmy bo-
wiem, ze za pomoca opisanego wyzej in-
terfejsu mozemy jedynie wysylaé pole-
cenia do robota, ale nie mozemy odebraé
od niego zadnego sygnatu. Do czasu,
prototyp petnego interfejsu do sterowa-
nia robotami jest juz prawie gotowy!
Program ten nie tylko umozliwia wy-
stanie z komputera o$miu réznych pole-
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SKRET DO TYLU W PRAWO
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ROGRAMU™
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NIA"; X: X =X * 1000
100
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100

100

100

100

100

100
1 TO 10000: NEXT R: GOTO 100
X: NEXT R: RETURN

X: NEXT R: RETURN
XT R: RETURN
XT R: RETURN

EXT R: RETURN
XT R: RETURN

X: NEXT R: RETURN
X: NEXT R: RETURN

GOTO
GOTO
GOTO
GOTO
GOTO
GOTO
GOTO 2100

GOTO 2100

&H3BC, 0: GOTO 10

2100
2100
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cen, ale zapisanie w pamigci do dwustu
komend i odtworzenie w dowolnym mo-
mencie drogi przebytej przez pojazd.
Wszystkie pokazane wyzej programy
s3 jedynie przyktadami i nie bedg rozpo-
wszechniane na dyskietkach. Jeszcze
raz prosimy Czytelnikéw o nadsylanie
wiasnych propozycji i przykladéw progra-
mow.
Zbigniew Raabe



