Strojenie obwodu wejsciowego w od-
biorniku z rysunku 2 zgodnie ze wzorem

moze odbywac¢ sie przez zmiane induk-
cyjnosci cewki lub pojemnosci kondensa-
tora na najgtosniejszy odbiér danej stacji
radiofonicznej. Zmiane indukcyjnosci
mozna uzyska¢ poprzez dobranie liczby
zwojow cewki (przetacznik dotgczony do
odczepoéw na cewce) lub zmiane potoze-
nia rdzenia ferromagnetycznego wzgle-
dem uzwojenia cewki. Mozna w tym od-
biorniku wykorzysta¢ gotowa antene fer-
rytowa wraz ze wspotpracujgcym kon-
densatorem obrotowym ze starego fab-
rycznego radioodbiornika.

W celu uzyskania wieksze] czutosci
odbiornika oraz zapewnienie odbioru na
gtosnik nalezy do uktfadu podtaczy¢ posia-
dany wzmacniacz matej czestotliwosci
(tranzystorowy lub na jednym uktadzie
scalonym np. LM 386). W miejsce stu-
chawek wysokoomowych nalezy wig-
czy¢ rezystor o wartosci rzedu 20kQ i do-
piero potem poprzez kondensator rzedu
100nF potencjometr sity gtosu i witasciwy
wzmacniacz m.cz.

Warto wiedzie¢, ze przy zastosowaniu
czutego wzmacniacza m.cz. mozna zre-
zygnowac¢ z zewnetrznej anteny druto-
wej, ktéra moze by¢ stosowana w miejs-
cu statego pobytu czy np. pod namiotem.

Na rysunku 3 przedstawiono nasz od-
biornik wakacyjny AM-225KHz sktadajgcy
sie oprécz obwodu rezonansowego, dio-
dy i stuchawek od walkmana z trzech
tranzystoréw, trzech rezystoréw i trzech
kondensatoréw oraz jednego ogniwa R6.

Sygnat w.cz. zaindukowany w uzwoje-
niu pierwotnym anteny ferrytowe] (L1
C1) dostrojonym do czestotliwosci
225kHz jest nastepnie poprzez uzwoje-
nie sprzegajace L2 i kondensator separu-
jacy C2 podany na trzystopniowy
wzmacniacz  tranzystorowy  T1-T3
0 sprzezeniu bezposrednim. VWzmocnio-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 15k
R2: 2k
R3: 200k

Kondensatory
C1, C2: 160pF
C3: 100nF
C4: 100uF

Pétprzewodniki
T1, T2, T3: BC 547, BC 238 itp.
D1: AAP 152 itp.

Pozostate
G: gniazdko stuchawkowe stereo
St: Stuchawki od walkmana*
L1, L2: patrz opis w tekscie*

* Uwaga: Stuchawki oraz L1 i L2 nie wchodza
w sktad zestawu AVT 2156B
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Rys. 3. Schemat elektryczny miniodbiornika AM

ny sygnat w.cz. jest podany detekcji za
posrednictwem diody germanowej D1
a nastepnie po odfiltrowaniu za posred-
nictwem kondensatora C3 poprzez re-
zystor R3 skierowany ponownie na we-
j$cie tego samego wzmacniacza T1-T3
petnigcego  réwnoczesnie  funkcje
wzmacniacza matej czestotliwosci. Takie
podwodjne wykorzystanie wzmacniacza
do wzmacniania sygnatéw w.cz. i m.cz.
nosi nazwe uktadu refleksowego. Uktady
takie zapewniaja duzg czuto$é odbiornika
przy zmniejszonej liczbie zastosowanych
elementéw o czym fatwo przekonac sie
osobiscie montujgc urzadzenie. Do od-
biornika podtacza sie stuchawki od walk-
mana za posrednictwem gniazdka podta-
czonego w taki sposoéb, aby cewki stu-
chawek byty potaczone szeregowo.
W tym przypadku wypadkowa rezystan-
cja dotaczona w obwdd kolektora tran-
zystora T3 wynosi okoto 40 ohm.

W urzadzeniu zrezygnowano z wytgcz-
nika zasilania, bowiem wyjecie wtyczki
stuchawek powoduje maksymalne ogra-
niczenie pradu z baterii.

Montaz i uruchomienie

Modelowy uktad miniodbiornika zostat
zmontowany na matej ptytce drukowane;j
o wymiarach zblizonych do wielkosci ba-
terii R6 (rysunek 4).

Radia BIS) liczby zwojéw nalezy zmniej-
szy¢ dwukrotnie.

Zmontowany uktad wymaga jedynie
dostrojenia obwodu rezonansowego do
najsilniejszego odbioru zadanej stacji ra-
diowej oraz dobrania wartosci rezystora
na najbardziej czytelny odbior (z jak naj-
mniejszym szumem).

Odbiornik modelowy zostat zamonto-
wany do matego pudeteczka plastikowe-
go o wymiarach 60x45x20mm jak na za-
taczonej fotografii. Ptytka drukowana zo-
stata przytwierdzona poprzez przykreco-
ne do bocznej Scianki obudowy gniazdko
stuchawkowe, za$ antena ferrytowa po-
przez przyklejenie kropla kleju gluteno-
wego. Bateria zostata przylutowana bez-
posrednio do ptytki za posrednictwem ka-
watkéw przewodu, ale wskazane jest za-
stosowanie blaszek kontaktowych umoz-
liwiajgcych szybka wymiane baterii bez
uzycia lutownicy, co moze by¢ ktopotliwe
zwtaszcza w terenie.

Odbiornik dostrojony do czestotli-
wosci 225kHz (Program | PR) w okoli-
cach Warszawy zapewniat dobry odbioér
zarbwno w pomieszczeniu jak i na ot-
wartej przestrzeni. Oczywiscie korzysta-
nie z odbiornika wymaga ustawienia go
w stosunku do kierunku stacji nadaw-
czej na najsilniejszy odbioér (antena kie-
runkowa). Jedyng wada (nie tylko tego

opisywanego uktadu AM) jest du-
za podatnos¢ na zaktdcenia od

strony komputera, monitora czy

o AVT-2156 +
$T3 "

i fioo

telewizora).

]

PS. W ukraiiskim miesieczniku

Rys. 4. Schemat montazowy

Uzwojenia anteny nawinieto na precie
ferrytowym o srednicy 8mm i dtugosci
50mm. Jest to minimalna dtugos¢ jaka
moze by¢ polecana poniewaz czutosé
odbiornika zalezy od dtugosci preta fer-
rytowego.

Uzwojenia nawinieto na przesuwang
tulejke papierowg w nastepujgcy sposob:

L1: 150 zwojow drutu DNE 0,1

L2: 20 zwojéw drutu jw. lub grubszego

W przypadku przystosowania odbior-
nika do odbioru fal $rednich (programu

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 8/97

Radio Amator 4/97 opisano uktad
odbiornika detektorowego w kté-
rym proponuje sie uzycie zamiast
diody germanowej D311 diody LED
AN307 (do wzrokowej kontroli natezenia
pola). Prosimy poinformowac nas, jezeli
ktos z Czytelnikéw sprawdzi taki detektor
z diodg swiecaca LED.
Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2156.
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Modut z wejsciem symetrycznym

Do czego to stuzy?

Przy przesytaniu sygnatu matej czes-
totliwosci do wzmacniacza mocy czesto
wystepujg niespodziewane kitopoty. Cza-
sem pojawia sie przydzwiek sieci, niekie-
dy wzmacniacz wzbudza sie, a przynaj-
mniej wystepuja niespodziewanie duze
znieksztatcenia sygnatu. Wszystko to
spowodowane to jest przeptywem znacz-
nych pradéw w obwodzie masy.

Problem z duza ostroscig wystepuje
gtéwnie w duzych systemach nagtosnie-
nia, gdzie jeden mikser wysterowuje kil-
ka wzmacniaczy duzej mocy, niekiedy za-
silanych z réznych faz sieci energetycz-
nej. Z mniejszg ostroscia, ale réwniez,
problem wystepuje przy tgczeniu wzmac-
niacza mocy z przedwzmacniaczem.

Przyczyny takiej sytuacji ilustruje rysu-
nek 1. Teoretycznie, w uktadzie z rysunku
1a nie powinny wystapi¢ zadne nieko-
rzystne zjawiska.

Trzeba jednak pamietaé, ze potaczenie
masy to w rzeczywistosci jaki$ przewodd
czy Sciezka o pewnej opornosci. Opor-
nos¢ przewodu masy jest niewielka,
zwykle rzedu setnych czesci oma, ale
jednak jest to opornos¢. Jak wida¢ z ry-
sunku 1b, na tej opornosci wystepuje pe-
wien spadek napiecia (UAB). W konsek-
wencji ten spadek napiecia powoduje, ze
do wejscia wzmacniacza mocy nie trafia
czysty sygnat wystepujacy na wyjsciu
przedwzmacniacza, tylko suma sygnatu
uzytecznego i napiecia wystepujgcego na
rezystancji przewodu masy.

W tym miejscu widaé, ze gtéwna przy-
czyna problemu sg prady, ptyngce w obwo-
dzie masy — napiecia na rezystancji masy po-
wstajg przeciez wskutek przeptywu pradu.

Co to sg za prady?

Przede wszystkim moze to by¢ prad
zasilania przedwzmacniacza, oznaczony
na rysunkach lpwzm. Sytuacja taka ma
miejsce przede wszystkim przy zasilaniu
przedwzmacniacza napieciem pojedyn-
czym — przez mase ptynie caty prad zasi-
lania — zobacz rysunek 1a i 1b. Duzo lep-
sza jest sytuacja przy zasilaniu przed-
wzmacniacza napieciem symetrycznym
— rysunek 1c. Wtedy prad zasilania nie
ptynie przez mase, tylko zamyka sie mie-
dzy obwodami dodatniego i ujemnego
obwodu zasilania. Wtasnie tu widaé
ogromng zalete uktadéw zasilanych sy-
metrycznie — przez obwdd masy ptyng
tam tylko niewielkie prady sygnatowe.
Miedzy innymi dlatego wzmacniacze
profesjonalne zawsze sg zasilane napie-
ciami symetrycznymi.
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Ale nawet w ukfadach symetrycznych
w pewnych sytuacjach mogg sie pojawic
znaczne prady w obwodzie masy. Prad
w obwodzie masy poptynie na przyktad,
gdy urzadzenia wiekszego systemu zasi-
lane sa z réznych faz tréjfazowe;j sieci za-
silajgcej. Pomiedzy obwodem sieci ener-
getycznej, a uktadem i jego masa wyste-
puje zawsze pewna szkodliwa pojem-
nos¢. W praktyce jest to pojemnos¢ po-
miedzy uzwojeniami transformatora. Dla
pradu zmiennego pojemnosé ta stanowi
pewng opornos¢, przez ktérg ptynie prad
(ze wzgledu na niewielkg wartos¢ tej po-
jemnosci, dotyczy to jedynie wyzszych
harmonicznych przebiegu sieci).

Przyczyna przeptywu pradu przez ob-
wod masy moze byé tez inna. Na przyktad
profesjonalne urzadzenia elektroakustycz-
ne (wzmacniacze mocy) czesto majg ma-
se uktadu potaczong z obudowsg i z prze-
wodem uziemiajgcym (ochronnym) we
wtyczce sieciowej. | to czesto jest przy-
czyng niespodzianek. Autorzy tego artyku-
tu mieli kiedys dawno do czynienia z na-
stepujaca sytuacjg: na warszawskim Sta-
dionie Dziesieciolecia pracowaty dwa nie-
zalezne systemy nagtosnienia, zasilane
oddzielnymi dtugimi przewodami energe-
tycznymi z tej samej tablicy rozdzielczej.
Spadki napiecia na tych przewodach byty
znaczne, rzedu kilku woltéw i oczywiscie
chwilowe wartosci tych spadkéw napie-
cia, zalezne od chwilowego wysterowa-
nia byty rézne w obu systemach. Przy pré-
bie przestania sygnatu z jednego systemu
do drugiego i bezposrednim potgczeniu
mas obydwu systemoéw, w przewodzie
taczacym poptynat prad o wartosci ponad
2A! Oczywiscie byt to prad zmienny
50Hz, wynikajacy z réznicy spadkéw na-
pie¢ na przewodach zasilania sieciowego.

W takiej sytuacji nie mozna byto bezpo-
Srednio taczy¢ mas obu systemoéw i trzeba
byto zastosowacé uktad oddzielajgcy w po-
staci transformatorka mikrofonowego.

Cho¢ opisane ostatnie dwie sytuacje
zdarzaja sie rzadko, jednak przy realizowa-
niu wszelkich systeméw nagtosnienio-
wych warto eliminowaé szkodliwe skutki
spadkéw napieé na przewodzie masy.

Trzeba tez bra¢ pod uwage, ze w ob-
wodzie masy moga sie takze indukowac
napiecia pod wptywem wystepujacych
pol magnetycznych, gtéwnie pola wytwa-
rzanego przez obwody sieci energetycz-
nej 50Hz.

Opisany dalej bardzo prosty ukfad
umozliwia bezbtedne przesytanie sygna-
tu, takze przy wystepowaniu szkodliwych
napie¢ w obwodzie masy.

W systemach profesjonalnych przy
przesytaniu sygnatu na odlegtos¢ zazwy-
czaj stosuje sie symetryczne linie. Opisy-
wany uktad moze z powodzeniem stuzy¢
jako odbiornik na koncu takiej lini-
i przesytowej. Nawet gdy Zrédto sygnatu
ma wyjscie niesymetryczne, dla zmniej-

a) | |pvvzm l

przed- wzmacniacz Uz

wzmacniacz mocy -—
A B
lpwzm
b) |pwzm
[
przed-

wzmacniacz
4+ Usyon wzmacniacz
A

Uzas
Alsr
mocy -
TUAB
C) |pwzm
+] I g
przed- wzmacniacz 2 “as
wzmacniacz mocy -
- A B
Alsr
-—
- -Uzas
lpwzm
Rys. 1.
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szenia poziomu ewentualnych zaktocen
warto zastosowac potaczenie za pomoca
dwuzytowego przewodu z ekranem, po-
tagczonego wedtug rysunku 2, gdzie ekran
kabla petni role masy.

2

Rys. 2. Potaczenie modutu wzmacnia-
cza réznicowego

Jak to dziata?

Aby wyeliminowa¢ wptyw spadkéw
napiecia na szynie masy, trzeba po pros-
tu wykorzysta¢ uktad, ktéry ma wejscie
symetryczne. Wejscie symetryczne
(inaczej roznicowe) to takie, ktore prze-
kazuje na wyjscie réznice sygnatéw
miedzy dwoma zaciskami wejsciowymi,
a zupetnie nie reaguje na sygnat wspél-
ny, podawany jednoczesnie na oba za-
ciski wejsciowe.

Elementem spetniajgcym przedsta-
wione zadanie jest transformator (oddzie-
lajgcy). Poniewaz transformatory przeno-
szace sygnaty catego pasma akustyczne-
go sg kosztowne, stosuje sie je tylko
W sprzecie najwyzszej klasy. Zazwyczaj
wykorzystuje sie uktad elektroniczny —
tak zwany wzmacniacz réznicowy..

Najprostszy wzmacniacz réznicowy ze
wzmacniaczem operacyjnym pokazany
jest na rysunku 3.

\WWzmocnienie takiego uktadu jest row-
ne A, gdzie

A = R2/R1 = R4/R3

Nie wchodzac w szczegdty trzeba tez
wiedzie¢, ze uktad nie bedzie reagowat na

| | |

przed-
wzmacniacz

wzmacniacz
(ukfad)
réznicowy

|

wzmacniacz
mocy

R2

_ WEJSCIE 4
ROZNICOWE 3

A
iV\/YJSC\E

MASA

Rys. 3. Najprostszy wzmacniacz
réznicowy

sygnat wspolny tylko wtedy, gdy podane
stosunki rezystancji beda rowne. Kluczo-
Wwa sprawag jest wiec jak najdoktadniejsze
dobranie stosunku tych rezystanciji.

Dla naszych celéw wzmocnienie po-
winno mie¢ wartos¢ 1, wiec najprosciej
zastosowac cztery rezystory o doktadnie
takiej samej wartosci.

Z pewnych wzgledéw (chodzi o rezys-
tancje obu zaciskoéw wejsciowych wzgle-
dem masy i jej wptyw na ttumienie zakto-
cen) dobrze jest zastosowac takie war-
tosci rezystoréw, by rezystancja R1 byta
réwna sumie rezystancji R3+R4.

Schemat kompletnego ukfadu wejscia
symetrycznego pokazano na rysunku 4.
Przewidziano dwa kanaty , na wszelki wy-
padek” — zwykle wystarczy jeden tor. Op-
ré¢cz dwoéch omowionych wzmacniaczy
réznicowych przewidziano obwody zasi-
lania, ktére umozliwiajg bezposrednie
wbudowanie modutu wejsciowego do
dowolnego wzmacniacza.

Wartosci elementéw podane na rysun-
ku 4 sa wtasciwe dla napie¢ zasilajgcych
rzedu +30...+50V, bo takie zwykle wyste-
puja we wzmacniaczach mocy. Jesli na-
piecie zasilajgce wzmacniacza jest mniej-
sze niz 18V, nie trzeba stosowac diod Ze-
nera, a zamiast rezystoréow R13 i R14 wlu-
towaé zwory Nie trzeba chyba podawaé
sztywnych regut doboru rezystancji

R13..R16 -

R1do R12- 10k (0,1%) Vi

chodzi  tylko

R15 R13

=1

ca ks
A Dz1sv
1000 Tuumev R16 R14
[¢)

. o to, bylnéple'
al W L= cia zasilajgce
DZ18V |

wzmacniacz
operacyjny nie
przekroczyty

c2 D2

—

v

N
L f L1
1k 2%

dopuszczalnej
katalogowej
wartosci 18V

€ (w sumie 36V)
i zeby nie przekroczy¢ dopuszczalnej
mocy strat diod Zenera.

Uktad zostat przewidziany do pra-
¢y przy zasilaniu symetrycznym, ale
moze takze by¢ zasilany napieciem
pojedynczym. Wtedy jednak trzeba

dodaé na wejsciach kondensatory
separujgce O pojemnosci rzedu
470nF lub wiekszej i zmodyfikowaé
obwdd zasilania, by wytworzy¢ na-
piecie sztucznej masy. Nalezy zasto-
sowa¢ diody Zenera o sumarycz-

Rys. 4. Schemat ideowy

nym napieciu stabilizacji nizszym
o0 3...10V od napiecia zasilania. Re-
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Rys. 5. Schemat montazowy

@

Wykaz elementéw

Rezystory
R1-R12: 100kQ 1% (12,1...121kQ 1%)
R13,R14: 2kQ
R15,R16: 1kQ

Kondensatory
C1,C2: 47uF/25V
C3,C4: 100nF ceramiczny

Pétprzewodniki
D1,D2: dioda Zenera 18V
U1: TLO72

zystor R14 nalezy zewrze¢, natomiast
R13 dobra¢, by prad ptynacy przez niego
wynosit 5...10mA.

Prawdopodobnie trzeba tez bedzie do-
da¢ na wyjsciach kondensatory separujgce.

Montaz i uruchomienie

Uktad z rysunku 4 mozna zmontowac
na ptytce pokazanej na rysunku 5.

Montaz jest prosty, nie sg wymagane
zadne szczegolne srodki ostroznosci.

Uktad nie wymaga uruchamiania, od
razu powinien dziata¢ poprawnie.

Jak podano, dla ttumienia zaktécen po-
jawiajacych sie na linii masy, czyli méwiac
Scisle — dla ttumienia sygnatu wspdélnego,
kluczowe znaczenie ma doktadne dobra-
nie pewnych rezystancji. Dlatego jako
R1..R12 koniecznie nalezy zastosowacd
dobre rezystory metalizowane o tolerancji
1% lub lepszej. W modelu dobrano te re-
zystory jeszcze dokfadniej — z tolerancja
0,03%.

Oprécz rezystancji trzeba tez wzigé
pod uwage pojemnosci montazowe, kté-
re majg istotny wptyw na symetrie ukta-
du i wspoétczynnik ttumienia sygnatu

wspoélnego (zaktécajacego) przy wy-
zszych czestotliwosciach.
Wspotczynnik  ttumienia  sygnatu

wspoélnego wyniést w modelu ponad

60dB dla czestotliwosci ponizej 1kHz

i 42dB dla czestotliwosci 10kHz. Sa to
wartosci bardzo dobre.

Piotr Gérecki

Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2155.
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Ukltad sterowania oswietleniem

kabiny samochodu

Do czego to stuzy?

Temat elektronicznych uktadéw do
stosowania w samochodach byt jak do-
tad traktowany w EdW troche po maco-
szemu. Powdd tego byt prosty: elektroni-
ka samochodowa, w przeciwienstwie do
innych obszaréw dziatania hobbystéw
elektronikow, w wydaniu amatorskim
jest dziedzing zamierajaca. VW nowoczes-
nych samochodach nie ma juz wiasciwie
miejsca na konstrukcje amatorskie, tak
czesto stosowane jeszcze niedawno te-
mu. Wszystko, co mozna byto zelektroni-
zowaé zostato juz w samochodach daw-
no zelektronizowane, a jezeli nawet cos
jeszcze do zrobienia zostato, to beda to
konstrukcje znacznie przekraczajgce
mozliwosci amatoréw i nawet wielu za-
wodowcoéw. Z drugiej jednak strony, takie
podejscie do zagadnienia jest stuszne
w krajach wysoko rozwinietych, do kto-
rych z pewnoscig jeszcze nie nalezymy.
Na naszych drogach porusza sie jeszcze
wiele pojazdoéw przestarzatych, w dal-
szym ciggu produkowany jest FIAT126,
niekiedy nawet zwany samochodem (au-
tor moze pozwoli¢ sobie na tg ztosliwosé,
poniewaz sam jezdzi, a wiasciwie jest
wozony przez Matzonke witasnie tym cu-
dem techniki).

Nie namawiamy nikogo na dokony-
wanie przerébek w instalacji elektrycz-
nej Peugeota 406 czy najnowszego mo-
delu BMW. Natomiast do starszych ty-
péw samochoddéw mozemy wykonac
uzyteczne usprawnienia, utatwiajgce zy-
cie kierowcom, a nawet zwiekszajace
bezpieczenstwo jazdy. Jednym z ukta-
déw podnoszacych bezpieczenstwo na
drogach byt niewatpliwie , Sygnalizator
cofania samochodu” opisany w jednym
z poprzednich numeréow EdW. Z kolei
w jednym z najblizszych numeréw opub-
likujemy bardzo ciekawy i kontrowersyj-
ny uktad zmniejszajgcy prawdopodo-
bienstwo zasniecia zmeczonego kierow-
cy podczas jazdy, centralke alarmowag do
samochodu i jeszcze kilka innych ukta-
dow ,motoryzacyjnych”. Na razie za-
jmijmy sie jednak tym, co juz mamy go-
towe: uktadem sterowania oswietle-
niem wnetrza pojazdu.

Kazdy wspodtczesnie produkowany
samochdéd posiada fabrycznie montowa-
ny uktad oswietlenia kabiny kierowcy.
Swiatlo wiaczane jest najczesciej dwo-
ma sposobami: automatycznie w mo-
mencie otwarcia drzwi pojazdu i recznie,
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za pomocg specjalnego wigcznika. Drugi

sposdb zostawmy w spokoju, nie budzi

on zastrzezen. Natomiast metoda wig-
czanie Swiatta na czas otwarcia drzwi
ma az trzy wady:

1. Po wejsciu do samochodu i zamknieciu
drzwi Swiatto gasnie, co zmusza nas do
poszukiwania stacyjki po omacku i ,,dzié-
bania” na oslep kluczykiem. To prawda,
ze drzwi samochodu mozna pozostawic¢
otwarte, ale zima, podczas mrozu i wiat-
ru nie nalezy to do przyjemnosci.

2. Po wyjsciu z pojazdu Swiatto takze na-
tychmiast gasnie, co uniemozliwia
wzrokowa kontrole ,,czy aby na pewno
wszystko zabralismy?".

3.Swiatto w kabinie pali sie caly czas
podczas otwarcia drzwi, co uniemozli-
wia pozostawianie ich otwartych na
dtuzszy okres czasu. Tymczasem
dobrg praktykg jest otwieranie drzwi
samochodu podczas postoju w garazu
w celu przewietrzenia wnetrza kabiny.
Prosty ukfad elektroniczny eliminujacy

opisane wady zostat skonstruowany

i przetestowany w samochodzie autora.

Przez ponad rok dziatat on bez najmniej-

szej awarii i wykazat w petni swojg uzy-

tecznosé. Urzadzenie realizuje nastepuja-
ce funkcje:

1.Kazde otwarcie lub zamkniecie drzwi
powoduje wigczenie oswietlenia
wnetrza pojazdu na czas, ktéry moze
by¢ w bardzo szerokich granicach re-
gulowany przez Uzytkownika.

2.Witgczenie stacyjki powoduje natych-
miastowe wytgczenie oswietlenia.

Funkcja ta okazata sie niezbedna, po-
niewaz jazda w nocy z wigczonym
oswietleniem kabiny kierowcy moze
by¢ niebezpieczna.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazany zostat na rysunku 1. Na
schemacie mozemy od razu wyodrebnic¢
dwa bloki funkcjonalne: uktad timera ste-
rujgcego za posrednictwem tranzystora
mocy oswietleniem i uktad formowania
impulsu wyzwalajagcego timer. Analize
schematu rozpoczniemy od opisu drugie-
go z blokéw funkcjonalnych.

Styk drzwiowy normalnie wiaczajacy
bezposrednio oswietlenie zostat dotgczo-
ny za posrednictwem rezystora R4 do
wejsécia bramki IC2D. Fragment ukfadu
z rezystorami R3, R4 i kondensatorem C3
skutecznie stuzy eliminacji skutkéw
drgan stykow wiacznika. Kiedy drzwi sa-
mochodu pozostajg zamkniete, na we-
j$ciu bramki IC2D panuje stan wysoki
wymuszony przez rezystor R3. Otwarcie
drzwi samochodu powoduje zwarcie
wigcznika drzwiowego do masy i powsta-
nie stanu niskiego na wejsciu bramki
IC2D, a w konsekwencji stanu wysokie-
go na wyjsciu tej bramki, pracujacej jako
inwerter. Zamkniecie drzwi samochodu
spowoduje powtdrne powstanie stanu
niskiego na wyjsciu IC2D i przejscie
w stan wysoki wyjscia drugiego inwerte-
ra — bramki IC2A.

Bramka IC2B stuzy do generowania
krotkich impulséw, ktére po zanegowa-
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Rys. 1. Schemat ideowy

niu przez bramke IC2C majg wyzwala¢
timer w momencie otwierania lub za-
mykania drzwi samochodu. Obydwa
wejscia tej bramki sg normalnie ,pod-
wieszone"” do plusa zasilania za posred-
nictwem rezystoréw R5 | R6. Przejscie
w stan niski wyjscia bramki 1C2D lub
IC2A powoduje krétkotrwate wystagpie-
nie stanu niskiego na jednym z tych
wejs¢ | powstanie impulsu wyzwalajg-
cego timer.

Uktad timera zostat zrealizowany z wy-
korzystaniem popularnej kostki NE555.
Poniewaz jest to chyba juz setne zasto-
sowanie tego uktadu w projektach serii
2000, nie bedziemy tego fragmentu ukfa-
du szczegotowo opisywac. Wystarczy
wspomnieé, ze czas trwania impulsu ge-
nerowanego przez IC1 mozemy regulo-
waé w szerokich granicach za pomoca
potencjometru montazowego PR1. We-
j$cie zerujgce timera NE555 zostato dota-
czone do plusa zasilania za posrednict-
wem rezystora R7, co umozliwia genera-
cje impulséw przez IC1. Jezeli jednak
wigczymy stacyjke, to baza tranzystora
T2 zostanie spolaryzowana i tranzystor
ten zewrze wejscie zerujace timera do
masy, co spowoduje natychmiastowe

przerwanie generacji impulsu i wytacze-
nie Swiatta w kabinie samochodu.

Do bezposredniego wiaczania zardwki
(zaréwek) oswietlenia kabiny stuzy tran-
zystor T1 —BUZ10. Zastosowanie tranzys-
tora typu MOSFET pozwolito na rezygna-
cje ze stosowania radiatora, przynajmniej
przy zasilaniu jednej tylko zaréwki.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiona zostata
mozaika Sciezek ptytki drukowanej oraz
rozmieszczenie elementéw. Montaz wy-
konujemy w typowy sposob, rozpoczyna-
jac od elementéw o najmniejszych gaba-
rytach, a konczac na tranzystorze T1, kt6-
rego sposéb wlutowania omoéwimy za
chwile. Dyskusyjne jest tym razem sto-
sowanie podstawek. Tak jak wszystkie
uktady stosowane w technice motoryza-
cyjnej nasz wiacznik bedzie pracowat
w ekstremalnie trudnych warunkach, na-
razony na dziatanie skrajnych temperatur
i wstrzagsy. Jezeli wiec chcemy zastoso-
waé podstawki, to musza one byé na-
prawde bardzo wysokiej jakosci (pod-
stawki precyzyjne). Lepiej jednak nie na-
raza¢ sie na dodatkowe koszty i po
sprawdzeniu obydwdch uktadéw scalo-
nych wilutowa¢ je bezposrednio
w ptytke. Dyskusyjna jest takze
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RS DO CRatay
Ice —E— T

1 Ij Ci C1

O~

R3
€3 AvT-20

-I cs I—D‘E‘

[II

sprawa stosowania potencjometru
montazowego PR1. Ten delikatny
element moze tfatwo ulec uszko-
dzeniu a ponadto utrudnia pokrycie
ptytki lakierem izolacyjnym. Dlate-
go tez mozna go, po wyregulowa-
niu czasu trwania impulsu wymon-

W I >+ 0

Rys. 2. Schemat montazowy

towacé z uktadu, zmierzyé jego opor-
nos¢ i zastgpié¢ rezystorem statym
o odpowiedniej wartosci.
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T1

Rys. 3.

Tranzystor T1 musi zosta¢ przylutowa-
ny do ptytki w sposéb pokazany na rysun-
ku 3. Taki sposéb montazu pozwoli nam
zmiesci¢ caty uktad w proponowanej obu-
dowie typu KM-25B.

Zmontowany uktad nie wymaga uru-
chamiania, ale jedynie regulacji czasu
trwania impulsu generowanego przez ti-
mer IC1, czyli diugosci czasu zapalenia
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Swiatta. Po zakoriczeniu wszystkich czyn-
nosci montazowych i regulacyjnych mu-
simy koniecznie pokry¢ ptytke warstwag
lakieru elektroizolacyjnego. Lakier taki,
dostepny w ofercie handlowej AVT, dos-
konale zabezpieczy nasz uktad przed
wptywami wilgoci i agresywnych zwigz-
kéw chemicznych (sol!).

Warto jeszcze wspomnie¢ o sposobie
dotaczenia wykonanego urzadzenia do in-
stalacji samochodu. Omdéwimy go na
przyktadzie ,samochodu” FIAT126,
w ktérym uktad byt testowany.

Najpierww musimy odnalezé przewdd
prowadzacy od wiacznika drzwiowego do
lampki sufitowej. Przechodzi on przez ba-
gaznik, nieopodal silnika wycieraczek i jest
koloru czarnego. Przewdd ten przecinamy
I koniec prowadzacy do wigcznika przykre-

camy do zlagcza oznaczonego literg ,C".
Drugi koniec przecietego przewodu podtg-
czamy do punktu ,A". Nastepnie wykonu-
jemy trzy diodatkowe przewody: dwa zasi-
lajgce, ktére dotgczymy do masy pojazdu
i do punktu w instalacji samochodu, na kt6-
rym zawsze wystepuje napiecie (np. za
drugim bezpiecznikiem, patrzac od przodu)
. Trzecim przewodem taczymy punkt ,C"
z fragmentem instalacji, na ktérym napie-
cie wystepuje dopiero po witgczeniu stacyj-
ki (np. za pierwszym bezpiecznikiem).
Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
kit szkolny” AVT-2026.
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Wykaz elementéw

Rezystory
PR1: 100k
R1, R5, R6, R8: 10k
R2, R3: 5,6k
R4: 2,2k
R7: 1k

Kondensatory
C1, C7: 100nF
C2, C6: 100uF/16
C3: 470nF
C4, C5: 1nF

Pétprzewodniki
IC1: NE555
IC2: 4093
T1: BUZ10
T2: BC548 lub podobny

Pozostaty
Z1: ARK3
Z2: ARK2
Obudowa typu KM-25B





