AVT Migajaca gwiazdka
2020 na choinke

Rdzne elektroniczne “btyskotki” szczegdlnie
dobrze nadajq si¢ na ozdoby choinkowe i
posiadajq jedng, wielkq zalete: w odrdznieniu
od zasilanych z sieci lampek czy bedgcych
czesto przyczyng pozaru zimnych ogni, sq
catkowicie bezpieczne w uzyciu. Natomiast
odpowied? na pytanie, czy zimne swiatto diod
Swiecqcych jest rownie mite i nastrojowe jak
Swiatto Swiec, jest juz sprawa indywidualnego
gustu. Czy jednak ktos tego chce, czy nie,
postepu techniki i wywotanych nim zmian w
naszych obyczajach nie zatrzymamy.
Proponowany uktad zostat opracowany z
myslq o poczqtkujgcych elektronikach, nawet
takich, ktorzy po raz pierwszy wezmq
lutownice do reki. Zrealizowany na zaledwie
Jednym uktadzie scalonym "uktadzik" moze
zostac¢ zmontowany w pare minut, a zakup
uzgytych do jego budowy czegsci z pewnosciq nie
nadszarpnie przedswigtecznego budzetu
domowego. Ozdobienie choinki nie jest
Jjedynym zastosowaniem naszej gwiazdki.
Nadaje si¢ ona doskonale jako fragment
boZonarodzeniowej reklamy w witrynie sklepu
czy w firmie.

Wtasciwosci
» wymiary plytki: 120mm
« zasilanie: 5...12V DC

Opis uktadu

4N
/

Schemat elektryczny gwiazdki zostal przedstawiony na rysunku 1. Sercem uktadu jest uktad scalony 4060 wykonany
w technologii CMOS. 4060 jest uktadem zawierajacym w swojej strukturze dwa bloki funkcjonalne: uktad generatora
RC i binarny dzielnik czestotliwosci o maksymalnym stopniu podziatu 14. Elementami decydujacymi o czestotliwosci
pracy generatora s3 wylacznie elementy RC: R1, R2 i Cl. Generator polaczony jest wewnatrz struktury uktadu
scalonego z czternastostopniowym licznikiem binarnym. Do sterowania zasilaniem diod wykorzystamy trzy najstarsze
wyjscia tego licznika: Q12, Q13 i Q14. Stany logiczne na tych wyjsciach beda si¢ zmieniad tak, jak pokazano w tab. 1.

Tab. 1.
Krok | Q14 Q13 Q12
1 L L L
2 L L H
3 L H L
4 L H H
5 H L L
6 H L H
7 H H L
8 H H H
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Latwo zauwazy¢, ze podczas jednego cyklu pracy licznika na uzywanych przez nas wyjsciach pojawia si¢ wszystkie
mozliwe kombinacje stanéw logicznych. Do wyjs¢ licznika dotaczone sg za posrednictwem rezystorow ograniczajacych
prad pobierany z uktadu Ul trzy tranzystory: T1. T2 i T3. Kazdy z tych tranzystoréw zasila “od minusa” zespét ztozony z
szesciu diod LED. Zapalajace si¢ w réznych kombinacjach trzy takie zespoly zrealizujg wszystkie mozliwe do osiggnigcia
zestawienia koloréw. Uzycie w ukladzie diod w kolorach RGB (czerwony, zielony, niebieski) daloby najlepszy efekt
mieszania barw metodg addytywna, lecz z powodu wysokich cen diod niebieskich spowodowatoby znaczne podwyzszenie
kosztéw wykonania uktadu. Jednym z zatozen konstrukcyjnych przyjetych podczas projektowania uktadu byt maty pobér
pradu. Tranzystor T4 sterowany jest z wyjscia Q4 Ul, na ktérym czgstotliwos¢ przebiegu prostokatnego jest znacznie
wyzsza od maksymalnej czgstotliwosci migotania diod jakg moze zaobserwowaé ludzkie oko. Tranzystor ten zasila od
strony plusa zasilania wszystkie aktualnie wlaczone zespoty diod. Ich impulsowa praca powoduje dwukrotne zmniejszenie
poboru pradu przy zachowaniu tej samej (pozornie) sity ich §wiecenia.

Dioda D19 dotgczona bezposrednio do wyjscia Q9 Ul jest dodatkowym elementem dekoracyjnym, umieszczonym w
centrum gwiazdki. Dioda ta migocze z czgstotliwoscig ok. 20Hz.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej przedstawiono na rysunku 2. Montaz uktadu bgdzie bardzo prosty, ale
zupetnie nietypowy: wszystkie elementy z wyjatkiem diod LED zostang umieszczone od strony lutowniczej. Bedzie to jakby
montaz “pseudo SMD”, z zastosowaniem normalnych elementéw do montazu przewlekanego. Byta to jedyna metoda ukrycia
pod plytkg elementéw elektronicznych, ktére by¢ moze szpecityby nasza gwiazdke. Zastosowanie podzespotéw SMD z
pewnoscig znacznie utrudnitoby, a poczatkujacym konstruktorom nawet uniemozliwitoby wykonanie uktadu. Zanim jednak
cokolwiek przylutujemy do ptytki musimy zastanowic si¢ nad sposobem wykonczenia naszej gwiazdki. Dostarczona w kicie
plytka ma strong¢ opisowa w kolorze granatowym z naniesionym na nig rysunkiem gwiazdy szescioramiennej w kolorze
biatym. W zasadzie nie sa wigc potrzebne jakiekolwiek zabiegi upigkszajace nasza zabawke. Nie kazdemu musi si¢ jednak
podobac biata gwiazdka, ktéra zgodnie z tradycja powinna by¢ raczej srebrna lub zlota. Najprostszg, ale jednoczesnie
najmniej precyzyjng i efektowna metoda byloby wymalowanie gwiazdy w zadanym kolorze na powierzchni ptytki. Autor
chcialby zaproponowac nieco inny sposéb wykoriczenia gwiazdki: z zastosowaniem papieru samoprzylepnego w dowolnym
kolorze. Papier taki z tatwoscig (szczeg6lnie teraz w okresie przedswigtecznym) nabedziemy w sklepach papierniczych. Z
pewnoscig zauwazyliscie juz jakies dziwne otworki wywiercone w plytce i pozornie do niczego nie stuzace, umiejscowione w
weztowych punktach rysunku gwiazdy. Zaraz dowiemy sig¢, do czego one bedg potrzebne. Kolejnos¢ postgpowania bedzie
nastepujaca. Catg powierzchnie ptytki oklejamy papierem samoprzylepnym. Jezeli podczas naklejania papieru pozostang pod
nim babelki powietrza, to mozemy latwo je usunaé nakluwajac papier cienka igla i wyduszajac powietrze spod papieru.
Nastgpnie odwracamy plytke i cienkq iglta nakluwamy papier poprzez te tajemnicze otworki w ptytce. W ten sposéb
zaznaczyliSmy na papierze wszystkie weztowe punkty rysunku gwiazdy, ktérej zarys wystarczy teraz nacigé ostrym nozem i
usung¢ zbedne kawatki papieru. W papierze musimy takze przektué otwory, przez ktére pézniej przewleczemy nézki diod
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdéw na ptytce drukowane;j

Swiecgcych. Srebrnalub ztota gwiazda na granatowym tle bedzie z pewnoscia bardzo efektowna.

Przed montazem dostarczone w kicie podzespoty musimy odpowiednio spreparowaé. Zacznijmy od uktadu scalonego, ktérego
n6zki musimy “przystrzyc” rowno z jego dolng powierzchnig. Czynnosc ta mozemy wykonac za pomoca ostrych nozyczek lub
specjalnej obcinarki do koicéwek podzespotéw,tak jak pokazano narys. 3. Po przygotowaniu uktadu scalonego do montazu
musimy podobnie spreparowac rezystory. Koricowki tych podzespotéw zaginamy pod katem prostym i obcinamy ok. 1 mm od
ich krawedzi( patrz rys. 3). Podobnie postepujemy z kondensatorami i tranzystorami, ktére muszg byé przylutowane do ptytki
w pozycji lezacej. Przylutowanie podzespotéw do ptytki bedzie wymagato jedynie odrobiny zrgcznosci i z pewnoscia nie
sprawi nikomu klopotu. Potozenie pierwszej nézki ukltadu zostalo zaznaczone na plytce, podobnie jak punkty lutownicze
emiteréw tranzystoréw. Rozktad wyprowadzen tych elementéw zostat pokazany na rysunku 4. Jako ostatnie lutujemy diody
Swiecgce. Musimy tu pamigta¢ o jednej zasadzie: w jednej grupie diod, zasilanej przez jeden tranzystor i rezystor
szeregowy nie wolno miesza¢ ze sobg koloréw diod!

Po zmontowaniu uktad nie wymaga jakichkolwiek czynnosci uruchomieniowych i “odpala” natychmiast. Mozna jedynie
poeksperymentowac z doborem wartosci rezystoréw R1 i R2 lub kondensatora C1, uzyskujac r6zng czgstotliwos¢ migotania
diod.

Uktad moze by¢ zasilany z dowolnego zasilacza pradu stalego o napigciu 5...12V. Ze wzgledu na bardzo maty pobér pradu
mozna takze zastosowac bateri¢ lub cztery bateryjki R6 umieszczone w koszyczku.

4060

\ Linia ciecia

Linia ciecia

Rys. 3 Rys. 4
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Wykaz elementow O —

Rezystory:

R, R s 100kW

R3, R4, R5, R9: ......

RB, R7, R8: .o 100W

Kondensatory

O RO 1nF

G e 100pF/16V

B3 ettt 100nF

Pétprzewodniki

D1..D19: e LED 5...10mm w trzech kolorach
(Po 6 kazdego koloru + jedna o podwyzszonej jasnosci)

T, T2, T3 e BC548

L OO BC557

U et 4060

Zestaw powstal na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 08/10

www.ep.com.pl

Oferta zestawdéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent:
AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dzial pomocy technicznej:
tel.;(22) 257-84-58

serwis@avt.pl
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