LOL A | Niskoszumny przedwzmacniacz

% mikrofonowy

¢
WlARR B

ALY "R LA
AT TS
s J

ZABNN AL
.~

AVT 2017

TRUDNOSC MONTAZU

]

Przedwzmacniacz jest znakomitym uzupetnieniem
kazdej koncoéwki mocy, umozliwia budowe prostego
systemu nagtosnieniowego o bardzo dobrych
parametrach. Kluczowym parametrem
przedwzmacniacza jest bardzo niski poziom szuméw
wiasnych.

Wiasciwosci

« dwa niezalezne kanaty

« prosta konstrukcja

« niskie szumy dzigki zastosowaniu nowoczesnego uktadu
scalonego i wysokiej jakosci elementéw biernych

« zasilanie pojedynczym napieciem 12 V

» mozliwos¢ zmiany wzmocnienia we wiasnym zakresie

« wymiary ptytki: 35x55 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy ukfadu pokazany jest na rysunku
1. Jak wida¢ przedwzmacniacz jest zasilany
pojedynczym napieciem i ma dwa niezalezne
kanaty. Elementy R11, C7, C8 tworza filtr
odsprzegajacy zasilanie i zmniejszajacy mozliwosc¢
samowzbudzenia w przypadku stosowania stabo
stabilizowanego napiegcia zasilajacego.

Przy zasilaniu pojedynczym napieciem, niezbedne
sa kondensatory separujace. W przedstawionym
uktadzie sa to elementy C1, C2, C5, C6. Natomiast
rezystory R1, R2, R9, R10 zapewniaja, ze w
spoczynku na wejsciach A, C oraz wyjsciach B, D
napiecie state jest rbwne zeru - jest to potencjat
masy. Wartosci tych rezystoréw nie sa krytyczne i
mozna je zmienia¢ w szerokim zakresie (1kQ...1M
Q). Trzeba jednak pamiegtac, ze rezystory R1 i R2

decyduja o rezystancji wejSciowej
przedwzmacniacza (nalezy tez uwzgledni¢
rezystancje wejsciowa samej kostki, ktéra wynosi
okoto 100kQ).

Uktad scalony moze byc¢ zasilany napieciem 9...24V i
pobiera typowo okoto 10mA pradu. Poniewaz ukfad
zasilany jest pojedynczym napieciem, konieczne
jest zastosowanie rezystoréw ustalajacych wartosé
spoczynkowego napiecia statego na wyjsciu.
Wewnetrzny uktad polaryzacji wejscia
nieodwracajacego (n6zki 1, 8) utrzymuje na nich
napiecie okoto 1,3V. Takie same napiecie musi
wystepowad na wejsciu odwracajacym (nézki 2, 7).
Napiecie state na wyjsciu przyjmie wiec taka
wartos¢, zeby na wejsciu odwracajgcym byto
wspomniane 1,3V. Tak wiec stosunek rezystancji




R3/R5 i R3/R6 wyznacza napiecie state na wyjsciach (nézki 4 i 5).
Wartosci podane na rysunku 1 zostaty dobrane dla napiecia
zasilajacego rzedu 12V. Gdyby napiecie zasilajace byto
zdecydowanie wieksze lub mniejsze, nalezatoby dobrac rezystancje
R5 i R6, aby na wyjsciach (n6zki 4 i 5) uzyskacd napiecie state mniej
wiecej réwne potowie napiecia zasilajacego. Sciélej biorac, nie
chodzi tu o uzyskanie jakiego$ okreslonego napiecia statego, tylko
jak najwiekszego zakresu nieznieksztatconych zmiennych napiec
wejsciowych. llustruje to rysunek 2, przedstawiajacy przebiegi na
wyjsciu, przy réznej wartosci statego napiecia spoczynkowego.
Gdyby wiec zachodzita potrzeba pracy przy innym niz 12V napieciu
zasilajgcym, nalezy na wejscia podac sygnat zmienny (np. 1kHz) o
odpowiedniej amplitudzie, i tak skorygowac wartosci R5 i R6, zeby
na wyjsciach (n. 4 i 5) uzyskac przebieg jak na rysunku 2b.

Ale elementy R3-R6 nie tylko decyduja o poziomie napiecia statego
na wyjéciach. Maja takze wplyw na wzmocnienie sygnatu. Scisle
biorac wzmocnienie jest wyznaczone stosunkiem rezystancji R3 do
réwnolegle potaczonych rezystancji R5 i R7 (dla drugiego kanatu R4
do R6||R8). W praktyce, dla utatwienia poziom wyjsciowego
napiecia statego ustala sie zmieniajac R5 (R6), a wzmocnienie
reguluje sie wartoscig R7 (R8).

Wzmocnienie mozna dobiera¢ w zakresie 4,5...150 stosujac
rezystory R7 i R8 o dowolnych wartosciach wiekszych niz 160Q
(przy proponowanej wartosci 464Q wzmocnienie wynosi okoto
50x).

W obwodach sygnatowych zastosowano metalizowane rezystory o
tolerancji 1%. Nie jest to konieczne, ale wiadomo, ze takie rezystory
maja mate szumy i na pewno nie pogorsza parametréw uktadu. Z
tego samego wzgledu zaproponowano uzycie jako C3 i C4
kondensatoréw tantalowych.
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Rys. 1 Schemat ideowy
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Rys. 2 Przebiegi napie¢ na wyjsciu

c)
Napiecie zasilajgce

napiecie
spoczynkowe
(za wysokie)

0V (MASA) /
znieksztatcenia

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce drukowanej, przedstawionej
na rysunku 3 jest prosty i nie sprawi nikomu
ktopotéw. Elementy mozna zmontowac w dowolnej
kolejnosci, jednak najpraktyczniejsze jest
zmontowanie najpierw rezystoréw, potem uktadu
scalonego i kondensatoréw. Podczas montazu
kondensatorow elektrolitycznych, nalezy zwrécic
szczegdblng uwage na ich biegunowosé: w
kondensatorach tantalowych biegunowos$¢ oznacza

sie zazwyczaj znakami +, -, a w aluminiowych
oznaczony jest minus, ponadto dodatnia koncéwka
jest dhuzsza.
Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw nie
wymaga uruchomiania - mozna tylko sprawdzi¢, czy
przy danym napieciu zasilajacym poziomy napie¢ na
wyjsciach (nézki 4 i 5) sa takie jak na rysunku 2b.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Uwagi koncowe

Uktad znajdzie wiele zastosowan do wzmacniania
matych sygnatéw zmiennych, w szczegdlnosci jako
wzmacniacz mikrofonowy. Najprostszy przyktad
wykorzystania modutu w systemie nagtosnienia
pokazuje rysunek 4.

W niektérych praktycznych zastosowaniach zajdzie
potrzeba dobrania innej wartosci wzmocnienia za
pomoca rezystoréw R7 i R8. Po ich usuniegciu
wzmocnienie jest najmniejsze - ponizej 5x, o przy
minimalnej wartosci (160Q) wzmocnienie wyniesie
okoto 150x. Jesli wzmocnienie miatoby by¢ jeszcze
wieksze, mozna zmniejszy¢ rezystancje R7 i R8 nawet
do 22Q, ale nalezy odpowiednio zwiekszy¢
pojemnosci C3 i C4, aby pasmo przenoszenia nie
zostato obciete od dotu.

Praktyka dowodzi, ze niekiedy przy stosowaniu
dtugich kabli mikrofonowych i niewtasciwym
prowadzeniu masy, do wzmacniacza przenikaja
zaktocajace sygnaty radiowe. W rzadkich przypadkach
moze zajs¢ potrzeba zastosowania na wejsciu
przedwzmacniacza dodatkowego filtru,
niedopuszczajacego do uktadu sygnatéw radiowych.
W najprostszym przypadku moze to by¢ dtawik o
indukcyjnosci kilkudziesieciu mikrohenréw, wiaczony
szeregowo na wejsciu (miedzy mikrofonem i punktem
A lub C) i kondensator ceramiczny o pojemnosci
rzedu 1..4,7nF, wiaczony réwnolegle do rezystora R1
(R2).
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Rys. 4 Przyktad wykorzystania przedwzmacniacza.




Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R2, R3, R4............... 22,6kQ 1% (20,5-24,9kQ 1%)

R5, R6:.cereeerienee 6,19kQ 1% (5,62-6,81kQ 1%)

R7, R8: e 4640 1% (422-511Q 1%)

R9, R10: 100kQ 5%

R11: 47-56Q 5%

Kondensatory:

C1, C2, C8: 100nF

C3, C4: 10-22pF tantalowy

C5, Ceé: 10pF/16V

c7: 100pF/16V

Potprzewodniki:

D1: TN5819 ; - :
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Inne: najmniejszej do najwiekszej.
DG301-5,0/2 - 2szt. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwroé
DG301-5,0/3 - 1szt. uwage na ich biegunowos¢.

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pgjemnik@w na odpady. Qbowi;zkiem
p' oM. serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa 11 celu recyklingu odpadow powstalych ze
03-197 Warszawa 9 ° I@l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P
Montaz i podfqczenie ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie iek pi i konstrukcyjne mogq sp ¢ uszk i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celow jnych i de yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ieni dnosci ze imi i i




	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4

