Linijka
swietlna

Do czego to stuzy?

Uktady stuzgce generowaniu cieka-
wych efektéw Swietinych zawsze cieszy-
ty sie, a nalezy przypuszcza¢, ze cieszg
sie nadal, wielkim zainteresowaniem
Czytelnikow. Proponowany ukfad wytwa-
rza efekt “rozbiegania si¢” dwoch pro-
mieni Swietlnych. Dzieki prostej i zwartej
konstrukcji mechanicznej urzgdzenie mozna
zastosowa¢ do dekoracji samochodu
w stylu amerykanskich ciezaréwek. Na-
sze urzgdzenie moze znalez¢é zastoso-
wanie takze do wykonywania wszelkiego
rodzaju reklam Swietinych i dekoracji. Na-
zwa zawarta w tytule artykutu nie jest zbyt
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Scista: z naszej linijki bedziemy mogli bo-
wiem tworzy¢ takze wieloramienne gwiazdy
lub inne figury geometryczne.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny urzadzenia
przedstawiony zostat na rys. 1. Jak wi-
da¢, uktad do skomplikowanych nie na-
lezy: trzy uktady scalone i troche ele-
mentéw dyskretnych. Zrozumienie zasa-
dy jego dziatania takze nie bedzie trudne.

Dla ufatwienia analizy pracy uktadu po-
dzielimy go na trzy funkcjonalnie rézne cze$-
ci: generator taktujgcy, uktad realizujacy fun-
kcje “rosnacej” linijki Swietlneji cze$¢ wyko-
nawczg, sterujgcg czternastoma LEDami.
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Generator zostat zbudowany w najprost-
szy spos6b z dwoch bramek NAND - 4011.
Czestotliwos¢ pracy tego generatora okres-
lona jest przez pojemnos¢ C1 i wypadkowg
rezystancje R1 + PR1i moze by¢ w szero-
kich granicach regulowana za pomocag
potencjometru PR1. Do$wiadczalnie ustalo-
no, ze optymalna powinna by¢ czestotliwos¢
uzyskiwana przy rezystancji ok. 100kw .

Funkcje zapalania sie coraz wigkszej
ilosci diod w linijce zrealizowano z wyko-
rzystaniem dwoch czterobitowych rejest-
réw przesuwnych typu 4015. Czym jest
rejestr przesuwny? Jest to element, kt6-
ry podang na jego wejscie informacje
przesuwa za kazdym taktem zegara do
kolejnych wyj$¢ rejestru. Budowane sg re-
jestry przesuwne rozmaitej dtugoéci, my
wykorzystamy potgczone szeregowo dwa
rejestry czterowyjsciowe (czterobitowe).
Poniewaz, jak sie za chwile okaze, ostat-
nie wyjscie (najstarszy bit) rejestrow wy-
korzystamy do zerowania uktadu, pozo-
stanie nam do sterowania diodami 7
wyjs¢. Wydaje sie to by¢ iloscig catkowi-
cie wystarczajgcg, ale pamietajmy, ze
opisang nizej metodg mozemy konstruo-
wac rejestry o praktycznie dowolnej diu-
gosci. Ta informacja moze byé uzyteczna
przy projektowaniu wtasnych urzgdzen
do generowania efektéw Swietlnych.

Przeanalizujmy teraz najwazniejszg
czes¢ uktadu. Zatézmy, ze ukiad rejestru
jest wyzerowany i na wszystkich jego
wyjsciach mamy stan logiczny “0”. Na
wejscie danych pierwszego rejestru -
U1A - na stale podany jest stan wysoki
przez dotgczenie go do plusa zasilania.
Po nadejsciu najblizszego impulsu zega-
rowego stan ten zostanie przepisany na
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Rys. 1. Schemat ideowy linijki Swietlnej.
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Rys. 2. Uktad diod swiecgcych.

pierwsze wyjscie rejestru - Qa. Impul-
sy zegarowe przekazywane sg takze na
wejécie zegarowe drugiego rejestru, ale
na jego wejsciu danych utrzymuje sie
stan niski podawany z ostatniego wy-
jscia U1A. Tak wiec na kolejne wyjscia
U1B wpisywany jest stan niski, co nie
zmienia stanu tych wy;js¢.

Nadejscie kolejnego impulsu zegaro-
wego spowoduje przesuniecie informacji
z wyjscia Qa U1A na wyjscie Qs. Jed-
noczes$nie na wyjscie Qa ponownie zo-
stanie wpisany logiczny stan wysoki (na
wejsciu danych stale mamy “1”). Sytua-
cja taka powtorzy sie jeszcze dwukrotnie
i po czterech impulsach zegarowych
bedziemy mieli stan wysoki na wszyst-
kich wyjsciach pierwszego rejestru. Na-
dejscie pigtego impulsu zegarowego nic
juz nie zmieni na wyjsciach U1A. Nato-
miast zauwazmy, ze na wejsciu danych
U1B jest juz teraz stan wysoki, wymu-
szony wpisaniem “1” na wyjscie Qp U1A.
A zatem, pigty impuls zegarowy spowo-
duje przepisanie informacji z tego wej-
Scia na wyjscie Qa U1B. Kolejne dwa im-
pulsy zegarowe “zapetniajg jedynkami”
kolejne wyjécia U1B, az do momentu na-
dejscia 6smego impulsu, kiedy to stan wy-
soki pojawi sie takze na wyjsciu Qp. Wy-
jscie to potgczone jest z wejSciami ze-
rujgcymi rejestrow, aktywnymi witasnie
w stanie wysokim. Podanie na te wej$-
cia logicznej “1” spowoduje natychmias-
towe wyzerowanie wszystkich wyjs¢ re-
jestréw i powrét uktadu do stanu po-
czatkowego. Tak wigc osiggneliSmy swdoj
cel: zapetniane kolejno “jedynkami” wy-
jscia rejestrow doskonale nadajg sie do
sterowania diodami Swiecgcymi. Jed-
nakze zasilanie tych diod bezposrednio
z tych wyjs¢é znacznie ograniczytoby
maksymalny pragd ptynacy przez diody
i w efekcie site ich Swiecenia. Dlatego
tez zastosowaliSmy jeszcze jeden ele-
ment: uktad scalony ULN2003. Kostka ta
ma nieskomplikowang budowe i zawiera
w swojej strukturze siedem tranzysto-
row w uktadzie Darlingtona. Powszechnie
stosuje si¢ jg jako driver do sterowania seg-
mentami wy$wietlaczy siedmiosegmento-
wych w systemie wyswietlania multiplekso-
wego. Do naszych celéw nadaje sie wiec
idealnie.

Kazdy z driveréw sterowanych z wyjs¢
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rejestrow zasila pare diod $wiecgcych.
Dla wiekszej jasnosci, sposob potgczenia
diod pokazany zostat na rys. 2. Oczywiste
jestteraz, w jaki spos6b uzyskamy efekt roz-
szerzajgcego sie promienia $wietlnego.

Kondensatory C2 i C3 petnig w ukta-
dzie role odsprzegania zasilania i zwie-
rajg do masy ewentualne impulsy zmien-
noprgdowe.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na dwéch, identycz-
nych wymiarowo, ptytkach drukowanych.
Plytki zostaly wykonane z laminatu jedno-
stronnego, co spowodowato konieczno$¢
zastosowania kilku zworek. Od nich wtasnie
rozpoczniemy montaz naszego dzieta. Po
wlutowaniu zworek wmontujemy rezystory i
koniecznie podstawki pod uktady scalone,
szczegdlnie potrzebne w przypadku za-
stosowania naszego uktadu w samocho-
dzie. Pamietajmy, ze elektryczna instala-
cja samochodowa jest szczegblnie “za-
Smiecona” wszelkimi zaktéceniami i tat-
wo w takiej sytuacji o uszkodzenie wraz-
liwego uktadu CMOS.

Cd. na str. 48

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 470kw

R1: 10kw

R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8:
330w /0,5W

R9, R10, R11, R12, R13, R14:
10kw

Kondensatory

C1: 1pF/MKT

C2: 470pF

C3: 100nF

Poétprzewodniki

D1...D14: diody LED, najlepiej
0 podwyzszonej jasnosci
D15: 1N4001 lub odpowiednik 1A
U1: CMOS 4015

U2: CMOS 4011

U3: ULN2003

Roézne

Z1: ARK2

szereg prostych goldpinéw (8)
gniazdo do pinéw (8)
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Rys. 3. Plytka drukowana.




zamocowanie ptytki przetwornika.

2. Zasilanie elementu piezo sygnatem
0 wiasciwej, scisle dobranej czestotliwosci.
3. Doprowadzenie do przetwornika syg-
natu o mozliwie duzej amplitudzie.

Warunek pierwszy zostat spetniony
przez producenta przetwornika: ptytka
piezo przyklejona jest do duzej membra-
ny, a taz kolei przymocowana jest do
sztywnej obudowy. Warunek trzeci spet-
niliSmy stosujgc zasilanie najwyzszym
dopuszczalnym dla uktadéw CMOS na-
pieciem. Pozostato nam jedynie dostroi¢
generator sygnalizatora do czestotliwos-
ci rezonansowej przetwornika piezo,
czyli do ok. 3,5kHz. Czynnos$¢ tg wyko-
namy za pomocg potencjometru monta-
zowego PR1 “na stuch”, kierujgc sie
maksymalng sitg dzwieku.

Uktad modelowy umieszczony zostat
w obudowie typu KM-26. Obudowe
przetwornika nalezy obcig¢ do wysokos-
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Gwiazda czteroramienna

Rys. 4.
Cd. ze str. 46

Po zmontowaniu obydwoch ptytek na-
lezy podjac¢ decyzje, w jaki sposdb je po-
tgczy¢ ze sobg. Najprostszg i najlepszg
metodg jest zastosowanie prostego ztg-
cza sktadajgcego sie z szeregu 8-u gol-
dpindw i odpowiedniego wtyku. Goldpiny
nalezy oczywiscie przylutowac od strony
druku. Aby sobie te czynnos$é utatwic,
caly szereg goldpindw przektadamy
przez ptytke od strony elementéw i lutu-
jemy. Pozostajgca od strony elementéw
plastykowa tgczéwka nie przeszkadza w
niczym i nie psuje widoku ptytki. Nastep-
nie sktadamy razem ptytki i skrecamy je
trzema $rubami M3 za posrednictwem
tulejek dystansowych. Jezeli takich tule-
jek nie posiadamy, to mozemy uzy¢ po trzy
nakretki na kazdg $rube. Drugi sposéb wy-
daje sie by¢ nawet lepszy, poniewaz umozli-
wia precyzyjne ustawienie odlegtosci pty-
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Gwiazda o mioramienna

Gwiazda sze "cioramienna

tek od siebie. Dioda D15 stuzy zabezpie-
czeniu ukfadu przed skutkami odwrotnego
wigczenia zasilania i jezeli nie nalezymy do
0s6b roztargnionych, to mozemy jej nie
montowag.

W ten sposob zrobilismy catkiem
tadnie wygladajacy pakiecik. O nabyciu
gotowej obudowy szkoda nawet marzy¢,
wigc albo zrezygnujemy w ogoéle z obu-
dowywania uktadu albo bedziemy mu-
sieli obudowe wykonaé¢ sami (np.z pas-
kéw czarnego polistyrenu).

Poprawnie zmontowany ukfad nie wy-
maga uruchamiania a jedynie regulaciji
czestotliwos$ci pracy zegara sterujgcego.

Na zakonczenie podamy jeszcze
wazng informacje o mozliwoéci rozbudo-
wania naszego urzadzenia i utworzenia
z niego gwiazdy cztero, szescioramien-
nej lub nawet osmioramiennej. Niestety,
budujgc taka konstrukcje sktadajgcg sie
z dwoch, trzech lub czterech linijek be-

dziemy musieli zrezygnowa¢ z dwoch
diod w kazdej z nich. Sposéb wykona-
nia gwiazd sktadajgcych sie z jednej
ptytki sterownika (AVT2012/A) i dwéch,
trzech lub czterech ptytek z diodami
(AVT2012/B) ukazuje rys. 4.

W przypadku wykonywania opisa-
nych gwiazd stosujemy jedng ptytke ste-
rujgca i odpowiednig ilo$¢ ptytek z dioda-
mi. Dodatkowe potgczenia musimy wy-
kona¢ za pomocg przewodoéw tasmo-
wych. Przy zastosowaniu dwoch i trzech li-
nijek nie ma problemu z jasnoscig Swie-
cenia diod, szczegolnie jezeli zastosuje-
my diody o podwyzszonej jasnosci. Na-
tomiast przy czterech linijkach jasnos¢
diod moze okaza¢ si¢ niewystarczajgca.
Zmniejszenie wartosci rezystoréw szere-
gowych zasilajacych diody moze grozi¢
przegrzaniem uktadu U3. W takim wy-
padku nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zmniej-
szenia wartosci tych rezystorow (nalezy
wtedy zastosowa¢ rezystory 0,5W)
z jednoczesng wymiang U3 na szes$¢
tranzystoréw Darlingtona Sredniej mocy.

Pamietajmy jeszcze o jednej sprawie:
mozemy diody stosowaé¢ dowolnego koloru,
ale te podigczone do wspdinego rezystora
muszg by¢ tego samego typu i producenta.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotow z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2012.
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