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Termometr stuzy do monitorowania temperatury w
dwdch punktach za pomoca czujnikéw temperatury
typu DS18B20 z interfejsem 1-Wire.

Dla kazdego czujnika mozna zadeklarowac zakres
temperatury normalnej, a o jego przekroczeniu
poinformuje sygnalizator akustyczny. Termometr
posiada pamie¢ wartosci minimalnej i maksymalnej z
mozliwoscia jej zerowania w dowolnym momencie.
Dodatkowa funkcjonalnoscig termometru jest
mozliwos$¢ przypisania indywidualnej nazwy dla
kazdego z dwoch punktéw pomiarowych.

Wiasciwosci

« zakres pomiaru temperatury przez czujnik to
-55°C do +125°C,

« doktadnos¢ pomiaru: +0,5°C (od -10°C do +85°C),
+2°C (od -55°C do +125°C)

« rozdzielczo$¢ odczytu: 0,1°C w catym zakresie
pomiarowym

« zasilanie: 7-12 VDC

« wymiary ptytki: 97x62 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy termometru przedstawiono na
rysunku 1. Jego pracg steruje mikrokontroler US1
(ATmega8) taktowany wewnetrznym oscylatorem RC.
Termometr powinien by¢ zasilany napigciem statym z
zakresu 7-12 V doprowadzonym do zlacza ,ZAS
12V" . Zrodlem zasilania moze by¢ dowolny zasilacz
pradu statego o wydajnosci pradowej 150 mA lub
wiecej. Dioda D1 stanowi zabezpieczenie przed
niewlasciwa polaryzacja napiecia zasilajacego.
Stabilizator US2 dostarcza napiecie +5V, a
kondensatory C1-C4 zapewniajg wtasciwe filtrowanie
tego napiecia. Zmierzona temperatura jest
pokazywana na czytelnym wysSwietlaczu LCD 4
wierszex 16 znakéw. Dzieki zastosowaniu
wieloznakowego wyswietlacza mozliwe jest
jednoczesne wyswietlanie wszystkich parametréw i to
zaréwno podczas normalnej pracy, czyli odczyt

zmierzonych temperatur, jak i w czasie dokonywania
nastaw alarmoéw. Wskazania temperatury sg
aktualizowane co 2 sekundy. Sterowanie
podswietlaniem wyswietlacza odbywa sie za
posrednictwem tranzystora T1. Jego kontrast zas
regulowany jest potencjometrem PR1. Do
wprowadzania nastaw i konfigurowania termometru
stuza przyciski S1-S3. Jako sygnalizator wystgpienia
alarmu zastosowany zostat buzzer sterowany
tranzystorem T2. Kazdy z czujnikéw DS18B20
dotaczono do osobnego wyprowadzenia
mikrokontrolera (PD6 i PD7). Dzieki takiemu
rozwigzaniu czujniki sa gotowe do pracy od razu po
ich przytaczeniu i wiaczeniu zasilania, co eliminuje
koniecznosci ich wyszukiwania na magistrali i
rejestrowania numerdéw seryjnych.
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru MIN/MAX

+5V +5V

RNT_
10k
1
RN1-4
10k
R3 R4 s3 5
33k 33k <[]
s
]
i 2 RN1-3
10k
$2 4
X1-3 <l
e
GND ~[-]
RN1-2
10k
3 3
x1-6 O—e— <l
e
Ne
X1-5 Ol 4
GND GND
+5V +5V
®
DIST
LCD 4x16
—; GND
fai 3| V<
CONT
RS 4l ge
2| Rrw
EN 6| ¢
% DO
-] O
Tl 02
D4 n| B3
D5 12 g;‘
= o
ILL 15 zé
16| ¢
GND GND

Montaz i uruchomienie

Termometr zmontowano na dwustronnej plytce
drukowanej o wymiarach 62x97 mm. Jej schemat
montazowy pokazano na rysunku 2. Montaz
termometru wykonujemy typowo, poza
wyswietlaczem LCD, ktéry powinien by¢ oddalony od
ptytki o 6 mm i przyciskami, ktére nalezy wlutowac od
strony druku. Sposéb montazu tych elementéw
pokazano na fotografii 3. Prawidtowo zmontowany
uktad nie wymaga zadnych czynnosci
uruchomieniowych i po dofgczeniu czujnikdéw moze
od razu rozpocza¢ prace. Czujniki temperatury nalezy
dofaczyc¢ do plytki drukowanej faczac ich zewnetrzne
wyprowadzenia do punktu oznaczonego , - , a
Srodkowe wyprowadzenie do punktu oznaczonego
DQ Producent termometréw gwarantuje poprawna
prace czujnika z przewodami o dtugosci 30 metrow,
co zostato potwierdzone podczas testow. Jezeli
bedziemy dokonywali pomiaréw temperatury jedynie
powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujniki przed

ewentualnymi wplywami czynnikéw atmosferycznych
lub uszkodzeniem mechanicznym za pomoca rurki
termokurczliwej. Przy pomiarach temperatury cieczy,
nalezy zadba¢ o solidnie zabezpieczenie czujnika i
jego stykow przed wilgocia. Najtatwiej mozna to
zrobi¢ stosujac uktady DS18B20 fabrycznie
umieszczane na przewodach i zamykanych w
specjalnych nierdzewnych gilzach dodatkowo
zalanych zywica epoksydowa. Gdy czujniki sa juz
podtaczone do ptytki, dotaczamy zasilanie i
regulujemy kontrast wyswietlacza za pomoca
potencjometru PR1. Na wyswietlaczu zostang
wyswietlone domyslne nazwy kanatéw pomiarowych
oraz aktualnie odczytana temperatura. Przy
dotaczeniu tylko jednego czujnika na wyswietlaczu w
miejscu, w ktéorym normalnie bytaby wyswietlana
temperatura, nie zostanie wyswietlona zadna wartosc.
Przewijajace sie nazwy kanatéw pomiarowych na
wyswietlaczu sygnalizuja prace termometru.
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru MIN/MAX
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Obstuga

Obstuga urzadzenia jest tatwa i intuicyjna a odbywa
sie za pomoca trzech przyciskéw S1 («—do géry), S2
(OK - potwierdz/nastepny) o raz S3 (v — w dot).
Rysunek 4 przedstawia kolejne okna interfejsu
uzytkownika. Aby nada¢ nazwe kanatowi
pomiarowemu naciskamy przycisk v, pojawi sie
kursor w pierwszej linii i teraz potwierdzajac wybor
przyciskiem OK pojawi sie okno Nowa nazwa. Teraz
korzystajac z przyciskow a oraz v wybieramy
pierwszy znak. Potwierdzajac wybér przyciskiem OK,
przechodzimy do kolejnego znaku. Jezeli pole ma
zostac puste naciskamy OK i przechodzimy dalej, do
momentu powrotu do gtdwnego okna wyswietlacza.
Analogicznie nadaje si¢ nazwe drugiemu kanatowi
pomiarowemu. Aby przej$¢ z gtéwnego okna do okna
podgladu wartosci temperatury minimalnej i
maksymalnej nalezy przycisnaé OK. Dodatkowo w tym
oknie przechodzac kursorem do wybranej
temperatury przyciskami « lub v za pomoca
przycisku OK mozna skasowaé wybrang wartos¢
temperatury. Po tej operacji termometr powréci do

gtéwnego okna. Aby dokonaé nastaw temperatury
alarmu z menu gtéwnego wybieramy odpowiednie
okno i przyciskami a i v ustawiamy kursor w
odpowiedniej linii. Potwierdzajac wybor przyciskiem
OK kursor w postaci strzatki < zmieni sie na symbol
nawiasu kwadratowego ]. Od tego momentu
przyciskami « oraz v mozemy nastawi¢ warto$¢
temperatury, przy ktérej ma zosta¢ uruchamiana
sygnalizacja przekroczenia wartosci. Wartos¢
ustawianej temperatur zostata ograniczona do
jednosci stopnia Celsjusza. Po zatwierdzeniu ustawien
przyciskiem OK, zadane wartosci zostang zapisane do
pamieci i termometr powréci do wyswietlania
aktualnych temperatur odczytywanych z czujnikéw. Po
wykryciu na kanale pomiarowym przekroczenia
zadanego zakresu temperatury zostanie zataczony
przerywany sygnat dzwiekowy, a pod wartoscia
temperatury pojawi si¢ napis !ALARM!
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Rysunek 4. Okna interfejsu uzytkownika

Wykaz elementow

Rezystory:
R1, R2: 2,2kQ (czerwony-czerwony-czerwony-ztoty)
R3, R4: .. 3,3kQ (pomaranczowy-pomaranczowy-czerwony-ztoty)
RN1: .. .drabinka 4x10 kQ
PR1: ... .potencjometr montazowy 10 kQ
Kondensatory:
C1, C2: e 100 uF
C3, C4i e 100 nF
Potprzewodniki:
D1: .. .1N4007
Ust: .ATmega8
us2: .. .7805
Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke .
T1, T2 BC557 clomantow w kolenodti gabanytowo oo E#TE
Pozostate: najmniejszej do najwiekszej, zwrd¢ uwage na ich .
DIS1: . wyswietlacz LCD 4x16 biegunowo$¢. Pomocne moga okazac sie fotografie .

.buzzer 3V lub 5V

.przycisk z oska 17,5 mm
.3xARK2/500 lub 2xARK3/500
Llstwa goldpin 16 pinowa

zmontowanego zestawu. Aby uzyska¢ dostep do E .
obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkow,

pobierz plik PDF.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
A uzytkownika jest przekazanie zuzytego

klts ul Leszczynowa 11 SerWIS@th‘pl sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w
. celu recyklingu odpadow powstalych ze

0.3'1 97 Warszawa ﬁ ° @ I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl ( J

AVT SPV sobie prawo do wp ia zmian bez P

Montaz i f i ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie i o] kanstrukcy/ne mogq ¢ uszkodzenie ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani icie n/e ponosi odp za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednlo w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu

Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celdw edi h i de jnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




