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Choinka niezaprzeczalnie jest jednym z symboli Swiat
Bozego Narodzenia.

Choinka skfada sie z 22 réznokolorowych diod LED
imitujacych ,lampki choinkowe” . Uktad zasilany jest
niskim napieciem, ktérego zrédtem moze by¢ port
USB lub 3 baterie AA (LR6).

Wiasciwosci

« zrédto Swiatta — 22 diody LED

« zasilanie: z USB lub 3xbateria AA (R6)
« $rednica podstawy 10.5 cm

« wysokos¢ po ztozeniu 12 cm

Opis uktadu

Schemat ideowy przedstawia rysunek 1. Pracg uktadu
steruje mikrokontroler ATtiny13 taktowany
wewnetrznym sygnatem zegarowym. Zastosowanie
mikrokontrolera upraszcza budowe obwodu
generujacego animacje. Diody LED sterowane sg z
portéw mikrokontrolera poprzez tranzystory T1-T3
typu MOSFET. Zostaty one podzielone na grupy gdzie,
kazda z nich posiada swdj rezystor ograniczajacy prad
danej gatezi do wartosci okoto 5mA. Tak maty prad
pozwoli zataczy¢ diody z jasnoscia proporcjonalng do

wielkosci drzewka. Choinke nalezy zasila¢ napigciem
5V pochodzacym z gniazda USB komputera, Power
Banku, czy zasilacza/tadowarki telefonu. Ze wzgledu
na niewielki sredni pobér pradu zrédtem zasilania
moze by¢ tez pakiet trzech ogniw AA (LR6)
umieszczanych w koszyku baterii bez wytacznika.
Przetacznik S1 pozwala wybraé zrédto zasilania, co w
przypadku zastosowania tylko jednego pozwoli
uzyskac funkcje wylacznika naszego ,drzewka” .
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Wzér obwodu drukowanego znajduje sie na rysunku
2. Montaz uktadu zaczynamy od roztaczenia
poszczegdlnych pierscieni obwodu drukowanego.
Pozostatosci tacznikow najlepiej usuna¢ papierem
ciernym i/lub pilnikiem typu iglak. Wszystkie
elementy przewidziane sa do montazu
przewlekanego, z ktérym bez problemu poradza
sobie osoby mniej doswiadczone w lutowaniu.
Odpowiednio przygotowane plytki nalezy montowaé
rozpoczynajac od wlutowania rezystoréw. Aby uzyskac
odpowiedni efekt ,migania” diod LED nalezy je
wlutowad zgodnie z rysunkiem 3, na ktérym widoczne
jest umiejscowienie poszczegdlnych koloréw diod LED
oraz najwazniejszych komponentéw choinki. Dla
utatwienia poszczegolne pierscienie warto utozy¢
jeden w drugim tak by punkty lutownicze np. P+1..5
byty wzgledem siebie w jednej linii. Niebieska diode
LED D22 znajdujaca sie na ,czubku” choinki nalezy
wlutowad okoto 5 mm nad ptytka. W kolejnym etapie
montazu przechodzac stopniowo do coraz wiekszych
elementow nalezy zakonczy¢ go gniazdem USB.
Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage
na sposob wlutowania elementéw biegunowych.
Wciecie w obudowie podstawki i uktadu scalonego (w
niektérych przypadkach zamiast wciecia jest
kropka/zagtebienie oznaczajace noge 1 uktadu
scalonego) musza pokry¢ sie z rysunkiem na ptytce
drukowanej. Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo
starannie skontrolowac czy elementy nie zostaty

wlutowane w niewtasciwym kierunku lub w
niewlasciwe miejsca oraz czy podczas lutowania nie
powstaty zwarcia punktéw lutowniczych. Ptytki

taczymy ze sobg srebrzonym drutem miedzianym tzw.

srebrzanka. Nalezy potaczy¢ ze soba punkty
lutownicze PG1...5, PR1...5, PY1...5 oraz P+1...5.
Optymalna $rednica drutu to 0,8 mm? cho¢ nic nie
stoi na przeszkodzie, aby uzy¢ drutu o wigkszej
$rednicy, nawet 1,2 mm2. Odlegtos¢ miedzy ptytkami
powinna wynies¢ od 2,5 cm do maksymalnie 3 cm.
Choinka zmontowana bezbtednie, z uzyciem
zaprogramowanego mikrokontrolera i ze sprawnych
elementow bedzie dziatata od razu po dotaczeniu
napiecia zasilajacego i przetaczeniu przetacznika S1.
Aby mie¢ pewnos¢, ze punkty lutownicze pierwszego
pierscienia nie zostang przypadkowo zwarte (np.
spinaczem biurowym) warto przyklei¢ 3 lub 4
gumowe no6zki. Wykonujac montaz zgodnie ze
wskazéwkami nasze ,drzewko $wigteczne” bedzie
miato wysokos¢ okoto 12 cm. Jezeli choinka miataby
by¢ mobilna nalezy do tego celu zastosowaé koszyk
baterii (oraz 3 baterie w odpowiednim rozmiarze)
przylutowujac czerwony przewdd do pola BAT+, a
czarny do BAT- uprzednio skracajac je do wymaganej
dtugosci tak by zmiescit sie on w podstawie choinki.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

Rys. 3 Sposob montazu diod LED




Wykaz elementow

Rezystory:
R1, R2: 200 Q  (czerwony-czarny-brazowy-zioty)
R3..R5: 560 Q (zielony-niebieski-brazowy-ztoty)
R6, R8, R12, R13:.. ..270 Q  (czerwony-fioletowy-brazowy-ztoty)
R7,R9, R10, R11, R15, R17: ..620 Q  (niebieski-czerwony-brazowy-ztoty)
R16: 4,7kQ  (zotty-fioletowy-czerwony-zioty)
Potprzewodniki:
ust: ATtiny13 + podstawka DIL8 !
LEDT-LED7: ..coreeerermrecenmeeeeneeeeneeees diody LED 3mm zielone !
LED8-LED T4 ... diody LED 3mm zétte !
LEDT5-LED27T: ..o diody LED 3mm czerwone !
LED22: dioda LED 3mm niebieska !
T1-T3: 2N7000 !
Pozostate:
S1: SMTS102 przetacznik pojedynczy katowy
X1: Gniazdo USB B lub BAT+, BAT- koszyk baterii 3xAA
Drut srebrzony 0,8-1,2mm?
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@ Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke
[}

elementéw w kolejnosci gabarytowo od

najmniejszej do najwiekszej. Montujac
elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage
na ich biegunowos¢.
Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami
wyprowadzen i symbolami tych
elementdw na plytce drukowanej E'P‘?E
oraz fotografie zmontowanego -
zestawu. )
Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w E

wysokiej rozdzielczosci w formie .
linkéw, pobierz plik PDF.
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie s3 przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.




