MINIPROJEKTY

Desymetryzator audio

Przesytanie sygnatu

audio za pomoca facza
symetrycznego ma wiele
zalet — najwazniejsza z nich
jest odpornos¢ na zaburzenia.
Prawidiowo zbudowany

tor przesytowy powinien
sktada¢ sie z symetrycznego
nadajnika i odbiornika.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11754, PASS: 208655ee

W ofercie AVT*

AVT-1921

Wykaz elementdw:

R1..R3, R9..R11: nie montowa¢ (opis w tek-
$cie)

R4..R7, R12..R15: 47 kQ/[1%, 0,25 W (THT)
R8, R16: zwora (opis w tekscie)

R17, R18: 22 kQ (SMD 1206)

R19, R20: 120 Q (SMD 1206)

C1, C2: 100 nF/100 V

C3, C4: 100 wF/25 V

C5, C6: 100 nF (SMD 1206)

C7, C8: 1 wF (SMD 1206)

D1...D4: BAT54S

D5...D10: 1N4148 (MiniMELF)

D11, D12: dioda Zenera 15 V (MiniMELF)
T1: BC856

T2: BC846

T3: BD243C

T4: BD244C

US1: TLO82 DIP8

J1, J3, J5: ztacze ARK3/5 mm

J2, J4: ztacze ARK2/5 mm

Podstawka DIP8

* Uw
Zestawy 'AVT moga wystepowaé w naslgpuqucych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
AVT oo A plytka drukowana PCB (lub {nylk\ drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
piytka drukowana | zaprogramowany uklad (czy potaczenie wersji
A’i wersji UK) bez elementéw dodatl
pmka drukowana (lub ptytki) oraz kumplel “elementéw wymienio-
w zataczniku
1 nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaty wym\emone w zataczniku pdf
rsja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna s:\qgnqt Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx €

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik Bt Podcas Skiadania zamewienia upewni] sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

Schemat
zano na rysunku 1. Ma on dwa identyczne

ideowy desymetryzatora poka-

kanaly oraz wspélny dla nich zasilacz. Rezy-
story R4-R7 (lub R12-R15 w drugim kanale)
wraz z ukladem TLO082 tworza wzmacniacz
r6znicowy. Poniewaz wartosci wszystkich
rezystorow sg jednakowe, jego wzmocnienie

wynosi 1. Nalezy rozumie¢ to w ten spo-
s6b, ze na wyjsciu pojawi sie sygnal o war-
wartosci

toSci miedzyszczytowej réwnej

miedzyszczytowej skladowej réznicowej
na wejsciu.

Rezystory znajdujace sig¢ pomiedzy wej-
§ciami sygnalu réznicowego a masg moga
ustala¢ sktadowq stalg lub stuzy¢ zapew-
nieniu dopasowania na koncu linii. Pomie-
dzy liniami znajduje sie miejsce na jeszcze
jeden rezystor, zapewniajacy dopasowanie,
lecz bez ustalania sktadowej statej. Dzieki
takim mozliwo$ciom, mozna skonfigurowac
uktad w zaleznos$ci od potrzeb danego sys-
temu. Rezystancja wyjsciowa jest niewielka,
rzegdu milioméw. Rezystor wlaczony szere-
gowo z gniazdem wyjéciowym moze stuzy¢
dopasowaniu do asymetrycznego kabla ekra-
nowanego, jezeli jego dlugo$¢ ma by¢ zna-
czaca. W innym przypadku, w miejsce rezy-
stor6w R8 i R16 wystarczy wlutowaé zwore
z drutu.

Jako wzmacniacz operacyjny uzyto TL082,
poniewaz ma on dobry parametr Slew Rate
(13 V/us), co przetozy sie na wierne prze-
noszenie sygnatu oraz niskg ceng. Ponadto,
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pobierany ze zrédla zasilania prad to tylko
3,6 mA. Wejscia wzmacniaczy operacyij-
nych zostaly zabezpieczone za pomocy
szybkich diod Shottky. Ich zadaniem jest
ochrona przede wszystkim przed wylado-
waniami elektrostatycznymi. Prad tych diod
jest ograniczany przez rezystory ukladu
réznicowego.

Zasilacz zaprojektowano w sposéb umoz-
liwiajacy jego dziatanie w zakresie napie-
cia 18...60 V, co przyda sie na przyklad we
wzmacniaczu mocy. Wymagania odno-
$nie do stabilno$ci napiecia nie sg restryk-
cyjne, dlatego wykonano go w nieskompli-
kowany sposéb: dioda Zenera 15 V z tran-
zystorem pelnigcym role wtérnika napiecio-
wego. Sam wzmacniacz operacyjny jest zasi-
lany napieciem ok. 14,3 V. W najprostszym
wariancie, dioda Zenera jest polaryzowana za
pomoca rezystora. Przy tak szerokim zakre-
sie zmian napiecia zasilajacego, prad plynacy
przez te diode ulegalby duzym zmianom.
Dlatego zastosowano zrédlo pradowe: dwie
polaczone szeregowo diody 1N4148 stano-
wig zrédlo napiecia rzedu 1,4 V. To napiecie
odktada sie na zlaczu baza-emiter (ok. 0,7 V)
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Rysunek 1. Schemat ideowy odbiornika sygnatu symetrycznego
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Desymetryzator zmontowano na jedno-

Rysunek 2. Schemat montazowy odbiornika sygnatu symetrycznego
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stronnej plytce drukowanej o wymiarach
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50 mmx65 mm. Jej schemat montazowy
zamieszczono na rysunku 2. Pod uktad sca-
lony warto zastosowaé podstawke, co uta-
twi jego ewentualng wymiane. Wszystkie
rezystory w torze audio, szczegélnie R4...
R7 i R12...R15 warto zastosowac o toleran-
cji 1% lub lepszej, poniewaz ma to wplyw
na poziom znieksztalcen oraz tlumienie
sktadowej sumacyjnej. Zmierzona warto$¢
CMRR ukladu prototypowego, w ktérym

zastosowano rezystory o tolerancji 5%,
wynosi 46 dB.

Prawidlowo zmontowany uklad nie
wymaga zadnych czynnosci uruchomie-
niowych. Prad pobierany ze Zrédla zasila-
nia przy nieobcigzonym wyjsciu wynosi ok.
10 mA. Rezystory R1...R3, R8...R11 i R16
nalezy dostosowa¢ do potrzeb. W ukla-
dzie prototypowym, R8 i R16 zostaly zasta-

pione zworg, a pozostalych nie montowano

w ogble. Nalezy réwniez nadmienic,
iz modyfikujac wartosci rezystoréw, mozna
nada¢ temu ukladowi wzmocnienie wiek-
sze od jednoSci. Nalezy jedynie pamie-
ta¢, aby R4=R6 i R5=R7 (analogicznie:
R12=R14 i R13=R15), gdyz niespelnienie
tego warunku poskutkuje spadkiem CMRR
i znieksztalceniami sygnatu.

Michat Kurzela, EP
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