MINIPROJEKTY

Przetwornica podwyzszajaca napiecie

Miniaturowa przetwornica podwyzszajaca do 5 V/1,5 A, ulatwiajaca zasilanie ,pradozernych”
uktadow np. Raspberry Pl, BeagleBone z zestawu ogniw 3XLR6 lub akumulatora Li-Po.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl
USER: 75540, PASS: 75542v64
W ofercie AVT*

AVT-1902 A

Wykaz elementdéw:

: 820 kQ 1% (SMD 0805)
1 470 kQ 1% (SMD 0805)
R3: 47 kQ 1% (SMD 0805)
R4: 2,2 kQ 1% (SMD 0805)
C1..C4: 22 pF/10 V (SMD 0805, X5R)
C5: 10 nF (SMD 0805)

U1: TPS61232DRC (WSON10)

IN, OUT: ztacze ARK2/5 mm

11: dtawik SMD 1 wH/9 A

PWR: dioda LED SMD 0805

SW przetacznik suwakowy ON/OFF

waga:
Zes(awy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, JESII w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych
pmka drukowana i
AT wersji UK) bez elementow dodatkow
pytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow wymienio-
ny w zatgczniku
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
oprogramowanie (nieczgsto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pllk pdi’ Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
(UK, , B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+

ukkad (cayli ie wersji
AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Opisywany projekt przetwornicy podwyz-
szajacej umozliwia uzyskanie napiecia +5 V
przy obcigzeniu do 1500 mA (2000 mA
szczytowo) w  zaleznosci od wydajnosci
ogniw, przy zasilaniu z trzech typowych,
polaczonych szeregowo ogniw AA lub
akumulatora Li-Po. Schemat ideowy pro-
ponowanego Trozwigzania zamieszczono
na rysunku 1.

Jako sterownik wybrano uklad TPS61232.
Jego wybér byl podyktowany nieskompliko-
wang aplikacja, niewielkg liczba elementow
zewnetrznych i akceptowalng ceng. Uklad
do pracy wymaga jedynie dlawika i konden-
satoréw filtrujacych. TPS61232 ma napiecie
wyjsciowe ustalone na +5 V. Jest oferowany
jest w obudowie VSON z wkladkg radiato-
rowg. Dodatkowo, w strukturze U1 zawarto
komparator z histereza umozliwiajacy reali-
zacje zabezpieczenia podnapigciowego ULVO
wraz z sygnalizacjg poprawnosci zasilania PG.
Klucz przetwornicy ma ograniczenie do 5 A.

Napiecie z baterii jest doprowadzone
do zlacza IN. Przelgcznik SW umozliwia
wylaczenie przetwornicy. Napiecie bate-
rii (3,1...5 V) zostaje podwyzszone w prze-
twornicy U1 do warto$ci +5 V i doprowa-
dzone do gniazda OUT. Dioda $wiecgca LD1
sygnalizuje obecno$¢ napigcia wyjsciowego
+5 V. Uklad TPS61232 ma wbudowane
dodatkowe obwody monitorowania zbyt
niskiej warto$ci napiecia zasilania uktadu
— po spadku napigcia ponizej progu uktad
zostaje wylaczony. Umozliwia to wykonanie
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetwornicy podwyzszajacej napiecie
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ustala napiecie zalaczenia przetwornicy e,

na +3,3 V, rezystor R3 okresla histereze
— uklad wylaczy sie przy spadku napiecia
ponizej 3,1 V. Taki dob6r progéw napigcio-
wych umozliwia wspélprace z akumulato-
rem Li-Po lub zestawem 3XLR6 (NiMH).
Przetwornicg zmontowano na niewielkiej,
dwustronnej plytce drukowanej — jej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 2.
Montaz jest typowy i nie wymaga opisy-
wania. Przy dluzszej pracy z obcigzeniem
zblizonym do maksymalnego, dla poprawy
odprowadzania ciepla na U1 nalezy doklei¢
niewielki radiator BGA. Pierwsze urucho-
mienie warto przeprowadzi¢ z regulowanego
zasilacza laboratoryjnego z ograniczeniem
pradowym (3...5 V/5 A).
obciazy¢ rezystorem 3,3 /10 W i skontrolo-

Wyjscie nalezy

waé napigcie wyjSciowe. Zmieniajac napie-
cie zasilajace w przedziale 3...5 V nalezy
skontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania uktadu
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Rysunek 2. Schemat montazowy
przetwornicy podwyzszajacej napiecie

ULVO. Jezeli wszystko dziala dobrze, mozna
dotgczy¢ akumulator/baterie oraz ponownie
sprawdzi¢ dziatanie uktadu. Nalezy tylko
pamieta¢ o odpowiednim doborze akumu-
latora, aby nie przekroczy¢ maksymalnego
pradu roztadowania, gdyz przy pracy przy
nizszym napieciu wejsciowym, pobierany
prad moze sigga¢ 4 A. Kondensatory C2...
C3 zapewniajg minimum filtrowania napie-
cia niezbedne do poprawnej pracy. Jezeli
zasilany uklad wymaga mniejszych tet-
nien, do wyjécia mozna dolgczy¢ konden-
sator elektrolityczny (tantalowy) Low ESR
o pojemnosci 22...220 pF/10 V.

Adam Tatus, EP
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