MINIPROJEKTY

Izolator USB

Urzqdzenie ma za zadanie uchronic¢ interfejs USB w komputerze
przed przepieciami lub nadmiernym obciqzeniem. Polecany jest
wszystkim tym, ktorzy dolqczajq do PC urzqdzenia na potencjale
sieci, niemajqce uziemienia lub urzqdzenia pracujqce w rozleglych

Schemat ideowy izolatora USB pokazano
na rysunku 1. Zbudowano go z zastosowa-
niem ukladu typu ADUM4160 firmy Analog
Devices. Jest to cyfrowy izolator USB zapew-
niajgcy izolacje do 5 kV. Jest zasilany na-
pieciem 5 V DC z portu USB. Na rysunku 2
zamieszczono schemat funkcjonalny uktadu
zaczerpniety z noty aplikacyjne;j.

Wyprowadzenia UD-, UD+, DD-, DD+
stuza do komunikacji USB. Za pomocg SPU
i SPD mozna wybra¢ predkos¢ transmisji.
Wyprowadzenie PDEN (Pull-Down Enable)
umozliwia wprowadzenie ukladu w stan
niskiej impedancji i wykonanie pomiaréw
(tu nieuzywany).Pin SPD mozna przylaczy¢
do VDD2 lub do zZrédla zewnetrznego sygna-
tu stuzacemu opdznieniu w enumeracji USB.
W tej aplikacji nie korzystam z tej funkcji,
wiec pin SPD podlaczylem do VDD2. Piny
VBUS1, VBUS2, VDD1, VDD2, GND1, GND2
stuza do zasilania, odpowiednio, ,lewej” lub
,prawej” strony izolatora.

Vbus1

sieciach.

Uklad U1 to izolowana przetwornica DC/
DC QDC2WSIL5/5 o napigciu wejsciowym
5 V i napieciu wyjéciowym 5 V. Zapewnia ona
izolacje do 1 kV. Przetwornice mozna wymie-
nia¢ ja na inng, o wyzszym napieciu przebicia,
w obudowie SIL. Przetwornica ma moc 2 W.

Na wyjsciu przetwornicy dodano bezpiecz-
nik polimerowy o napigciu znamionowym
16 V, pradzie znamionowym 0,5 A i pradzie
przelaczania 1 A. Dodano réwniez zielong dio-
de LED, ktéra sygnalizuje wystepowanie napie-
cia 5 V na wyjsciu przetwornicy.

Zwory J1 i J2 stuzg do wyboru predko-
$ci transmisji. Uklad moze pracowaé z jedna
z dwoéch predkosci: Low Speed (1,5 Mbps)
lub Full Speed (12 Mbps). Aby uklad dziatat
poprawnie, obie zworki musza by¢ ustawione
w tej samej pozycji. W ramach testéw predko-
§ci, dotaczylem najpierw pendrive bezposred-
nio do komputera i zmierzylem jego predkosc¢
zapisu i odczytu (rysunek 3). Wyniki pomia-
ru sg oznaczone czerwona ramka. Pozniej
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Rysunek 1. Schemat ideowy izolatora USB
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Wykaz elementow:
R1: 680 Q
R3...R6: 24 Q

C1, C2: 100 pF/25 V (elektrolit.)

C3...C8: 100 nF (SMD 0603)

D1: 0SG80603C1C (dioda LED, zielona, SMD
0603)

U1: QDC2WSIL5/5 (przetwornica izolujaca)
U2: ADUM4160

F1: SD050-16 (bezpiecznik polimerowy SMD)
J1, J2: goldpin 3x1+zworka

J3: wtyk DS1097-BNO

J4: gniazdo USB-A-S-RA
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dotaczytem ten sam pendrive, ale tym razem
przez izolator USB i ponownie zmierzylem
predkosé zapisu i odczytu. Wyniki w czerwonej
ramce pokazano na rysunku nr 4.

Izolator testowany byl réwniez podczas
programowania plytki z serii Nucleo przez
wbudowany w plytke programator ST-Link. Nie
byto Zzadnych probleméw z programowaniem
i z odczytem zawartoéci pamieci mikrokontro-
lera. Komunikacje z komputerem udawalo mi
sie nawigza¢ tylko w trybie Full Speed. W try-
bie Low Speed system Windows wys$wietlal
komunikat o nierozpoznaniu urzgdzenia USB.

Izolator wykonano na dwustronnej plytce
drukowanej, ktérej schemat montazowy poka-
zano na rysunku 5. Montaz jest typowy i nie
wymaga omawiania. Proponuje rozpocza¢ go
od wlutowania uktadu ADUM4160.

Izolator jest gotowy do dzialania natych-
miast po zmontowaniu. W celu nawigzania po-
aczenia najpierw ustalamy predkos$¢ transmis;ji
za pomocg zworek J1 i J2. Zlacze ]J3 dolaczamy
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FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM o ) o
do komputera. Po wlozeniu powinna zaswie-

ci¢ sie zielona dioda, sygnalizujgca poprawng
prace przetwornicy. Izolowane urzgdzenie do-
(16) vBus2

Taczamy do zlgcza J4.
Samo wlozenie izolatora do portu USB

| (1) Gno2 komputera nie spowoduje zadnej reakcji syste-

mu Windows. Dopiero przylaczenie do niego

VDDz np. pendrive spowoduje rozpoznanie przez
system operacyjny. Jezeli mamy urzadzenie,

ktére wymaga tadowania z portu USB (telefon,
e-papieros itp.), a boimy sie czy to urzadzenie

nie zainfekuje przypadkiem naszego kompute-
PDEN

SPD ra zlo§liwym oprogramowaniem, to mozemy

z izolatora zrobi¢ ,bezpieczng ladowarke”.
sPU

PIN Sa na to dwa sposoby:

Zworki J1 ]2 ustalamy na r6zne predkosci.

Dzieki temu nie uda sie nawigza¢ komunikacji
urzadzenia z komputerem, a urzadzenie bedzie
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UD- uD- zasilane.

Nie montujemy elementéw: J2, C6, C7, R2,
UD+ UD+ R4, U2, C5, C8, R3, R5, J1. Natomiast montuje-
my: C1, C3, U1, C4, C2, F1, D1, R1. I réwniez
oot (3) ] ] () ono> w te.j metodzie ?rzqﬁzenie nie bedzie mogl.o
U LOGIC L nawigza¢ komunikacji z komputerem, a bedzie

ladowane przez przetwornice.
Stawomir Kabat
08171-001 elektronika@sigaris.pl

Rysunek 2. Schemat funkcjonalny uktadu
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