samochodowej

Sterownik zasilania do instalacji
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Prawie kazdy uzytkownik auta korzysta z urzadzen
ktére wspomagaja lub umilaja jazde. Widok nawigadji
czy smartfona "przyklejonego” do szyby stat sie
standardem, réwniez nikogo nie dziwi zamontowany
rejestrator wideo, transmiter czy lodowka
samochodowa. A osoby dla ktérych auto to cos wiecej
niz $rodek transportu instalujg np dodatkowy sprzet
audio, czy nowoczesne oswietlenie LED. W takich
przypadkach zwykle pojawia sie dylemat: czy zasilanie
urzadzenia dotaczy¢ bezposrednio do akumulatora,
ryzykujac jego roztadowanie. Czy moze zasilanie
dotaczy¢ za stacyjka i pogodzic sie z faktem, ze dziata
tylko z przekreconym kluczykiem.

Wiasciwosci

« ustawiane napiecie zataczania oraz wytaczania

« ustawiany czas op6znienia zataczenia oraz wylaczenia

« prosty sposob ustawiania (nie wymaga multimetru
czy zasilacza regulowanego)

- element wykonawczy przekaznik (lub tranzystor)

« prad wyjsciowy do 20A (8A wersja tranzystorowa)

« napiecie zasilania 10...15VDC (7...20VDC wersja
tranzystorowa)

« pobdr pradu ok. TmA w stanie wytaczenia, w stanie
aktywnym 80mA (20mA wersja tranzystorowa),

Opis uktadu

W instalacji auta mamy do wyboru punkt zasilania
potaczony z plusem akumulatora, w ktérym zawsze
jest napiecie, albo punkt w ktérym napiecie pojawia
sie dopiero po przekreceniu stacyjki. Pierwsze
rozwigzanie powoduje, ze dotaczone urzadzenie jest
stale zasilane, stale pobiera prad, jesli nie zostanie
wytaczone na czas dtuzszego postoju auta grozi to
roztadowaniem akumulatora. Drugie rozwigzanie
uzaleznia dziatanie urzadzenia od tego czy kluczyk
jest w stacyjce. Ponadto zadne z tych rozwiazan nie
odtacza zasilania na czas rozruchu sinika, wiec
urzadzenie jest narazone na gwattowne skoki napiecia
i dodatkowo obcigza instalacje

Prezentowane urzadzenie steruje zasilaniem w sposéb

najbardziej optymalny, wykrywa moment w ktérym
napiecie instalacji wzrasta, czyli tuz po rozruchu i
dodatkowo wprowadza opdznienie, po to by napiecie
sie ustabilizowato. Dopiero wtedy zatgcza zasilanie na
wyjsciu. Podobnie z odtaczeniem zasilania. Urzadzenie
caly czas mierzy napiecie panujace w instalacji, a gdy
wykryje spadek napiecia, czyli moment zatrzymania
silnika, to zaczyna odmierzac czas. Dopiero po
uplynieciu ustawionego czasu zasilanie na wyjsciu
zostaje odiaczone. Wszystkie parametry, czyli napiecia
i czasy moga by¢ w prosty sposéb ustawione.
Dodatkowo uktad daje mozliwos¢ manualnego
zataczenia w dowolnej chwili. Jesli zostanie dotaczony
dodatkowy przycisk to jego nacisniecie zataczy




wyjscie na czas taki jak opdznienie wytaczenia. Jesli
przycisk zostanie przytrzymany na kilka sekund to
zasilanie na wyjsciu zostanie zatgczone bez
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ograniczen czasowych. Na rys 1 graficznie pokazane
jest dziatanie uktadu. Opisywany uktad doskonale
sprawdzi sie jako zabezpieczenie wlaczone przed
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Rys. 1. Sposob dziatania wigcznika automatycznego

gniazdem zapalniczki. Wtaczy wszelkie akcesoria
dopiero po uruchomieniu silnika. Moze pracowac jako
wiacznik $wiatet do jazdy dziennej, a opdznienie
wytaczenia spetni funkgje , follow home”

(doswietlanie drogi do domu po wyjsciu z auta). Moze
by¢ tez wykorzystany poza instalacja auta np. jako
zabezpieczenie akumulatora zelowego.

Schemat ideowy wiacznika pokazano na rysunku 2.
Sktada sie on z zasilacza z uktadem LP2931-5.0,
obwodu wykonawczego z przekaznikiem lub
tranzystorem MOSFET, a za wszystkie funkcjonalnosci
odpowiada mikrokontroler ATtiny45.

Rys. 2. Schemat ideowy wtgcznika automatycznego
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Montaz

Montaz nalezy wykona¢ wedtug ogodlnych zasad,
zgodnie z rysunkiem montazowym (rys 3). Przed
rozpoczeciem trzeba zdecydowac czy jako element
wykonawczy zostanie zastosowany przekaznik czy
tranzystor MOSFET. Plytka zostata tak zaprojektowana,
ze pozwala na realizacje jednej z wersji, a jedyny
element ktoéry ulega zmianie (poza
przekaznikem/taranzystorem) to D1(R1*). Dla wersji z
przekaznikiem nalezy zastosowa¢ D1 typu 1N4007,
dla wersji z tranzystorem w miejsce D1 nalezy
zamontowac rezystor o wartosci 5,1k. Kazda z
wersji ma swoje zalety i wady. Przekaznik pozwala
zataczac wieksze obciazenia i jest bardziej odporny na
uszkodzenie, ale rowniez pobiera wigkszy prad w
stanie zatgczenia i oczywiscie ma skonczong
zywotnos¢. Tranzystor jako klucz zasilania ma
teoretycznie nieskonczona zywotnos¢, sam nie
pobiera pradu ale przy wiekszych obcigzeniach
wymaga zastosowania radiatora i jest podatny na
uszkodzenia np. w wyniku przepiecia.

Podtaczenie urzadzenia jest bardzo proste, do ztacza
IN nalezy doprowadzi¢ zasilanie, na ztgczu OUT
pojawi sie zasilanie gdy urzadzenie bedzie w stanie

zataczenia. Dla uzyskania petnej funkcjonalnosci
urzadzenie nalezy dofaczy¢ do punktu instalacji w
ktorym zawsze jest napiecie. Na plytce, Sciezki
ktérymi bedzie ptyng duzy prad sa odkryte, ale
dodatkowo nalezy je pocynowac lub nalutowaé
miedziany drut. Urzadzenie zatacza dodatnia szyne
zasilania, masa jest poprowadzona bezposrednio z
wejscia IN do wyjécia OUT.

Urzadzenie posiada dodatkowe ztacze SW, do ktérego
mozna dotaczy¢ na przewodzie przycisk i manualnie
zataczac urzadzenie, tak jak to widaé na rys 1.
Ponadto réwnolegle z przyciskiem mozna dotaczy¢
diode LED lub zastosowa¢ przycisk z wbudowang
dioda. Mikrokontroler tak steruje wyprowadzeniami
tego ztacza, ze petni ono dwie funkgcje réwnolegle —
jest wejsciem odczytujacym stan przycisku oraz
wyjéciem sterujacym $wieceniem diody. Swiecenie
diody bedzie oznaczato zataczenie urzadzenia,
pulsowanie diody bedzie oznaczato odliczanie czasu,
dioda wygaszona to stan wytaczenia. Diode nalezy
dotaczy¢ zachowujac odpowiednig polaryzacje, SA na
ztaczu SW to anoda (plus) diody, SK to katoda
(minus).
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Rys. 3. Schemat montazowy wtacznika automatycznego

Uruchomienie

Po zmontowaniu uktadu, wymagana jest prosta
konfiguracja, ktéra przebiega w dwéch etapach.
Pierwszy etap to ustawienie wartosci napie¢
zatgczania i wytaczania, w tym celu nalezy zatozy¢
zworke na szpilkach 1-2 zlacza SV1 (para szpilek od
strony srodka plytki) i dotaczy¢ zasilanie uktadu.
Napiecie zasilania musi mie¢ wartosc¢ przy ktorej
uktad ma sie zalgczy¢, czyli silnik auta musi pracowad.
Teraz nalezy przycisna¢ krétko przycisk dotaczony do
zlacza SW - ukfad zapamieta warto$¢ napiecia i
zataczy wyjscie. Nastepnie nalezy doprowadzi¢
napiecie zasilania o wartosci takiej, przy ktorej uktad
ma sie wylaczy¢, czyli nalezy zgasic silnik i odczekad
chwile. Ponowne nacisnigcie przycisku spowoduje
zapamietanie wartosci napiecia, wytaczenie wyjscia i
zakonczenie tego etapu uruchamiania. Do
zapamietanych wartosci program doda odpowiednie

wartosci tolerangji, aby wahania napiecia nie zaktécaty
pracy uktadu.

Drugi etap to ustawienie czaséw opo6znienia. W tym
przypadku nalezy zatozy¢ zworke na szpilkach 3-4
zacza SV1 (Srodkowa para szpilek) i dotaczyc¢ zasilanie
uktadu. Czas, ktory uptynie od momentu wiaczenia
uktadu do momentu pierwszego przycisniecia
przycisku zostanie zapamietany jako czas opdznienia
zataczenia. Nastepnie uktad zataczy wyjscie i zacznie
odmierzac czas op6znienia wytaczenia. Drugie
przycisniecie przycisku spowoduje zapamietanie
ustawien, wylaczenie wyjscia i zakonczenie tego etapu
uruchamiania. Program mierzy czas z rozdzielczoscia
1sek. i zakresem do 1000 minut. Po wykonaniu
powyzszych czynnosci uktad jest gotowy do pracy.




Wykaz elementow

Rezystory:

D1*: (wersja z tranzystorem)............... 5,1kQ (zielony-brazowy-czerwony-ztoty)

R2: 10Q (brazowy-czarny-czarny-ztoty)

R3: 909kQ 1%  (biaty-czarny-biaty-pomarnczowy-brazowy)
R4, R8: 100kQ 1%  (brazowy-czarny-czarny-pomarahczowy-brazowy)
R5, R10: 5.1kQ (zielony-brazowy-czerwony-ztoty)

R6, R7: 220Q (czerwony-czerwony-brazowy-ztoty)
R9: 10kQ (brazowy-czarny-pomaranczowy-ztoty)
Kondensatory:

C1, C4: 100pF

C2,C3,C5: 100nF

Pétprzewodniki:

D1*: (wersja z przekaznikiem)............ 1N4007

D2: dioda Zenera 24V

Q1: (wersja z tranzystorem)................ IRF5305 lub podobny

Q2: BC546 lub podobny

IC1: LP2931-5V

IC2: ATtiny45

Pozostate:

REL1: (wersja z przekaznikiem).......... HFKW 12V lub podobny

IN, OUT, SW: ARK2/500

SV1: goldpin 2x3 + jumper
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Montaz rozpocznij od
wlutowania w ptytke
elementéw w kolejnosci
gabarytowo od najmniejszej

do najwiekszej. Pomocne E

moga okazac sie fotografie -

zmontowanego zestawu. e
Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej h
rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz PDF.
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Wsparcie:
serwis@avt.pl
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I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnyct

i demonstr:

h. Nie sg pr:

do uzytku w

riach komercyjnych. Jesli sa one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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