MINIPROJEKTY

Zblizeniowy witacznik czasowy

Popularne bariery podczerwieni
reagujq przy przecieciu wiqzki
Swiatla pomiedzy nadajnikiem
a odbiornikiem. Jednak

w pewnym sytuacjach, montaz
dwéch moduléw naprzeciw
siebie jest utrudnione lub wrecz
niemozliwy. Przedstawione
urzqdzenie eliminuje ten
problem. Przyda sie szczegdlnie
w miejscach, w ktdrych
zalgczenie oswietlenia lub
wentylacji jest potrzebne

na niedlugi czas.

Uklad wiacznika jest przystosowany do zasi-
lania napieciem 230 V AC. Dziala na zasa-
dzie wykrycia wigzki podczerwieni odbitej
od obiektu. Schemat urzgdzenia jest przed-
stawiony na rysunku 1. Za funkcjonalnosé¢
wlacznika jest odpowiedzialny mikrokon-
troler ATtiny13. Okresowo, co 10 ms, gene-
ruje 30 impulséw zalgczajacych diode IR.
Impulsy te majg czestotliwoé¢ ok. 36 kHz
i wypelnienie 2%, dzieki czemu zuzycie
energii jest niewielkie. Kondensator C5 po-
prawia szybko$¢ zmian napiecia na diodzie,
w szczegblnosci przy wychodzeniu tranzy-
stora T1 ze stanu nasycenia. Jezeli cze$¢ wy-
emitowanego $wiatta odbije sig od znajduja-
cego sig niedaleko obiektu, scalony odbior-
nik TSOP4836 poinformuje o tym zerujac
swoje wyjscie. W tym momencie nastepuje

odczytanie polozenia suwaka potencjome-
tru (poprzez sprawdzenie zawartosci reje-
stréw przetwornika A/C) i zalaczenie diody
w optotriaku. Czas zalaczenia jest regulo-
wany z krokiem jednej sekundy, w zakresie
10...1033 s, czyli do ok. 17 minut.

Rolg tego ostatniego nie jest tutaj sepa-
racja galwaniczna, poniewaz caty uktad i tak
jest zasilany beztransformatorowo z sieci,
lecz poprawne zalaczenie elementu wyko-
nawczego. Tym elementem wykonawczym
jest triak BT137, cho¢ mozna zastosowaé
inny. Jako optotriak wybrano MOC3063, po-
niewaz wymaga on najmniejszego (z calej

rodziny) pradu diody $wiecacej, wynoszace-
go 5 mA. Testy wykazaly, ze MOC3062 (wy-
magajacy 10 mA) réwniez dziala poprawnie.
Zasilacz beztransformatorowy zostal zapro-
jektowano tak, aby dostarczal napiecie ok.
5 V niezbedne do poprawnego dzialania
mikrokontrolera. Rezystory R1 i R2 roztado-
wuja kondensator C1 po wytgczeniu zasila-
nia, za$ R3...R5 ograniczajg udar pradowy
w momencie wlaczenia zasilania. Polgczenie
ich szeregowo zwieksza wytrzymalos¢ na-
pieciows. Dodatkowo, w razie przebicia kon-
densatora C1, ktéry$ z rezystoréw R3...R5
zadziata jak bezpiecznik i przerwie obwdd.
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W ofercie AVT*

AVT-1874 A, B, C

Wykaz elementéw:

R1, R2: 1 MQ (SMD 1206)

R3...R5: 68 Q (SMD 1206)

R6, R8, R10: 390 Q (SMD 1206)

R7, R9: 10 kQ (SMD 1206)

R11, R12: 390 /0,25 W

P1: 200 kQ (pot. montazowy, lezacy)
C1: 220 nF/400 V (R=15 mm)

C2: 220 wF/16 V (elektrolityczny)

C3, C6: 10 wF/10 V (SMD 1206)

C4, C5: 1 nF (SMD 1206)

BR1: mostek Graetza DF08

D1: dioda Zenera 5,1 V/0,4 W

LED1: nadajnik podczerwieni np. L53F3C
T1: BC847 (lub podobny)

TR1: BT137-800

US1: TSOP4836

US2: ATtiny13 (DIP8)
US3: MOC3063 (DIP6)
J1, J2: ARK2/5 mm

ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-1852 Optoelektroniczny czujnik

zblizeniowy (EP 5/2013)

AVT-1740  Zblizeniowy wtiacznik oswietlenia
(EP 5/2013)

AVT-1711 Wtacznik zblizeniowy
(EP 10/2012)

AVT-1690 Wiacznik zblizeniowy (EP 8/2012)

AVT-1660 Podwdjny wiacznik dotykowy
(EP 1/2012)

AVT-1531 Zblizeniowy wiacznik refleksyjny
(EP 8/2009)

AVT-841 Ultradzwiekowy detektor ruchu
(EP 4/2006)

AVT-1396 Czujnik zblizeniowy (EP 8/2004)

AVT-2641 Radar IRED (EdW 9/2002)

AVT-1348 Przetgcznik zblizeniowy

(EP 8/2002)

* Uwaga:

Zestany AVT moga wystepowat w nastepuiacych wersjach:

AVT 000 UK to zaprogramowany ukiad. Tlko i wylatznie. Bez elementéw
dodatkowy

piy(ka dmkowana PCB (b plytk drukowane, jesi w opisie

AVT xxxx A

AVT xxxx A+ ply(ka drukcwana i zaprogramowany uklad (czyli potaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych

Plytia drukowana (b piytk oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zalaczniku pdf
lecz jesli wystepuje,

o niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnqc klikajac w link

mieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma

zalaczony ten sam pllk paf! Podczas skiadania zamowienia upewn] sie, kiora

wersje ! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Wyprostowane mostkiem Graetza napiegcie
jest stabilizowane przez spolaryzowang za-
porowo diode Zenera.

Uktad wiacznika czasowego zostal zmon-
towany na jednostronnej ptytce drukowanej
o wymiarach 38 mmXx45 mm, ktdrej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 2.
Wymiary plytki pozwalajg na zamontowanie
jej w puszce elektrycznej o $rednicy 60 mm.

Montaz nalezy rozpocza¢ od przylu-
towania elementéw w obudowach SMD.
Nastepnie lutuje sie wszystkie elementy
przewlekane, poczynajac od dwdéch zworek
z drutu. Pod uklady scalone warto zasto-
sowaé podstawki, ulatwi to ich wymiang
w razie ewentualnej awarii. Bity zabezpie-
czajace w mikrokontrolerze ATtiny13 nalezy
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Rysunek 2. Wz6r montazowy zblizeniowego wifacznika czasowego

pozostawi¢ fabryczne, za wyjgtkiem bitu
CKDIV8, ktéry nalezy wylaczyc¢.

Dioda emitujaca $wiatlo podczerwone
oraz odbiornik powinny by¢ wystawione
na zewnatrz oraz odizolowane w sposéb
uniemozliwiajacy porazenie. Warto nadmie-
ni¢, iz taka duza warto$¢ rezystora R6, ogra-
niczajacego prad diody, zostala podyktowa-
na ograniczeniem bezposSredniego wplywu
diody na odbiornik. Przy tych warto$ciach
elementéw, zadzialanie nastepuje przy dy-
stansie ok. 15 cm od przeszkody. Diode warto
zatopi¢ w czarnej rurce termokurczliwej, aby
ograniczy¢ emisje Swiatla na boki, co mogto-
by doprowadzi¢ do falszywych zalaczen.

Zastosowany w prototypie triak pozwala
na zalgczanie obcigzen pobierajgcych prad nie
wiekszy niz 8 A, lecz powyzej ok. 0,5 A jest
wskazane zamontowanie dodatkowego ra-
diatora. Ponadto, dla pradéw przekraczaja-
cych 3 A, jest wskazane pogrubienie $ciezek.
Ze wzgledu na specyfike dzialania triaka, na-
lezy tak dobra¢ sterowane obciazenie, aby po-
bierany prad nie byl mniejszy od ok. 30 mA.

Poniewaz wszystkie elementy na plytce
drukowanej maja polaczenie galwaniczne
z siecig elektryczna, nalezy bezwzglednie
przestrzegac zasad bezpieczenstwa podczas
uruchamiania i eksploatacji urzadzenia.

Michat Kurzela, EP

I wlektronikaprakiycmapl
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