MINIPROJEKTY

Uniwersalny zasilacz diod LED
mocy z uktadem PT4115

Ze wzgledu na funkcjonalnosé

diody LED mocy sq coraz czesciej

stosowane. Prezentowane urzqdzenie rozwiqzuje problem zasilania
diody LED za pomocq prqdu o stalej wartosci.

Sprawno$¢ $wietlna diod LED jest znacznie
wigksza niz zaréwek. Przykladowo, wydaj-
no$¢ S$wietlna typowej, 1-watowej, bialej
diody LED wynosi 50 lm/W i wigcej, nato-
miast typowej zaréwki o mocy 60 W jedynie
15 Im/W. Podstawowym problemem, z jakim
sig spotka konstruktor podczas ich wykorzy-
stywania jest ich sposéb zasilania. W przy-
padku diod matej mocy nie ma z tym proble-
mu, poniewaz diodg zasila sig przez rezystor
ograniczajacy prad do bezpiecz-
nej wartos$ci. Dla diod LED mocy
zastosowanie rezystora ograni-
czajacego prad jest nieefektyw-
ne, poniewaz musialby on mieé¢
moc kilku watéw, mie¢ znaczne
wymiary i mocno rozgrzewaltby
sie w czasie pracy zmniejszajac
sprawno$¢ energetyczng zréd-
fa $wiatta. Najlepszym rozwia-
zaniem tego problemu jest za-
stosowanie zrédla pradowego.

(natezenie, ksztalt wigzki, kolor) z okreslo-
nym natezeniem pradu przewodzenia I,
anie znapigciem przewodzenia V. Poniewaz
do zasilania LED mocy jest potrzebne zrédio
pradowe o wysokiej sprawnosci i matej mocy
traconej, najlepszym takim Zrédlem jest sta-
bilizator impulsowy.

Przykladem takiego stabilizatora im-
pulsowego jest scalony uklad PT4115. Jest
to przetwornica typu step down. Do zalet
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Natezenie emitowanego S$wiatla
jest proporcjonalne do nateze-

nia pradu, dlatego producenci
diod wiazg ich charakterystyki

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2015

R4*
ss§4 ) s
J1-1 L1*
D1 hk_ X2-1
K *
]
SS14 z =z = 22
+ S 2 »
C1ES e C2 8 X2-2
470uF™T™ ™™= 100nF
[a]
= z ust
“‘3‘—1 5 & F| prams
x1:3 O—e '
J1-2 -—1
X122 O—e
-_—

Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza diod LED mocy
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W ofercie AVT*

AVT-1848 A
Wykaz elementéw:
R1...R4: tabela 2
C1: 470 wF/35 V...50 V

C2: 100 nF/50 V (SMD 1206)

L1: tabela 1

US1: PT4115 (SOT89-5)

D1, D2: SS14 (DO-214ACQ)

X1: ztacze ARK3/3,5 (DG381-3,5)

X2: ztacze ARK2/3,5 (DG381-3,5)

J1: Zt 403-03TR

J2: 7t 403-02TR

Opcjonalnie: radiator, sruba M3, podktadka
termoprzewodzaca

ftp://ep.com.pl, user: 64311, pass: 877yqakt
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad Tylko i wylacznie. Bez elementéw
d wych.

AVT xx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, |esh W opisie
Wyrainie zaznaczono). bez elementow dodatko
AVT xxxx A+ plytka (czyll
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych
plytka drukowana (lub piytk) oraz komplet elementow wymierio-
ny w zalaczniku
to nic innego jak zmon(owany zestaw B, czyli elementy wiuto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto rsja, lecz ﬁesh wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna teingrat. Kiikajac w Iigk
umieszczony w opisie kitu)

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersie jast! (UK, A, At B Tub O hitp://skiep.ave ol
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Tabela 1. Indukcyjnosci dfawikow

zaleznie od pradu obhcigzenia

Prad wyjéciowy Zalemaw?klgkclﬁnosc
e > 1 A 27...47 pH
08A <Il,<1A |33.8 pH
04 A<1,<08A [47..100 pH
oy < 0,4 A 68...220 pH
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Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
diod LED mocy

zastosowanego ukladu scalonego mozna za-
liczy¢ jego wysoka sprawnosc siegajaca 97%,
matq liczbe elementéw zewnetrznych, fatwg
regulacje pradu wyjsciowego zasilajacego
diode LED mocy ustalang za pomocy rezy-
stor6w, mozliwo$¢ Sciemniania sygnalem
napieciowym lub PWM. Uklad ma zabez-
pieczenia przed przegrzaniem, zwarciem lub
rozwarciem zaciskow, do ktérych sg dotacza-
ne diody LED.

Schemat ideowy =zasilacza pokazano
na rysunku 1. Jego napiecie wejSciowe wy-
nosi 8...30 V i jest doprowadzone do zlacza
X1/J1. Nalezy pamieta¢, aby napiecie zasila-
jace modut byto, co najmniej o 3,5 V wyzsze
od spadku napiecia na polaczonych szerego-
wo diodach LED. Maksymalna warto$¢ pradu

Tabela 2. Dobér rezystancji w zaleznosci od pradu obci

Moc LED Prad LED R1 R2 R3 R4
05 W 150 mA 03 Q - = 03 Q
1w 350 mA 03 Q - - 00
3 W 700 mA 0,1 Q 0,1 Q 03 Q 0,1 Q
5W 1050 mA 0,1 Q - - 00

Rysunek 3. Sposéb dotaczenia diody LED
omocy 1W

stabilizowana przez uktad scalony wynosi oko-
fo 1,2 A. W tabeli 1 umieszczono indukcyjno-
Sci dlawikéw zalecane przy danym pradzie
diody LED. Prad nasycenia dlawika musi by¢
wyzszy od nominalnego pradu obcigzenia.
Natezenie pradu nalezy ustawic¢ za po-
mocg rezystor6w R1...R4 o rezystancji 0,3 Q0
lub 0,1 Q. Rezystory R1...R3 sa polaczone
réwnolegle. Rezystor R4 jest z nimi pola-
czony szeregowo. Do obliczenia rezystancji
mozna skorzysta¢ ze wzoru podanego w no-
cie katalogowej lub przyktadéw z tabeli 2.
Sterowanie jasno$cig diody LED odby-
wa sie za pomoca wyprowadzenia DIMM
w zlaczu X1/J1. Na wejscie to mozna podac
napiecie stale z przedzialu 0,5...2,5 V, jed-
nak ogélnie przyjetym sposobem regulowa-
nia natezenia $wiatla jest przebieg PWM.
Liniowe stosowane

przyciemnianie jest

W naszym

kiosku
natychmiastowq przesylke
dostaniesz GRATIS!

Przeglqgdaj i zamawidaj
najnowsze czasopisma

na www.UlubionyKiosk.pl
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Rysunek 4. Sposéb dotaczenia zespotu
diod LED mocy

w tych aplikacjach, w ktérych zmiang barwy
wyniklg ze zmiany natezenia pradu ciaglego
uwaza sig za akceptowalna.

Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Calo$§¢ zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
25 mmX33 mm. Montaz jest typowy i nie
powinien przysporzy¢ probleméw, jedynie
nalezy zwrécic szczeg6lng uwage na sposéb
wlutowania elementéw biegunowych oraz
czy nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Na rysunkach 3 i 4 pokazano sposéb
dotaczenia zasilania do ztacza X1/J1 modutu
oraz przykltady przylaczania diod LED mocy
do X2/J2. Przy zasilaniu diod LED o mocy
3 W i wiekszej warto przykreci¢ radiator od-
prowadzajacy nadmiar ciepla z uktadu US1.

Jakub Sobanski
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