Symulator czujnikow ABS

Ten nieskomplikowany ukifad znajdzie zastosowanie wszedzie tam,
gdzie dokonuje sie napraw ukiadéw ABS/EBS naczep oraz pojazdéw
ciezarowych — umozliwia znaczne przyspieszenie wykonywanych
napraw. Uktad umozliwia podanie symulowanego sygnatu czujnikéw
predkosci obrotowej kot do elektronicznej jednostki sterujqcej ABS
(ECU - Electronic Control Unit).
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu symulatora czujnika ABS

Stosujac opisywane urzadzenie osoba serwisu-
jaca uklad ABS moze podawa¢ do ECU sygnal
oraz odczytywac wyniki poprzez tester diagno-
styczny bez koniecznoéci obracania kotami. Ma
to zalete podczas serwisowania uktadu ABS, gdy
nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania ECU
pod wzgledem odczytu wspomnianych sygna-
6w i tym samym - symulacji uktadu na postoju
lub stole warsztatowym, jak réwniez podczas
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przeprowadzenia cyklu EOL (End Of Line),
w ktérym jest konieczne obracanie kotami, aby
uklad wykryt sygnal predkosci obrotowe;.

Symulator ma 4 wyjScia. Wiekszo$¢ pojaz-
déw ciezarowych jest w konfiguracji 4S, nacze-
py w konfiguracji 2S (niekiedy 4S), przyczepy
4S, wiec zaspokaja to w duzej mierze zapotrze-
bowanie wigkszosci spotykanych ukladéw kon-
figuracyjnych systeméw ABS/EBS.

Sygnat pochodzacy z prawidlowo dzialaja-
cych czujnikéw ma ksztalt sinusoidalny i ampli-
tude ok. 1 V. Jego czestotliwos¢ jest zalezna od
predkosci obrotowej kél, jednak nie przekracza
wartosci kilkuset Hz. Sygnal ten ma zmienng

biegunowos¢. Wszystkie te wlasciwosci zostaty
z powodzeniem odwzorowane w tym projekcie.

Schemat uktadu znajduje si¢ na rysunku 1.

Generator drgan sinusoidalnych o zmiennej
czestotliwosci zostal wykonany na wzmacnia-
czu operacyjnym US1A. Jest to klasyczny uktad
z mostkiem Wiena, z tg r6znica, iz jako element
stabilizujacy amplitude oscylacji pracujg diody
D1-D4, po dwie polaczone szeregowo. Dzigki
takiemu rozwiazaniu, nie jest konieczne sto-
sowanie zaréwek, termistoréw badz innych
klopotliwych w uzyciu elementéw, ktére, do
poprawnego dzialania, wymagajg znaczacej ilo-
$ci mocy na nich traconej. Spadek napiecia na

Rysunek 2. Oscylogram napiecia na wyjsciu uktadu US1A
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pojedynczej diodzie krzemowej spolaryzowane;j
w kierunku przewodzenia wynosi ok. 0,7 V,
wiec maksymalna amplituda sygnalu wyjscio-
wego wynosi ok. 1,4 V.

Niestety, to rozwigzanie ma pewng wade:
otwarcie diody nastepuje niemal skokowo po-
wyzej napiecia progowego, co skutkuje znie-
ksztalceniami przebiegu. Widoczne to jest na
oscylogramie z rysunku 2. Jak jednak wykazaty
testy, nie ma to negatywnego wplywu na dzia-
fanie i interpretacje tego sygnatu przez ECU.
Czestotliwos¢ sygnalu mozna zmienia¢ w gra-
nicach ok. 2,5...900 Hz, co odbywa si¢ poprzez
regulacje potencjometrem POT1. Wtérnik na-
pieciowy wykonany na ukladzie US1D dostar-
cza sygnal na potencjometr montazowy PR1,
zapewniajac jednoczesnie znikomo mate obcia-
zenie obwodu generatora. Potencjometrem tym
reguluje sie amplitude sygnalu wyjsciowego.

Uktady US1B i US1B to polgczone ze sobg
wtérniki napieciowe, ktére zapewniajg catemu
uktadowi tzw. sztuczng mase, co eliminuje ko-
niecznoé¢ korzystania z symetrycznego Zrod-
fa zasilania. Ma to tez pewng wade: 6w uklad
musi by¢ zasilany ze Zrédla niepolaczonego
galwanicznie z masg pojazdu.

Sygnat sinusoidalny o ustalonej amplitu-
dzie trafia na wejscia czterech niezaleznych
wtérnikéw napigciowych. Powoduje to, iz
uszkodzenie jednego wejscia w obwodzie wej-
Sciowym sterownika ECU nie ma wplywu na

pozostale. Rezystory R7...R10 symulujg rezy-
stancje wewnetrzng czujnikéw, ktéra wynosi
ok. 1 k. ECU kontroluje, poprzez rezystancje
wewnetrzng czujnika, poprawnos¢ jego funk-
cjonowania, zatem opisany emulator jest wy-
krywany jak typowe czujniki predkosci obroto-
wej két.

Montaz i uruchomienie

Uklad symulatora montowany jest na jed-
nostronnej plytce drukowanej o wymiarach
56 mmx60 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. W pierwszej kolejnosci
nalezy wlutowac¢ dwie zworki, ktére przebiegaja
pod innymi elementami elektronicznymi. Pod
uklady scalone warto zastosowaé podstawki,
by méc je tatwo wymieni¢ w razie uszkodze-
nia. Na kondensatory C3 i C4 przygotowane sg
r6zne rozstawy otworéw montazowych: 5 mm,
10 mm lub 15 mm.

Poprawnie zmontowany uklad jest od razu
gotowy do pracy. Zasila¢ go mozna z baterii typu
6F22 o napieciu 9 V - pobér pradu wynosi ok.
13 mA. Skrecanie §lizgacza potencjometru PR1
w strone kondensatora C1 powoduje zwigksza-
nie amplitudy, za§ w strong C3 — zmniejszanie.
Natomiast przekrecanie gatki POT1 w strone R4
skutkuje zmniejszaniem czestotliwosci, w stro-
ne R3 — zwiekszaniem. Zmieniajgc czestotli-
wo$¢ dokonuje sig zmiany predkosci odczyty-
wanej przez ECU. Amplituda powinna wynosi¢
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Rysunek 3. Schemat montazowy ukfadu
symulatora czujnika ABS

ok. 1V, lecz moze ona wymaga¢ korekcji dla
r6znych typéw sterownikéw (ECU).
Podsumowujgc, niniejszy symulator gene-
ruje sygnat identyczny jak ten, ktéry wytwarza-
ja na swoich wyjéciach czujniki predkosci obro-
towej kdt uktadu ABS, co pozwala dokonywaé
sprawdzenia tego obwodu bez koniecznosci
przylaczania naczepy do cigzaréwki, a nastep-
nie wyjezdzania nig z garazu. Uklad réwniez
moze by¢ wykorzystywany do testowania ob-
wodéw czujnikéw predkosci obrotowej w po-
jazdach cigzarowych, jednak w tym przypadku
konieczna moze sie okaza¢ zmiana amplitudy
wyjséciowej oraz rezystoréw R7...R10 na war-
tosc¢ okoto 1,5 k().
Michat Kurzela, EP
Konsultacja merytoryczna:
Tomasz Kurek (serwis278@wp.pl)
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