MINIPROJEKTY

Sztuczne ohcigzenie wysokonapieciowe

Pomimo zastgpienia lamp
elektronowych przez
pdlprzewodniki, we wspdélczesnej
pracowni elektronika nadal
zdarzajq sie sytuacje, w ktérych
zachodzi potrzeba przetestowania
zrédla o wysokim — rzedu
kilkuset woltéw — napieciu
wyjsciowym. Prezentowany
uklad jest w stanie imitowac
odbiornik o prqdzie pobieranym
praktycznie niezaleznym

od napiecia, za to plynnie
regulowanym.

Schemat przedstawiony jest na rysunku 1.
Tranzystorem wykonawczym, na ktérym
wytraca sig wiekszo$¢ wydzielanej w urza-
dzeniu mocy, jest T1. Polaczone szeregowo
rezystory R1 i R2 polaryzuja jego baze tak, by
byt on stale w stanie przewodzenia. Rola za$
T2 sprowadza si¢ do odpowiedniego ,,zatyka-
nia” T2. Ten proces samoregulacji zachodzi
plynnie w czasie rzeczywistym, dlatego ten
prosty uklad odznacza sie znaczng szybko-
Scig reagowania na zmiany napiecia na za-
ciskach.

Pomiar pradu plynacego przez uklad za-
chodzi poprzez detekcje spadku napiecia na
rezystorach R4 i R5 oraz potencjometrze P1.
Im wigksza jest wypadkowa rezystancja tej
czesci obwodu, tym mniejszy prad ma prawo
przez nig ptynac. Dzieje sig tak, poniewaz T2
zaczyna przewodzi¢, kiedy napiecie miedzy
jego emiterem a baza przekracza wartosc¢

ok. 0,65 V — z kolei, im wiekszy prad plynie
miedzy jego emiterem a kolektorem, tym bar-
dziej zatkany jest tranzystor T1 i mniejszy
prad moze przezen plyna¢. Za ustalenie pra-
du maksymalnego odpowiada rezystor R4.
Dioda D1 zabezpiecza uklad przez znisz-
czeniem w razie omyltkowej zamiany biegu-
nowosci. Rezystor R3 ogranicza prad ply-
nacy przez baze T2. Szeregowe polgczenie
R1 i R2 zwigksza wytrzymalo$¢ napigciowq
i rozklada tracong moc pomiedzy dwa ele-
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Rysunek 1. Schemat sztucznego obcigzenia

Rysunek 2. Schemat montazowy
sztucznego obcigzenia
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menty. Wspomnie¢ nalezy, ze wydziela¢ sie
jej moze calkiem sporo: przy réznicy poten-
cjaléw miedzy wejsciem a wyjSciem rzedu
500 V i pradem polaryzujacym baze T1 na
poziomie 8 mA, skutkuje to traceniem na
nich tacznie 4 W mocy.

Maksymalne napiecie, jakie mozna przy-
fozy¢ miedzy zaciski WEJ i WY]J, ograniczo-
ne jest przez parametr V ., tranzystora T1,
ktéry dla 2SC5129 wynosi 600 V. Niezgorzej

W ofercie AVT*
AVT-1797 A
AVT-1797 B

Wykaz elementéw:
R1, R2: 47 kQ/5 W
R3: 1 kQ

R4: 10 Q

R5: 120 Q

P1: 100 Q montazowy, lezacy
D1: 1N4007

T1: 25C5129

T2: BC337

Radiator np. A4240, L=7 cm

ftp://ep.com.pl, user: 17630, pass: Sfare742
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowad w nastepu]iy(h wersjach:
000 UK to zaprogramowany. ukdad. Tylko i Wylacanie. Bez elementéw
dodatkowych
piytia drukowana PCB {ub plyki drukowane, jedl w opise

AVT xxxx A

wyraznie h.
AVT xxxx A+ plytka d (czyli

wersji A i wersji UK) bez elementow dodalkowy(h
plytka drukowana (> piyt) oraz komplet elementow wymmienio-
ny w zalacz
to n|( |nnego Jak zmunmwany zestaw B, czyli elementy wiuto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
Wyrhénie w opisie, yestaw fen mic. ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf

(nieczesto wersia, lecz jedl wystepue,
to niezbedne oprogramowanie mozna iciagna¢, Klikajac w link
umiesaczony w opisie kitu)

AVT xxxx B
AVT xxxx C
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Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zalaczony ten sam plik O Padcsns Yot zamoniania. upewni oe, Kiora
Wersje zomawiasz! (UK, A, At. B lub O, hitp:/isklep.avtpl

powinien na jego miejscu sprawdzi¢ sig tran-

zystor BU508.
Uklad zmontowano na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach

36 mmXx40 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Po zmontowaniu,
urzadzenie nie wymaga zadnych czynno-
§ci uruchomieniowych i jest natychmiast
gotowe do dzialania. Tranzystor T1 nalezy
przykreci¢ do radiatora. Poniewaz jego obu-
dowa jest izolowana, nie jest konieczne sto-
sowanie dielektrycznych podkladek. Zaleca
sig przymocowanie réwniez samej plytki,
by ewentualne szarpniecie nie spowodowa-
fo oderwania nézek tranzystora. W ukladzie
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Rysunek 3. Zaleznos¢ | = f(U)

modelowym osiagnieto to za pomoca niewielkich katownikéw
wygietych z cienkiej blachy. Sam radiator nosi oznaczenie A4240
i ma dlugo$¢ 7 cm. Podczas préb nie udato sie rozgrzaé go na tyle,
by powodowat ryzyko poparzenia — mozna uznaé, ze wystarczajaco
dobrze odprowadza ciepto. Do otworéw stuzacych dolgczeniu zasila-
cza warto dolutowac przewody w gietkiej izolacji silikonowej, zakon-
czone krokodylkami. Plytke mozna ostoni¢ np. obudowa z tworzywa
sztucznego, by zapobiec dotknigciu przez uzytkownika wyprowadzen
elementéw znajdujacych sig na wysokim potencjale.

7 warto$ciami elementéw jak na schemacie, mozliwy do ustawie
nia prad zawiera si¢ w przedziale ok. 10...50 mA. Charakterystyki
pradowo-napieciowe ukladu dla skrajnych polozen potencjometru P1
widoczne sg na rysunku 3. Ich nier6wnomierno$¢ wynika w duzej
mierze z pradu plynacego przez polaczone szeregowo rezystory R1
i R2, ktéry jest zalezny od przylozonego do zaciskéw napiecia. Od
200 V wzwyz mozna przyjaé, z popelnieniem niewielkiego bledu, ze
wykres staje sie pozioma linig prosta. Wokoét potencjometru P1, na
plytce, pozostawiona jest wolna przestrzen, by mozna byto zaznaczy¢
i opisa¢ najczesciej uzywane polozenia §lizgacza.

Michat Kurzela, EP
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