MINIPROJEKTY

USB FT230XQ

Miniaturowy konwerter USB/UART

Popularne, scalone konwertery USB-UART typu FT232RL firmy FTDI
zostaly uzupelnione o uklady FT230X. Najwazniejszym wyréznikiem
nowych uktadéw jest zmniejszenie liczby sygnaléw do najczesciej
uzywanych RXD/TXD oraz RTS/CTS, umozliwiajqcych realizacjq
transmisji szeregowej z potwierdzeniem sprzetowym.
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Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera USB/UART

Pominigcie sygnaléw ,modemowych”,
sporadycznie wykorzystywanych w wsp6l-
czesnych urzadzeniach, pozwolilo na
zmniejszenie liczby wyprowadzen ukla-
du i zastosowanie miniaturowych obuddéw
QFN16 oraz SSOP16. Skutkuje to zmniejsze-
niem powierzchni zajmowanej przez uktad
interfejsu USB do niezbgdnego minimum.

Opisywany projekt to modul miniatu-
rowego konwertera USB/UART z ukladem
FT230XQ w obudowie QFN16. Schemat
ideowy konwertera pokazano na rysunku 1.
Do zasilania U1 uzyto napiecia z portu USB,
wewnetrzny stabilizator (nézka 8 — 3V30)
dostarcza napiecia do zasilania czesci inter-
fejsowej /O, ktéra jest zgodna z sygnatami
o napieciu 3,3 V (wyprowadzenie 1 — VC-
CIO). Kondensatory C1 i C2 oraz dtawik L1
filtrujg zasilanie ukltadu U1. Pojemnos¢ C3
filtruje napiecie uzyskiwane z wbudowane-
go w uklad stabilizatora 3,3 V. Sygnalizacje
transmisji i obecnosci zasilania I/O zapew-
nia dioda LD1. Podczas aktywnej transmisji
wysterowane wyjscie CBUSO (zaprogramo-
wane jako sygnalizujace sume aktywnosci
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Rysunek 2. Schemat montazowy
konwertera USB/UART
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RXD+TXD, aktywne stanem niskim), powo-
duje zwigkszenie jasnosci §wiecenia LD1.
Modut USB FT230XQ zmontowano na
dwustronnej plytce drukowanej. Rozmiesz-
czenie element6w przedstawia rysunek 2.
Spos6b montazu jest typowy i nie wymaga
opisu. Przy braku wprawy i narzedzi do lu-
towania QFN, mozna zastosowaé lutownice
grzatkowa o matej mocy i ostrym grocie oraz
cyne z topnikiem o $rednicy 0,3...0,4 mm.
W pierwszej kolejnosci, przy uzyciu topni-
ka SMD, bielimy cienkg warstwg cyny pady
uktadu, od spodu i z boku obudowy uktadu
Ul. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na
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Rysunek 3. Instalowanie konwertera USB/
UART

W ofercie AVT*

AVT-1780 A

AVT-1780 C

Wykaz elementéw

, R2: 27 Q (SMD 0805, 5%)

1 3,3 kQ (SMD 0805, 5%)

1 220 Q (SMD 0805, 5%)

C1, C3: 0,1 pF (SMD 0805)

: 10 pF (SMD 0805)

C5: 47 pF (SMD 0805)

LD1: dioda LED czerwona, SMD

U1: FT230XQ (QFN16_065)

CON1: ztacze USB Mini

J1, J2: ztacze SIP3 2,54 mm
L2: 1 wH/400 mA (SMD 0805)

ftp://ep.com.pl, user: 85241, pass: 7428jfvn

* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)
AVT-1775 Miniaturowy konwerter USB/UART
z uktadem FT230XS (EP 9/2013)
4-portowy konwerter USB na

RS232 (EP 7/2009)

AVT-1780 B

AVT-5194

AVT-5150 Konwerter USB — RS232
(EP 10/2008)
AVT-5140 Konwerter USB-IO (EP 7/2008)
AVT-530 Konwerter USB na RS485
(EP 5/2008)
AVT-981 Konwerter USB-LPT (EP 4/2007)
- Konwerter USB na RS232
z uktadem FT232R (EP 12/2005)
AVT-387 Konwerter USB2.0-IDE
(EP 5-6/2005)
AVT-556 Konwerter USB-RS232
(EP 12/2003)
AVT-553  Moduly interfejséw szeregowych
USB232, USB245, RS232
(EP 11/2003)
AVT-5098 Konwerter USB — RS485
z separacja galwaniczng
(EP 2/2003)
AVT-5096 Konwerter USB-IDE (EP 1/2003)
AVT-5080 Konwerter USB-RS232
(EP 9-10/2002)
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez

elementow dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione

w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggna¢, klikajagc w link umieszczony

w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xoxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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[ FTDI - FT Prog - Template: USB_FT230XQ_Minixml i =0l x|

Piopert [[Value
(=% Device: D [Loc ID:0xé1] co
= FTEEPROM o TRURKLEDH
=% Chip Details
= USB Device Descriptor
= USB Gonfig Descriptor
=} USB Sting Descriptors
=5 Hardware Specifc
= Template: USB_FT230XQ_Mini ximl
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Device List D
Device: 0 [Los ID:0xdT]

Device: 0 [Loc ID:0x41]
Chip Type: FTH Series'
Vendor ID: 00403
Pradut D: 045015
Manufacturer FTOF
Product Description:  FT230¢ USB Half UART

Serial Nurber: DCYRUALA fuio Generate

= Chip Details Information Box
=5 USB Device Descriptor oo

= USB Canfig Descriptor
=} USB Sting Descriptors

= = Hardware Specific

=) USB Suspend VBus
= R8485 Echo Suppress

Battery Charge Detect
=5 Invert R8232 Signals
! =) CBUS Signals

= €0

=5 C1

=c2

=$c3
= 10 Pins

Rysunek 4. FT_Prog - konfigurowanie
uktadu FT230X

wyprowadzenie thermal-pad umozliwiajgce
odprowadzanie ciepla: warstwa cyny musi
by¢ cienka i réwna, inaczej bedzie problem
z pozycjonowaniem ukladu. Tak przygo-
towany uklad przytrzymujemy na miejscu
peseta ustawiajac go doktadnie na padach
plytki. Nastepnie cienkim grotem lutujemy
dwa przeciwne pady uzywajac minimalnej
ilosci cyny. Gdy uklad jest trwale umoco-
wany, lutujemy reszte padéw. Na koncu
przy wykorzystaniu przelotki pod uktadem,
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Rysunek 5. Programowanie uktadu
FT230X

wiekszg iloscig cyny lutujemy thermal-pada.
Po odpowiednim nagrzaniu, cyna zostanie
wessana do przelotki i rozplynie sie samo-
czynnie. Pozostaje tylko sprawdzenie czy nie
ma zwar¢ pomiedzy padami. Pierwsze luto-
wanie nie jest moze najlatwiejsze, ale po zla-
paniu ,sposobu” mozna uktad przylutowac
réwnie sprawnie jak standardowe obudowy
SMD.

Konstrukcja mechaniczna modutu umoz-
liwia bezproblemowsg wspélprace z plytka-
mi stykowymi lub proste wykorzystanie we
wlasnym urzadzeniu. Do poprawnej pracy
konieczna jest instalacja sterownikéw. Po-
bieramy je ze strony http://www.ftdichip.
com/FTDrivers.htm. Zaleznie od zastosowa-
nia oraz systemu operacyjnego instalujemy
drivery VCP (wirtualny port szeregowy) lub
D2XX (pelny i bezposredni dostep do funkgcji

poprzez biblioteki DLL). Po zainstalowaniu,
w Menedzerze Urzadzen (rysunek 3) na li-
Scie pojawi sie USB Serial Converter. Nalezy
wybra¢ opcje wlasciwosci i zaznaczy¢ w za-
ktadce Zaawansowane —Zataduj VCP. Opcja
po instalacji nie zawsze jest aktywna, a od-
powiada za zatadowanie sterownika VCP
(wirtualnego portu szeregowego). Po jego
zaladowaniu na liScie Menedzera Urzadzen
pojawi sie odpowiadajacy konwerterowi port
szeregowy COM.

Po poprawnej instalacji, nalezy pobrac ze
strony FTDI i uruchomi¢ program FT_Prog
(ver. 2.6.8.0 obslugujaca FT230X - rysu-
nek 4). Po zeskanowaniu urzadzen (klawisz
F5) nalezy zatadowa¢ przygotowany szablon
USB_FT230XQ_mini.xml lub ustawi¢ po ska-
nowaniu w opcjach Hardware Specific|CBUS
Signals| CO=TX&RXLED# oraz zaprogramo-
waé uklad (CTRL+P - rysunek 5) i zrestar-
towa¢ USB (Cycle Ports). Od tego momentu,
po od$wiezeniu przez system urzadzen USB,
konwerter jest gotowy do pracy. Szybkiego
sprawdzenia mozna dokona¢ terminalem,
mostkujac RX/TX, nRTS/nCTS wybierajac
transmisje ze sprzgtowym potwierdzeniem,
znaki powinny wracac do terminala. Podczas
transmisji powinno by¢ widoczne jasniejsze
Swiecenie LD1.

Adam Tatus, EP
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