AVTduino_DCMotor — driver silnikow DC

o sredniej mocy

Przedstawiony modul umozliwia sterowanie I monitorowanie
dwdoch silnikéw prqdu stalego sredniej mocy o prqdzie uzwojen
do 2,8 A zasilanych napieciem 8...50 V. Uklad wspdlpracuje

z plytkami zgodnymi mechanicznie z Arduino, zasilanymi z 5 V

Iub 3,3 V. Ulatwia to zastosowanie z zestawami STM, Freedom,

W poréwnaniu ze standardowymi roz-
wigzaniami, ptytka ma mozliwo$¢ pltynnego
ustawiania ograniczenia pradu silnika, mo-
nitorowania biezacej warto$¢ pradu, regu-
lacji PWM. Sygnaly sterujace sg zgodne ze
standardem PWM/DIR, jest dostepny syg-
nal BRAKE wraz z wyborem sposobu (Fast/
Slow). Zadzialanie zabezpieczenia przecia-
zeniowego silnika sygnalizowane jest prze-
rwaniem. Piny portu analogowego zostaly
wyprowadzone na zlgcza SIP3, zgodne z Ar-
duino Brick, co umozliwia tatwe dotgczenie
czujnikéw wspoélpracujacych z silnikiem.

Schemat modulu pokazano na rysun-
ku 1. Sercem AVTDuinoDCMotor jest U1,
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Pioneer (3,3 V).

specjalizowany sterownik-driver L6206 fir-
my ST. Uklad zawiera wszystkie niezbedne
dla sterowania silnikiem obwody (rysu-
nek 2): mostek H z tranzystorami MOSFET
o malej Rdson, zintegrowang przetwornice
podwyzszajaca napiecie dla bramek mostka
H, niewymagajacy zewnetrznych elementéw
uktad monitorowania pradu i detekcji prze-
cigzenia, o mozliwosci ustawienia wartosci
progowej oraz uklad logiki sterujacej z za-
bezpieczeniami.

Napiegcie zasilania silnika MVCC jest
oddzielone od napie¢ sterujagcych i musi
pochodzi¢ ze zréta zewnetrznego. Napiecie
MVCC, podawane poprzez zlacze PWRM,

zasila mostki H ukladu U1. Diody D1 i D2,
kondensatory Cb i Cp oraz rezystor Rp sa
elementami przetwornicy napiecia niezbed-
nej dla prawidlowego sterowania ,,gérnych”
tranzystoréw mostka. Do wyprowadzenia
U1-SENSEA sg dolaczone ,dolne” wypro-
wadzenia mostka H. Rezystory szeregowe
RAS1..RAS4 umozliwiajg pomiar pradu sil-
nika. Sygnal jest dostgpny na zlaczu CSA. Ze
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wzgledu na tracong moc jest zbudowany z 4

rezystoréw 1206/0,5 W. Rezystory RASI1...
RAS4 moga zosta¢ zastapione zwora, jezeli

nie potrzebujemy informacji o pradzie uzwo-

Mozna je tez pozostawi¢ wlutowane,

jen.

a zwore zaklada¢ na zlacze CSA zmniejsza-

jac w ten sposéb moc rozpraszang na plyt-

ce. Wewnetrzny pomiar pradu L6206, w po-

do starszych wersji, nie wymaga

réwnaniu

rezystora w obwodzie silnika. Wykorzystuje

OUT2A
GND

VM
GND
GND
GND

VM

VM

VM

OUT1A

VM
GND
GND
GND

VM
GND

VM
VM

IN2B

ultipleksera U3 (74HC153)

IN1A

BRA

BRKA

Tabela 1. Tablica prawdy uktadu
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu AVTduino_DCmotor
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jeden z kilkunastu réwnolegle polaczonych
tranzystoréw sktadajacych sie na tranzystor
mocy mostka H jako proporcjonalny czujnik
pradu. Umozliwia to znaczace zredukowania
mocy traconej i upraszcza uklad. Wypro-
wadzenie PROGCLA umozliwia ustawienie

progu zabezpieczenia przecigzeniowego sil-
nika zgodnie z rysunkiem 3.

Do ustawienia dokladnej wartosci pradu
zabezpieczenia stuzy potencjometr RVA. Re-
zystor RCLA ustawia wstepnie maksymalny
prog zadziatania. Zadziatanie zabezpiecze-
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Rysunek 2. Schemat blokowy L6206 (za notg producenta).

DSAN10584

Listing 1.
// Kolejno dwa silniki

#define PWMA
#define DIRA
#define BRKA
#define PWMB
#define DIRB
#define BRKB

@ > U1 1o

byte LDT
byte SDT

1000;
10;

void setup() {
pinMode (PWMA,
pinMode (PWMB,
pinMode (DIRA,
pinMode (DIRB,
pinMode (BRKA,
pinMode (BRKB,

}

OUTPUT
OUTPUT

)
)
)
OUTPUT)
OUTPUT)
OUTPUT)
void loop () {
digitalWrite (DIRA,O0);
digitalWrite (BRKA,O0) ;
for (int i=0; 1 <= 25
analogWrite (PWMA, i
delay (SDT) ;
}
digitalWrite (BRKA,1);
delay (LDT) ;
digitalWrite (DIRA,1);
digitalWrite (BRKA,O0) ;
for (int i=0; 1 <= 25
analogWrite (PWMA, i
delay (SDT) ;
}
digitalWrite (BRKA,1);
digitalWrite (DIRA,O0) ;
digitalWrite (PWMA,O0) ;
digitalWrite (DIRB,0);
digitalWrite (BRKB,0) ;
for (int i=0; 1 <= 25
analogWrite (PWMB, i
delay (SDT) ;
}
digitalWrite (BRKB,1);
delay (LDT) ;
digitalWrite (DIRB,1);
digitalWrite (BRKB,0) ;
for (int i=0; 1 <= 25
analogWrite (PWMB, i
delay (SDT) ;
}
digitalWrite (BRKB, 1) ;
digitalWrite (DIRB,0) ;
digitalWrite (PWMB,0) ;

Program testujacy dziatanie piytki
// AVTDuinoDCMotor TEST,

Adam Tatus
w rewersie

digitalWrite (PWMA,0) ;
digitalWrite (PWMB,0) ;

;
7
;
;
7
;

// A Right

5; i++){ // A PWR RUN
)

// A Brake

// A Left

5; i++){ // A PWR RUN

)7

// A Stop
// B Right

5; i++){ // B PWR RUN
)

// B Brake

// B Left

5; i++){
)7

// B PWR RUN

// B Stop

nia przecigzeniowego jest sygnalizowane
wyzerowaniem wyjscia (otwarty dren) OCDA
wstepnie zasilanego przez rezystor RA1.
Bramka AND (U2-1) buforuje sygnal prze-
rwania OVCA, ktéry poprzez przelgcznik
DIP SW2-2 jest doprowadzony do ztgcza IOL.
Przerwanie moze by¢ ,odlaczone” SW2-2,
jesli nie bedzie uzywane przez kontroler,
,uwalniajgc” piny dla innych zastosowan.
Sygnal przerwania OVCA poprzez bramke
U2-3 blokuje wysterowanie sygnalem PWM
wejécia sterujacego U1-ENA. Powoduje to
wylaczenie mostka H przy przecigzeniu. Ste-
rowanie silnikiem odbywa sie przez sygnaty
kierunku DIRA, zezwolenia PWMA oraz ha-
mowania BRKA (wszystkie sygnaly aktywne
na poziomie wysokim). Przelacznikiem SW-4
zadajemy sygnal BRA okreslajacy spos6b ha-
mowania silnika. Sygnaly doprowadzone
sa do multipleksera U3-HC153 pelniacego
funkcje transkodera. Funkcje realizowane
przez U3 okresla tabela 1.

Znaczenie sygnaléw ,B” i zasada dziala-
nia dla drugiego silnika s identyczne. Zlacza
GNDA, VCCA, IAD umozliwiajg wyprowa-
dzenie sygnaléw portu analogowego zgodnie
z ArduinoBricks i moga by¢ wykorzystane

W ofercie AVT*

AVT-1759 A

Dodatkowe materiaty na CD lub FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass: 18ofqn10

* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow
kolorem czerwonym

R1, RA2, RB2: 2,2 kQ (SMD 1206)

RA1, RA3, RB1, RB3: 100 kQ (SMD 1206)

RAS1...RAS4, RBS1...RBS4: 1 Q (SMD 1206,

1%, 0,5 W)

RCLA, RCLB: 5,1 kQ (SMD 1206)

RP: 100 Q (SMD 1206)

RVA, RVB: 47 kQ (potencjometr do druku)

C1...C4, CB: 220 nF (SMD 12106)

CA2, CB2: 5,6 nF (SMD 1206)

CE1, CE2: 47 pF/50 V (elektrolit. SMD FKV8E)

CP: 10 nF (SMD 1206)

D1, D2: LL4148 (MINI MELF)

U1: L6206PD (POWERSO36)

U2: HCO08 (SO14)

U3, U4: 74HC153 (SO16)

AD: ztacze przelotowe SIP6

RES: przycisk 6x3 mm

SW: przetacznik DIP SW-4

CSA, CSB: ztacze meskie SIP2+zwora

IAD, GNDA, VCCA: ztacze meskie SIP6

IOH: ztacze przelotowe SIP10

I0L, PWR: ztacze przelotowe SIP8

ISP: ztacze przelotowe IDC6

PW: dioda LED SMD

PWRM: ztacze MC katowe, kompletne

PWS: ztacze MSS-2235

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wyfacznie. Bez
elementow dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
dodatkowych.
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jedli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnad, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C
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Rysunek 3. Zaleznos¢ progu zabezpieczenia od wartosci RCLA (za nota producenta)

do podiaczenia wspdlpracujgcych z silnika-
mi czujnikéw. Przetacznik PWS umozliwia
wybér napiecia zasilajacego logike pomiedzy
3,3V, a5V zaleznie od wymogdéw plytki ba-
zowej. Zlacze ISP jest opcjonalne, modut nie
wykorzystuje jego sygnatéw, nalezy je wlu-
towac, gdy zamierzamy , kanapkowac” ptytki
rozszerzen dla zachowania pelnej zgodnosci
z Rev3 Arduino. Silniki i zasilanie dopro-
wadzone sg do plytki rozlaczanym zlgczem
srubowym MC. Uktad zmontowano na dwu-

stronnej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 4.

Montaz jest typowy i nie wymaga opisu.
Bardzo istotne jest prawidlowe wlutowanie
U1, a szczegélnie padu termicznego, ktéry
ulatwia odprowadzenie ciepla. Poprawnie
zmontowany uklad nie wymaga uruchamia-
nia. W celu przetestowania plytki przygoto-
walem program zamieszczony na listingu 1.
Przed zaladowaniem i podlaczeniem silni-
kéw, nalezy zgodnie z rys. 3 ustali¢ wartos¢
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Rysunek 4. Schemat montazowy modutu
AVTduino_DCmotor

pradu zabezpieczenia i potencjometrami
RVA,B ustawi¢ przyblizong wartosé. Opro-
gramowanie najpierw rozpedza silnik A za
pomoca PWM, zatrzymuje, zmienia kierunek
i ponownie rozpedza. Po zatrzymaniu silnika
A cykl jest powtarzany dla silnika B. Jezeli
wszystko dziata zgodnie z zalozeniami, mo-
dut jest gotowy do realizacji bardziej zlozo-
nych zadan.

Adam Tatus, EP





