MINIPROJEKTY

tadowarka akumulatorow Li-lon i Li-Poly

Od kilku lat na rynku powszechnie dostepne sq akumulatory
litowo-jonowe i litowo-polimerowe w stosunkowo niewygdrowanej
cenie. Korzystny stosunek ciezaru do pojemnosci, male gabaryty,

brak efektu pamieci i mozliwo$¢ szybkiego fadowania to

tylko niektore z ich zalet. Ale nie ma rézy bez kolcéw. Tych
akumulatoréw nie mozna ladowa¢ w tak prosty sposdb, jak
kwasowych, gdyz mogq ulec zniszczeniu. Prezentowany uklad
w nieskomplikowany sposéb rozwiqzuje ten problem, a ponadto
umozliwia tadowanie np. z portu USB.
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Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki akumulatoréw

Gl6wnym elementem tadowarki jest uktad
typu MCP73831 (rysunek 1). Jest to scalony
kontroler tadowania pojedynczego ogniwa Li-Ion
lub Li-Po. Zawiera w strukturze Zrédla napiec
i pradéw odniesienia, wzmacniacze operacyjne
itranzystory wykonawcze, przez co wymaga nie-
wielkiej liczby elementéw zewnetrznych. Dioda
LED1 sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilajace-
go, LED2 status fadowania. Rezystory dotaczone
do wyprowadzenia PROG ustalajg maksymalny
prad fadowania. Rezystor R5 (10 k(}) ogranicza
go do wartosci 100 mA, natomiast réwnolegle
dolaczenie do niego rezystoréw R3 i R5 (poprzez
przelaczenie switcha) daje wypadkowg rezystan-
cje ok. 2 kQ. Wtedy akumulator jest tadowany
pradem maksymalnym ok. 500 mA. Mozna usta-
li¢ wlasng wartos¢ pradu, jednak nie wigkszg niz
500 mA, zgodnie ze wzorem: I, [mA] = 1000 V/
Ripoc [k, gdzie R, . to wypadkowa rezystancja
miedzy wyprowadzeniem PROG a masg.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze dolaczenie
ogniwa do juz zasilonej fadowarki nie rozpocz-
nie procesu ladowania, gdyz uktad scalony
uznal je za zakonczone. Podczas pierwszego
etapu, na US1 wytraca sie stosunkowo duza
moc, jak na obudowe SOT23-5. Z tego powodu
jest zalecane, aby napiecie zasilajace byto tylko
00,3...0,4 V wyzsze od maksymalnego napiecia
fadowania, ktére dla akumulatoréw Li-Po i Li-
-Ion wynosi 4,2 V. W przeciwnym razie, zwlasz-
cza przy fadowaniu prgdem 500 mA, wbudo-
wane zabezpieczenie termiczne nie dopusci do
przegrzania, a czyni to obnizajac prad i wydtu-
zajac tym samym czas potrzebny do osiagniecia
stanu naladowania. Natomiast maksymalne na-
piecie, ktérym mozna zasila¢ ladowarke, to 6V,
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Rysunek 2. Schemat montazowy
tadowarki akumulatoréow

za$ pobierany prad jest nie wiekszy niz 20 mA
od warto$ci nastawionej. Nie ma przeciwwska-
zan, by prad ten zmienia¢ w trakcie tadowania.

Po podlaczeniu akumulatora, ustawieniu
odpowiedniego pradu i podlgczeniu zasilania,
fadowanie przebiega wedlug nastepujacego al-
gorytmu:

1) Ladowanie stalym pradem (CC). Napiecie
na ogniwie powoli roénie, az do osiagnie-
cia warto$ci maksymalnej, na jaka pozwala
uktad, czyli 4,2V. Dioda LED2 $wieci.

2) Eadowanie stalym napieciem (CV). Powoli
spada prad plynacy przez ogniwo. Dioda
LED2 $wieci.

Zakoniczenie procesu tadowania po wykry-
ciu spadku pradu fadowania ponizej pewnego
progu (kilka procent wartosci pradu maksymal-
nego)
wa od zasilania i wylaczenie diody LED2.

— nastepuje odlaczenie tadowanego ogni-

Schemat ideowy tadowarki pokazano na
rysunku 2. Jej montaz jest nieskomplikowany,
nawet przylutowanie kontrolera, pomimo jego
miniaturowej obudowy, nie powinno sprawic¢
probleméw.

W ofercie AVT*
AVT-1732 A

Wykaz elementow:
1220 Q

R2: 470 Q

R3: 2,2 kQ

R4: 330 Q

R5: 10 kQ

C1, C3: 100 nF

C2, C4: 4,7 pF/16 V

LED1: czerwona 5mm

LED2: zielona 5mm

US1 MCP73831T-2ACI/OT

J1, J3: ARK2Z 5 mm

J2: goldpin 2-pin

S1 przetacznik HSS1270R

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 63048, pass: 632vmey5

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5348 Uniwersalna tadowarka akumulatorow
modelarskich (EP 6/2012)

AVT-2959 tadowarka procesorowa (EdW 11/2010)

AVT-977  Szybka tadowarka akumulatoréow NiCd do
wkretarek (EP 4/2007)

AVT-913  Uniwersalna tadowarka Ni-MH i NiCd
(EP 1/2006)

AVT-2715 tadowarka akumulatoréw otowiowych 10-
200Ah (EdW 3/2004)

AVT-2309 tadowarka akumulatoréow zelowych.

Zasilacz buforowy. (EAW 10/1998)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaC w nastepujacych wemac
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukiad. Tylko i wytacznie. Bez elemen-
téw dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, ]esh W opisie

raznie
ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyh polaczeme
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementow dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf

ie (nieczesto

AVT xxxx A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD wersja, lecz ]esl|
0 mozna Sciagnac,

kl|ka]ac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja

ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewm] sie,

ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

Na koniec kilka zdah na temat eksploatacji
samych ogniw. Nie powinny by¢ roztadowywa-
ne ponizej 3,2 V; niektérzy producenci dopusz-
czaja 3 V. Zwarcie wyprowadzen grozi zniszcze-
niem takiego akumulatora, a nawet jego wybu-
chem lub zaptonem. W wiekszosci przypadkow,
nie nalezy ustawia¢ pradu fadowania wiekszego
niz 0,5 C, niektdre ogniwa pozwalajg nawet na
1 C lub 2 C. Ich zywotnos¢ skraca ekspozycja
na mrozy lub wysokie temperatury oraz prze-
chowywanie w stanie roztadowania. Przy tado-
waniu ogniw polaczonych szeregowo, trzeba
ladowac¢ kazde z nich z osobna lub przy uzyciu
kilku tadowarek, zasilanych z odseparowanych
galwanicznie zasilaczy. Ogniwa litowo-polime-
rowe od litowo-jonowych r6znig sie elektroli-
tem — jest on w postaci stalej, a nie cieklej, co
podnosi bezpieczenistwo ich uzytkowania.

Michat Kurzela, EP

49





