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Sterowniki silnikow krokowych ciesza sie
ogromnym zainteresowaniem. Ich zastosowanie
umozliwia np. budowe zaawansowanych narzedzi,
takich jak frezarki czy wiertarki sterowane
numerycznie

Dzieki sterowaniu mikroprocesorowemu
dostepnych jest kilka funkgji. Podstawowa z nich
jest sterowanie wbudowanym potencjometrem
predkoscig obrotowa silnika oraz

kierunkiem jego wirowania.

Wiasciwosci

« ptynna regulacja predkosci obrotowej i kierunku
obrotéw (tym samym potencjometrem)

« regulacja predkosci obrotowej podzielona na dwa
zakresy (1..10 i 7...100 cykli na sekunde)

« sterowanie mikrokrokowe o rozdzielczosci 1/64 lub 1/8
kroku

« odpowiedni do silnikow bipolarnych (4 przewody) i
unipolarnych (5 lub 6 przewoddéw)

« funkcja pracy czasowej, czas ptynnie regulowany w
zakresie 0,5...70 sek.

« obcigzalnos¢: do 2 A / kanat (cewke)

« zasilanie: (napiecie znamionowe silnika) 8..25 V

Opis uktadu

Schemat uktadu przedstawiony jest na rysunku 1.
Stopien mocy zrealizowany zostat na driverze silnikéw
L298, jego praca steruje mikrokontroler Attiny26 a
zasilania dostarcza stabilizator 78MO05. Poza tymi
uktadami scalonymi znajduje sie kilka elementéw
ktére nie wymagaja szerszego opisu. Sekwencje
posrednie uzyskiwane sa poprzez sterowanie
uzwojeniami silnika przebiegiem PWM.
Charakterystyka modulacji PWM ma ksztatt przebiegu
trojkatnego — takie rozwigzanie jest proste i skuteczne
w wiekszosci przypadkéw. Nalezy tylko wspomnie¢, ze
w profesjonalnych sterownikach ma ksztatt
sinusoidalny.

Na plytce znajdujg dwa rezystory ktore stuza do
konfiguracji uktadu.

Rezystor R5 stuzy do wyboru zakresu predkosci
obrotowej, jesli jest zamontowany to wybrana jest
wyzsza czestotliwos¢ sekwengji, ok 7...100 cykli na
sekunde (czyli petnych okreséw przebiegu na kazdym
kanale). Oraz uktad pracuje z nizsza rozdzielczoscig 1/8
kroku. Brak R5 oznacza nizsza czestotliwosé sekwencji,
ok 1...10 cykli na sekunde oraz wyzsza rozdzielczo$¢
mikrokrokowa 1/64.

Rezystor R6 okresla czy silnik w czasie zatrzymania
bedzie miat odtaczone zasilanie — zatrzymanie
statyczne (R6 zamontowany) czy zasilanie bedzie




utrzymane — zatrzymanie dynamiczne (brak R6). W Potencjometr R3 stuzy do regulacji kierunku i

czasie zatrzymania statycznego mozliwy jest prawie predkosci obrotowej — w srodkowym potozeniu silnik
swobodny ruch watu silnika, w czasie zatrzymania jest zatrzymany, przesuwanie potencjometru
dynamicznego wat silnika jest zablokowany w swym powoduje stopniowe zwigkszanie predkosci
potozeniu, przez cewki ptynie prad przez co silnik sie obrotowej. Mozna nie montowac potencjometru R3,
nagrzewa. zamiast tego do zlgcza DIRECT podawac napiecie z
Uktad posiada funkcje pracy czasowej - zataczenie przedziatu 0..5V i w ten sposéb sterowad praca silnika.
nastepuje po zwarciu ztgcza START/STOP i trwa przez Wtedy dla napiecia 2,5V silnik bedzie zatrzymany,
czas proporcjonalny do potozenia potencjometru R1. wzrost napiecia powyzej 2,5V spowoduje ptynne
Czas liczony jest od momentu zdjecia zwory zwiekszanie obrotéw w jedng strone a spadek napigcia
START/STOP, jesli zwora pozostanie zatozona uktad spowoduje ptynne zwiekszanie obrotéw w strone
bedzie pracowat caly czas. Jesli ustawiony bedzie przeciwng. Zamiast rezystora R3 mozna dotaczy¢
minimalny czas 0,5s to silnik bedzie sie zatrzymywat joystick potencjometryczny, wtedy obroty silnika beda
praktycznie zaraz po zdjeciu zwory a wiec jakby nie proporcjonalne do kierunku i sity wychylenia joysticka.
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Rys. 1. Schemat ideowy
Montaz i uruchomienie
Uktad jest zbudowany w wigkszosci z elementow Prototyp uktadu powstat do sterowania napedem
SMD, réwniez matych 0805, dlatego montaz wymaga wozka do kamery tzw Glidetrack i doskonale nadaje sie
starannosci i precyzji. W trakcie montazu nalezy do uzyskiwania bardzo niskich predkosci obrotowych
zdecydowac sie na zamontowanie lub nie, elementéw silnika krokowego. Nalezy jednak pamietac, ze
R5 i R6. Jedli silnik bedzie pobierat prad powyzej 0,5A pomimo wysokiej rozdzielczosci sterowania
na kanat uktad L298 wymaga zastosowania mikrokrokowego w niektérych silnikach ruch watu
dodatkowego radiatora. Prawidtowo zmontowany moze nie by¢ idealnie ptynny i moze wystepowad
uktad dziata od razu. delikatne drzenie.

Zamontowany R6 - zatrzymanie statyczne
(silnik w czasie zatrzymania bedzie miat
odtaczone zasilanie)

Brak R6 - zatrzymanie dynamiczne (w czasie
zatrzymania wat silnika jest zablokowany)

Zamontowany R5 - wyZzsza czestotliwos¢ sekwencji, ok 7...100 cykli
na sekunde (czyli petnych okreséw przebiegu na kazdym kanale),
nizsza rozdzielczo$¢ mikrokrokowa 1/8 kroku.

Brak R5 - nizsza czestotliwo$¢ sekwencji, ok 1...10 cykli na sekunde,
wyzsza rozdzielczo$¢ mikrokrokowa 1/64.
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Rys 2. Schemat montazowy sterownika silnikéw krokowych




R1 - Czas pracy

| R3 - Kierunek i predkos$¢

START / STOP ¢

potencjometru R1.

Uruchomienie silnika nastepuje po zwarciu ztacza START/STOP i trwa przez czas proporcjonalny do potozenia

Czas liczony jest od momentu zdjecia zwory START/STOP, jesli zwora pozostanie zatozona uktad bedzie pracowat caly czas.
Jesli ustawiony bedzie minimalny czas 0,5s to silnik bedzie sie zatrzymywat praktycznie zaraz po zdjeciu zwory a wiec jakby nie

byto funkgji czasowe;j.

Wykaz elementow

Rezystory:
R1, R3:..

.1kQ SMD [0805]
...1-100Q SMD [0805]

..220pF/25V SMD typ D
..100nF SMD [0805]

Pétprzewodniki:
LED1:.... ....dioda LED SMD [0805]
D1-D8:. ...5514

....78MO05 DPACK
....Attiny26 [SMD]
L298D

....1..10uH SMD [0805]
Start/Stop:. ...goldpin 1x2 + jumper
Direct: ....occeuveceunccrrnecnns goldpin 1x2 (opcja)
ZAS, OUT1, OUT2.......DG301/5-2

10uF/10V tantalowy SMD typ A

...potencjometr miniaturowy 10...50kQ

na ich biegunowos¢.

Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami
wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce
drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.
Aby uzyskac dostep do obrazéw w wysokiej
rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.

Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w
kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do najwiekszej.
Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwré¢ uwage
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Notatki

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT S PV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 9 ° B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl
AVT SPV sobie prawo do wp. ia zmian bez powic
Montaz i fe i ia nie z instrukcjq, zmiana czesci h oraz jakie iek pi 5bki konstrukcyjne mogq ¢ uszk i ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celow edi jnych i de ji Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ieni Sci ze imi i .




