MINIPROJEKTY

Symetryzator sygnatu audio

Do naglosnienia plenerowych koncertéw wymagane sq wzmacniacze
o mocach mierzonych w kW. Co zrobic¢ jesli chcemy naglosnié
niewielkq impreze a nasz wzmacniacz ma za malq moc wyjsciowq?
Prezentowany uktad pozwala na podwojenie mocy wyjsciowej
wiekszosci stereofonicznych wzmacniaczy audio.

Wigkszos¢ firmowych wzmacniaczy audio
nie ma mozliwosci mostkowania wyj$¢ w celu
uzyskania wiekszej mocy. Jednym z gtéwnych
czynnikéw decydujacym o mocy wyijscio-
wej wzmacniacza jest jego napiecie zasilania.
Wzmacniacze zasilane z napiecia symetrycz-
nego do +55 V pozwalajg na uzyskanie mocy
ok. 200 W przy obciazeniu 4 () i wymagaja
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odpowiedniego zasilacza. Kondensatory elek-
trolityczne zastosowane w zasilaczu wzmac-
niacza mocy powinny mie¢ odpowiednio duza
pojemnosé. Niestety, im wieksza jest ich po-
jemno$¢ i napiecie znamionowe, tym wieksza
cena i dlatego konstruowanie wzmacniaczy,
ktérych napiecie zasilania przekracza napiecia
znamionowe kondensatoréw wymusza stoso-

wanie kondensatoréw
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tywnych jest zasilenie
wejs¢ dwoch kanatéw
wzmacniacza audio sy-

gnatami o przeciwnych

fazach. Czasami taki
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Rysunek 1. Schemat ideowy symetryzatora sygnatu audio
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,zabieg” nazywa sie
-
20 S mostkowaniem, ponie-
1 2 waz taki wzmacniacz
o

bedzie pracowal w kon-
figuracji podobnej do

wzmacniacza mostkowego. Tak rozumiane
mostkowanie pozwola na uzyskanie dwukrot-
nie wiekszej mocy wyj$ciowej wzmacniacza.
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Rysunek 2. Schemat montazowy
symetryzatora sygnatu audio
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Schemat ideowy proponowanego ukla-
du przedstawiono na rysunku 1. Zastosowa-
no w nim wzmacniacz operacyjny pracujacy
jako wzmacniacz odwracajacy faze plus kilka
elementéw zewnetrznych. Sygnal wejscio-
wy podany na wejscie In, jest rozdzielany na
dwie gatezie. Jedna prowadzi bezposrednio
do jednego z kanaléw wzmacniacza, a druga
jest podawana poprzez rezystor R5 na wejscie
odwracajace ukladu U1. Sygnaly odwrécony
w fazie i nieodwrécony sg dolaczane do wejsé
kanatu prawego i lewego. Na skutek tego na-
piecie miedzyfazowe pomiedzy kanalem le-
Wym a prawym na wyjéciu wzmacniacza jest
dwukrotnie wyzsze, niz dla pojedynczego ka-

Tabela 1. Wartosci rezystorow R1, R2

dla przyktadowych wartosci napiec
zasilania

Napiecie zasilania =6 V |R1, R2

+25 1 k1 W
+36 2,2 kO W
+55 3.3 kQ/1 W
*+65 51 kQ/1 W

natu wzgledem masy. Oczywiscie, w ten spo-
s6b nasz wzmacniacz staje si¢ monofoniczny,
ale za to ma dwukrotnie wyzsza moc!
Rezystory R5 i R6 decyduja o wzmocnie-
niu wzmacniacza operacyjnego i powinny by¢
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Rysunek 3. Sposdb pofaczenia symetryzatora ze wzmacniaczem
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AVT-1621 w ofercie AVT:
AVT-1621A — ptytka drukowana

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10925, pass: 87thc181
ewzory ptytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Wykaz elementow
Rezystory:
R1*, R2*: 3,3 kQ/1 W (tabela 1)
R3, R4: 100 Q
RS, R6: 22 kQ
Kondensatory:
C1, C4: 100 nF
C2, C3: 100 pF25 V
Potprzewodniki:
U1: TLO71
D1, D2: dioda Zenera 5,6 V
Inne:
ARK2 5mm: 3 szt.
ARK3 5mm: 1 szt.

tak dobrane, aby wzmacniacz mial wzmoc-
nienie réwne 1. Korekte mozna wykona¢ do-
bierajac na przyktad rezystancje rezystora R6.
W ukladzie modelowym przy tolerancji rezy-
stor6w R5 i R6 wynoszacej 5% réznica ampli-
tud sygnaléw na wyjsciach OutL a OutR wyno-
sita zaledwie kilka miliwolt6w, jednak trzeba
pamietaé, ze te kilka miliwoltéw po wzmoc-
nieniu moze skutkowaé znacznym wzrostem
zawarto$ci harmonicznych w sygnale.

Uklad jest wyposazony w nieskompliko-
wany zasilacz zbudowany z elementéw R1,
R2, D1, D2, C2, i C3 dzieki czemu moze by¢

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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zasilany napieciem z szerokiego zakresu. Jest
on zasilany napieciem symetrycznym, ktére
mozna pobra¢ bezposrednio z zasilacza kon-
c6éwki mocy. R6zne wzmacniacze maja rézne
napiecia zasilania i dlatego nalezy odpowied-
nio dobraé¢ rezystory R1 i R2. Wartosci rezy-
storow dla przykladowych napie¢ zasilania
zamieszczono w tabeli 1. Warto zwrécié uwa-
ge, ze w torach sygnalowych nie zastosowano
zadnych kondensatoréw, dzieki czemu pasmo
przenoszenia ukladu zaczyna sig juz od 0 Hz
i nie ma wplywu na sumaryczne pasmo prze-
noszenia wzmacniacza.
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Schemat montazowy przedstawiono na
rysunku 2. Plytke wykonano na laminacie
jednostronnym. Uklad jest zbudowany tylko
z kilku elementéw przewlekanych. Po zmon-
towaniu symetryzator jest gotowy do pracy, ale
zalecane jest zmierzenie, najlepiej za pomoca
oscyloskopu, czy oba sygnaly wyjéciowe maja
te samg amplitude. Jesli nie, to nalezy odpo-
wiednio dobra¢ wartosci rezystoréw R5 i R6.
Symetryzator dolagczamy do wzmacniacza
zgodnie z rysunkiem 3.

Uktad wspétpracuje z tylko tymi wzmac-
niaczami, ktére nie sg zbudowane jako mostko-

we. Najczesciej w takich wzmacniaczach masa
sygnatu wejsciowego i wyjsciowego sg ze sobg
polaczone galwanicznie. Impedancja glosnika
powinna by¢ dwukrotnie wieksza, niz zale-
cana dla pojedynczego kanatu. Jezeli wzmac-
niacz wspélpracuje z dwoma kolumnami 4 (),
to po zmianie konfiguracji na mostkows zasto-
sowany glosnik powinien mie¢ impedancje
8 O lub wigksza i by¢ podlaczony pomiedzy
wyjscia kanaléw lewego i prawego z pominie-
ciem masy.
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