
Z uwagi na mikroprocesorowy charakter wiêkszoœci obecnie projektowanych urz¹dzeñ czêsto spotykanym 
komponentem jest mikrokontroler, który w konstrukcjach prototypowych wystêpuje zazwyczaj w postaci tak zwanej 
„kanapki”. W miniprojekcie przedstawiono modu³ z mikrokontrolerem STM32. Wykorzystuje on minimaln¹ liczbê 
elementów, która s¹ jednak wystarczaj¹ce do wykorzystania potencja³u drzemi¹cego w mikrokontrolerze.
Schemat elektryczny modu³u pokazano na rysunku 1. Wykorzystano w nim uk³ad STM32F103C8T6 nale¿¹ do 
rodziny Performance Line. Parametry mikrokontrolera umieszczono w tabeli 1.
Mikrokontroler jest zasilany z doprowadzenia VBAT, pary wyprowadzeñ VDDA-VSSA oraz trzech par VDD1...3-
VSS1...3. Miêdzy ka¿d¹ z nó¿ek o potencjale dodatnim a mas¹ do³¹czono kondensatory ceramiczne filtruj¹ce napiêcie 
zasilania. Wszystkie linie zasilania mikrokontrolera oraz masy po³¹czono tak, aby zasiliæ uk³ad ze z³¹cza zasilania 
INPUT. Obecnoœæ napiêcia jest sygnalizowana poprzez œwiecenie diodê LED1.
Do mikrokontrolera do³¹czono dwa kwarce: Q2 (8,00 MHz) oraz Q1 (32,768 kHz). Pierwszy s³u¿y jako Ÿród³o 
taktowania mikrokontrolera. Drugi kwarc jest wymagany g³ównie do wytworzenia sygna³u taktuj¹cego zegar czasu 
rzeczywistego (RTC).
Programowanie uk³adu oraz debugowanie programu odbywa siê przy wykorzystaniu standardu Serial Wire Debug. 
Linie sygna³owe tego interfejsy s¹ dostêpne na gnieŸdzie SWD_CON. Dodatkowo, do gniazda doprowadzona zosta³a 
linia zerowania mikrokontrolera.
Ostatnim wyprowadzeniem wymagaj¹cym pod³¹czenia jest nó¿ka BOOT0, za pomoc¹ której wybierany jest rodzaj 
pamiêci, z której wykonywany bêdzie program. Nó¿ka ta po³¹czona zosta³a z mas¹, dziêki czemu mikrokontroler 
wykonuje program znajduj¹cy siê w wewnêtrznej pamiêci FLASH.
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Jednym z elementów procesu 
opracowywania nowego urz¹dzenia 
elektronicznego jest budowa prototypu 
w oparciu o przygotowany wczeœniej 
projekt. Czêsto jest on wykonywany za 
pomoc¹ p³ytek uniwersalnych i kitów 
ewaluacyjnych, które umo¿liwiaj¹ 
szybkie po³¹czenie ze sob¹ 
wymaganych komponentów 
elektronicznych.

AVT
1609

Modu³ prototypowy STM32

W³aœciwoœci

Opis uk³adu

• procesor STM32F103C8T6

• do³¹czone dwa kwarce: taktuj¹cy 8MHz i zegarowy RTC 32,768kHz

• wbudowane gniazdo programowania (z doprowadzon¹ lini¹ zerowania uC)

• wszystkie nó¿ki uC wyprowadzone na z³¹cza typu goldpin

• sygnalizacja zasilania: dioda LED

• zasilanie: 3,3VDC
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Wszystkie 48 nó¿ek mikrokontrolera zosta³o wyprowadzone za pomoc¹ listew szpilkowych. Goldpiny rozmieszczono 
zgodnie z kolejnoœci¹ nó¿ek na uk³adzie, po 12 na ka¿d¹ z czterech stron.

Rys. 1 Schemat elektryczny  

AVT1609    Modu³ prototypowy STM32

12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

SV1

VBAT
PC13
PC14
PC15
PD0
PD1
NRST
VSSA
VDDA
PA0
PA1
PA2

C3

100nF
36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

VDD_2

VSS_2

PA13

PA12

PA11

PA10

PA9

PA8

PB15

PB14

PB13

PB12

STM32F103C8T6

VBAT

PC13

PC14-OSC32_IN

PC15-OSC32_OUT

PDO-OSC_IN

PD1-OSC_OUT

NRST

VSSA

VDDA

PA0

PA1

PA2

V
D

D
_

3

V
S

S
_

3

P
B

9

P
B

8

B
O

O
T

0

P
B

7

P
B

6

P
B

5

P
B

4

P
B

3

P
A

1
5

P
A

1
4

P
A

3

P
A

4

P
A

5

P
A

6

P
A

7

P
B

0

P
B

1

P
B

2

P
B

1
0

P
B

11

V
S

S
_

1

V
D

D
_

1

SV3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

VDD_2
VSS_2
PA13
PA12
PA11
PA10
PA9
PA8
PB15
PB14
PB13
PB12

+3V3

+3V3

SV5

9
7
5
3
1

10
8
6
4
2

SWD CON

GND GNDGND

+

INPUT
2
1

+3V3

R3
120

LED1

C10
10uF

+3V3

GND
C1
100nF

+3V3

GND

GND

R1
1M

C9 22pF

22pFC8

Q2
8,00MHz

R2
10k

C6 10pF

Q1
32,768kHz

C7 10pF

4
1

GND

+3V3

+3V3

GND
GND

GND

GND

C5

C4

100nF

100nF

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

+3V3
IC1

S
V

2

GND

C2

100nF

1
2

11 1
0

9 8 7 6 5 4 3 2 1

P
A

3
P

A
4

P
A

5
P

A
6

P
A

7
P

B
0

P
B

1
P

B
2

P
B

1
0

P
B

11
V

S
S

_
1

V
D

D
_

1

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

4
8

4
7

4
6

4
5

4
4

4
3

4
2

4
1

4
0

3
9

3
8

3
7

S
V

4

V
D

D
_

3
V

S
S

_
3

P
B

9
P

B
8

B
O

O
T

0
P

B
7

P
B

6
P

B
5

P
B

4
P

B
3

P
A

1
5

P
A

1
4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

0 11 1
2



3AVT1609    Modu³ prototypowy STM32

Rys. 2    Schemat monta¿owy modu³u STM32

Rezystory:
R1: .......................................1 MW (SMD, O805)
R2:.......................................10 kW (SMD, O805)
R3: ......................................120 W (SMD, O805)
Kondensatory:
C1...C5:...............................100 nF (SMD, O805)
C6, C7:..................................10 pF (SMD, O805)
C8, C9:..................................22 pF (SMD, O805)
Pó³przewodniki:
IC1: ..........................................STM32F103C8T6
Q1:.....................................................32,768 kHz
Q2: ............................................................8 MHz
LED1: ............................dioda LED (SMD, O805)
Pozosta³e:
SV1...SV4: ......................z³¹cze szpilkowe 12 pin
INPUT:...............................z³¹cze szpikowe 2 pin
Goldpiny jednorzêdowe

Wykaz elementów

Monta¿ i uruchomienie
Schemat monta¿owy modu³u pokazano na rysunku 2. Zbudowano go na niewielkiej p³ytce jednostronnej. Monta¿ 
nale¿y rozpocz¹æ od przylutowania mikrokontrolera. Nastêpnie zamontowaæ elementy SMD: rezonatory, rezystory, 
kondensatory, diody LED. Jako ostatnie montujemy goldpiny oraz gniazdo programatora, które dla wygody monta¿u 
mo¿e byæ k¹towe. Poprawnoœæ monta¿u mo¿na sprawdziæ poprzez do³¹czenie napiêcia zasilania (wynikiem powinno 
byæ zaœwiecenie diody LED) oraz odczytanie za pomoc¹ programatora identyfikatora mikrokontrolera.
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 02/11

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55


