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h#s USB-zu-LPT-Umsetzer (LPT3) (rysu-
nek 4). Po poprawnym zainstalowaniu ste-
rownikow zaswieci sie dioda D3 konwertera,
ktéra podczas komunikacji bedzie migac.
We wlasciwosciach sterownika (ry-
sunek 5) jest mozliwos$¢ skonfigurowania
pracy konwertera. Mozna ustawi¢ numer
portu LPT oraz wybraé¢ tryb jego pracy.
Dostepne sg nastepujace tryby pracy portu
LPT:
— Tryb SPP (Standard Parallel Port) jest to
pierwotny tryb portu réwnolegltego.

— EPP (Enhanced Parallel Port) jest to tryb
dwukierunkowy.

— ECP (Enhanced Capabilities Port) jest
to tryb dwukierunkowy (rozszerzenie
EPP), wykorzystujacy dodatkowe bufory
i DMA.

— EPP+ECP.

Pozostale opcje w oknie Emulation zwia-
zane sg z dziataniem przej$ciéwki USB-LPT.
Zakladka Statistics (rysunek 6) umozliwia
wyswietlenie statystyk roboczych przej-
Sciowki.

Podczas uzytkowania nalezy mie¢ na
uwadze kilka ograniczen wynikajacych z fak-
tu, ze port réwnolegly jest emulowany. Dziata
on wolniej, niz wbudowany w plytke gtéw-
ng port LPT. Mimo tego przejéciéwka USB/
LPT bedzie idealna nie tylko do komunikacji
z drukarka, ale dzieki niemu mozna do kom-
puteréw bez portu réwnolegltego dolgczyé
tanie programatory, w ktérych duza szybkosé¢
transmisji danych raczej nie jest wymagana.
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Modut trzech 16-segmentowych wyswietlaczy LED

Firma Prema Semiconductor wypro-
dukowata kapitalne uklady scalone typu
PR4010, ktére znacznie upraszczaja stero-
wanie $wiecacymi elementami LED. Uktad
jest 10-bitowym rejestrem z wejéciem szere-
gowym i wyjSciami réwnoleglymi. Wbudo-
wane zatrzaski wyjsciowa latch pozwalajg
na unikniecie migotania diod LED podczas
zapisu danych. Najwazniejsze jest jednak to,
ze producent wbudowal w strukture uktadu
zrédla pradowe o maksymalnym pradzie
obcigzenia pojedynczego wyjscia do 10 mA
(ptynacym poprzez diode LED z ,+” zasi-
lania), ustalanym za pomoca pojedynczego
rezystora wlaczanego pomiedzy mase, a wej-
$cie BRT. Zwalnia to konstruktora z koniecz-
nosci zastosowania rezystoréw ustalajacych
prad wyjs¢. Oczywiscie, jest to bardzo dobre
rozwigzanie, o ile sg do nich podlaczone
diody LED o takim samym pradzie zasilania.
Zastosowane rozwigzanie upewnia uzytkow-
nika, ze np. przez kazdy segment wyswiet-
lacza poplynie ten sam prad (producent
gwarantuje co najwyzej 5% rozrzut) i dzieki
temu wszystkie bedg $wieci¢ z ta samg in-
tensywnoscig. Ma to bardzo duze znaczenie
w przypadku stosowania wyswietlaczy ma-
trycowych, np. 5x7 pikseli.

W tabeli 1 umieszczono opis funkcjonal-
ny poszczegélnych wyprowadzen uktadu.
Na rysunku 1 pokazano schemat modutu
wys$wietlacza LED zbudowanego sig z trzech
wyswietlaczy 16-segmentowych oraz dwéch
uktadéw PR4010. Zastosowano wy$wietlacze
typu PSA11-08 o wspdlnej anodzie. Ich seg-
menty sa podlaczone do wyjs¢ 0...9 ukladu
U1 oraz 0...6 ukladu U2, natomiast wyjscia
7...9 steruja zalaczaniem poszczegdlnych cyfr.
Odpowiednio, wyjscie 7 zalacza skrajny, lewy
LED1, 8 — srodkowy LED2, 9 — prawy LED3.

Uklad jest szeregowym rejestrem prze-
suwnym, wiec bit przeslany jako pierwszy
staje sie najstarszym, 10-tym. Dane dopro-
wadzane sg do wejscia DIN i wpisywane
przy kazdym narastajacym zboczu na wej-
$ciu CLK. Narastajace zbocze sygnalu na
wejsciu LOAD powoduje przepisanie stanéw
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z wewnetrznych rejestréow przesuwnych na
wyijscia ukladu. W zwigzku z taka budowa
wewnetrzng ukladu, pierwsze przestane do
modutu bity odpowiadajg za zalaczenie po-
szczegblnych cyfr. Jako tranzystory klucze
zastosowano BC858 (T1...T3) o polaryzacji
PNP, wiec logiczna ,,1” powoduje zatkanie
tranzystora i wyltgczenie cyfry, natomiast ,,0”
jej zalgczenie. Np. przestanie do wyswiet-
lacza sekwencji bitéw (zapis zgodny z for-
matem jezyka C) 0b01111111, 0b01111100,
0b00001111 w kolejnosci od najstarszego
do najmlodszego, powoduje zaswiecenie na
LED3 cyfry ,,3”.

Wyswietlacz musi by¢ multipleksowany.
Oznacza to, ze w danym momencie moze
by¢ zalgczona tylko jedna cyfra, a przela-
czanie pomiedzy nimi powinno by¢ na tyle
szybkie, aby ludzkie oko go nie zauwazylo.
Zaleca sie czestotliwo$¢ multipleksowania
réwng co najmniej 50 Hz.

Warto$¢ pradu plynacego przez segmenty
ustalaja rezystory R1 i R2. Powinny one mie¢
te sama rezystancje, dzieki czemu uzyskuje sig
te samg jasno$¢ Swiecenia poszczegdlnych seg-
mentéw. Dodatkowo, jasno$¢ te mozna regu-
lowa¢ za pomocg sygnalu PWM doprowadzo-
nego do wejécia BLANK. Normalnie (tabela 1)

AVT-1587 w ofercie AVT:
AVT-1587A — ptytka drukowana

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 10765, pass: 4t4qdglg
ewzory ptytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o uktadzie PR4010
mozna znalez¢ pod adresem: http://www.
prema.com/Application/prd010_e.html.

Ukfady PR4010 udostepnita redakcji firma
TME, www.tme.eu — autoryzowany dystrybutor
firmy Prema Semiconductor.

Wykaz elementow
R1, R2: 56 kQ (SMD, 0603)
C1, C2: 100 nF (SMD, 0603)
LED1...LED3: PSA11-08GWA
T1, T2, T3: BC858B (SOT-23)
U1, U2: PR4010

powinno ono by¢ w stanie niskim, stan wysoki
powoduje zgaszenie segmentow.

Moduly majg wyprowadzenia na krawe-
dziach plytek, dzieki ktérym mozna je tatwo
Taczy¢ w taicuchy (OUT do DIN nastepnego;
CLK, LOAD, BRT, CTRL - wspélne). Producent
zaleca, aby w takim lancuchu nie bylo wiecej
niz 20 ukladéw, co umozliwia wyswietlenie do
30 znakéw w pojedynczym wierszu.
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wyswietlacza 3x16 segmentéw LED
Tabela 1. Opis funkcjonalny sygnatéw uktadu PR4010 LEDL Lepz LED3
ouT Wyjscie danych stuzace do kaskadowego taczenia uktadéw = e e o
Py . . . . o o O D O O
LOAD Wejécie sygnatu zegarowego; zbocze narastajgce powoduje przepisanie stanu we- o oo oo o
wnetrznych rejestrow na wyjscia o oo oo o
o (e g O - O O
H H 1 H o - O O O O
CLK Sygnat zegarowy interfejsu szeregowego (aktywne jest zbocze narastajace) o P N B N o
BRT Do podiaczenie rezystora ustalajacego prad wyjs¢ < e 2NN <
O
BLANK Stan wysoki powoduje wygaszenie wszystkich LED. Odfaczone lub stan niski — nor- Jplo o P2
malne Swiecenie. Moze stuzy¢ do regulacji jasnosci Swiecenia segmentéw (TN < 2 o
o
. P . . O 010
CTRL Otwarte lub 1" — brak funkcji. Stan niski powoduje negacje danych podawanych o OS> = s ©
na DIN.
DIN Wejscie danych interfejsu szeregowego. U
SEGO...SEG9 Wyjscia sterujgce diodami LED. o o o o/ o [
o > o el o O
Vec-Vee Napiecie zasilania: 3...5,5 V (typowe = 5 V). o oo oo o
(o O O O O O
o o O e O O
[ o OB > nd O
Na rysunku 2 pokazano schemat mon- Modut jest zasilany napieciem 5 V. Prad °o-B oo oo 1S
tazowy modulu wyswietlacza. Do jego bu-  segmentéw ustalono na warto$¢ ok. 8 mA. “ o oo «
. ) Lo . . P utl o2 ¢
dowy uzyto elementéw SMD, wiec jego  Po poprawnym zmontowaniu modul nie wy-
= ~
montaz wymaga pewnej wprawy. Najtrud-  maga zadnych czynnosci regulacyjnych i od 2 ° “HBO o “‘HOE 006‘
P . . . . N ° y
niejsze ze wzgledu na niewielki raster wy-  razu jest gotowy do pracy. Mo R 2070 °I_|°o° o T
prowadzen jest przylutowanie uktadéw sca- Jacek Bogusz, EP = !

lonych. Wyswietlacze nalezy przylutowac
na koncu.
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wyswietlacza 3X16 segmentéw LED
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