MINIPROJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej readlizacji. Zmontowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektéow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz fatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozono$¢ iinte-
ligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane i badane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionegj serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Inteligentna latarka LEL

Coraz czesciej na lamach
naszego pisma publikujemy
artykuly ato o zmierzchu jakiejs
technologii, ato o calkowitym
wycofaniu z uzycia pewnych
grup elementéw i podzespolow.
I tak ,wykonczona” zostala

np. klisza fotograficzna

itasma magnetofonowa.

Nawet stosunkowo niedawno
wprowadzone do uzytku
diskmany dzisiaj nie wytrzymujq
konkurencji z popularnymi
sempetréjkami”. Graham

Bell zlapalby sie za glowe,
gdyby mdgl zobaczyé¢ jakq
droge ewolucji przeszedl

jego wynalazek. Duzo wiecej
zmartwienia mialby Thomas
Alva Edison, ktérego tak
donioste iepokowe dzieto, jakim
byla zarowka prawdopodobnie
wkrétce pdjdzie w calkowite
zapomnienie.

Rekomendacje:

latarka powinna by¢ w kazdym
domu, ajesli juz, niech

to bedzie latarka bardzo
nowoczesna, a przy tym latwa
do samodzielnego wykonania.

W ofercie AVT jest dostgpna:
— [AVT-1463A] - piytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Plytka o wymiarach 39x30 mm (latarka)
19x23 mm (ptytka diody)

o Zasilanie: 4 akumulatory 1,2 V

* Programowanie pradu diody LED

 Tryby pracy: latarka, migacz
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Dostepnos¢ coraz doskonalszych
diod LED spowodowala, Ze stopnio-
wo zastepuja one nawet tak donio-
sly wynalazek, jakim jest Zaréwka.
Jako przyktad zostanie pokazany
projekt latarki, w ktérej miejsce za-
rowki zajela biala dioda LED duzej
mocy. W latarce zastosowano diode
LED Luxeon K2 firmy Lumileds.
W przypadku podobnych diod nale-
zy zadba¢ o sprawne odprowadzanie
ciepla, wykorzystujac zewnetrzne
radiatory. Diody zrodziny Luxeon
K2 charakteryzuja sie strumieniem
Swietlnym dochodzacym do 140 lu-
menéw, aich zywotno$é, przy za-
pewnieniu odpowiedniego chlodzenia
wynosi co najmniej 50000 godzin.
Pobér pradu przez tego typu diody
wynosi 0,7...1 A. Diody LED duzej
mocy wymagajg zasilania pradem,
nie mozna ich podlaczy¢ bezposred-
nio do zrédla napieciowego. W mia-
re ich nagrzewania roénie prad po-
wodujac wzrost jasnosci $wiecenia,

co przyczynia sig¢ do skrécenia zy-
wotno$ci elementu. W latarce jako
stabilizator pragdu wykorzystano mi-
krokontroler PSoC, ktéry dodatko-
wo umozliwia zwiekszenie funkcjo-
nalnosci urzadzenia. Mikrokontroler
oprécz stabilizacji pradu diody LED
realizuje réwniez funkcje migacza.
Latarka moze wigc pracowac takze
jako prosty sygnalizator $wietlny. Do
zasilania, ze wzgledu na pobér pra-
du przez diode LED, idealne bedg
akumulatorki o pojemnosci ponad
2 Ah.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 przedstawiono schemat
ideowy latarki LED. Caloscig steru-
je mikrokontroler PSoC w obudowie
DIP-8, ktéry posiada 4 kB pamieci
Flash ijest taktowany z czestotliwosciag
12 MHz. Tranzystor T1 zalgczajacy
diode D1 jest sterowany przebiegiem
PWM. Pomiar pradu plynacego przez
diode LED D1 jest wykonywany
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Rys. 1. Schemat elekiryczny latarki LED
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A warto$¢ jest regulowana
z wykorzystaniem genera-
tora PWM i korygowana
po odczycie aktualnego
pradu przez blok po-
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Rys. 2. Schemat blokowy latarki LED

z wykorzystaniem rezystora R1. Mi-
krokontroler mierzy spadek napiecia
na rezystorze R1. Przycisk S1 stuzy
do wiaczenia latarki. Zworkag ZW1
ustawiany jest tryb pracy latarki: pra-
ca ciagla lub przerywana (migacz).
Zworka ZW2 stuzy do przelaczania
latarki w tryb regulacji pradu, jaki
ma plyna¢ przez diode LED. Regula-
cja pradu jest przeprowadzana za po-
mocg potencjometru P1. Program dla
mikrokontrolera zostal przygotowany
w oprogramowaniu PSoC Designer
z wykorzystaniem jezyka C. Na sche-
macie zrys. 2 pokazano peryferia mi-
krokontrolera PSoC wykorzystane do
budowy latarki. W zaleznoéci od usta-
wionego potencjometrem pradu, jego
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Rys. 3. Schemat montazowy latarki
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Rys. 4. Wyglad ptytki drukowanej
pod diode LED
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funkcjg mikrokontrolera
jest stabilizacja pradu re-

0.1 gulowanego potencjome-
trem.
GND Montaz

i uruchomienie

Schemat montazowy
latarki LED przedstawiono na rys. 3.
Montaz plytki sterownika jest bar-
dzo prosty inie wymaga komenta-
rza. Dioda LED powinna by¢ zamo-
cowana do radiatora i przylutowana
do plytki z obwodem drukowanym,
co ulatwi jej specjalna konstruk-
cja (rys. 4). Nalezy zwréci¢ uwage
na polaryzacje diody. Montaz jest
utatwiony dzieki dwém specjalnym
otworom. W razie watpliwosci mozna
sie postuzy¢ fotografiag latarki. Diody
LED mocy sa wyposazone w dolnej
czeSci obudowy w metalowe stopki
zapewniajace termiczne polgczenie
struktury z zewnetrznym radiatorem.
Nie nalezy wlacza¢ diody bez przy-
mocowanego radiatora, gdyz dio-
da ulegnie szybkiemu uszkodzeniu.
Zastosowany w latarce radiator nie
powinien pozwoli¢ na wzrost tem-
peratury powyzej 100 stopni Celsju-
sza. Elementy latarki mozna umiesci
w metalowej obudowie po starej la-
tarce, ktérej obudowa moze by¢ do-
datkowym radiatorem. Do =zasilania
latarki najlepiej beda sie nadawac
4 akumulatorki o napieciu 1,2 V
umieszczone w koszyczku.

Po zmontowaniu latarki wymaga-
ne jest jej uruchomienie polegajace
na ustawieniu potencjometrem P1
pradu, jaki ma plyna¢ przez diode
LED. W przypadku diody LED za-
stosowanej w modelu, zalecany jest
maksymalny prad 1,5 A. Czym prad
ten bedzie nizszy, tym dioda bedzie
slabiej S§wiecié. Do uruchomienia la-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory
R1: 0,1 Q/1 W

P1: potencjometr montazowy lezgcy
10 kQ

Kondensatory

C1: 100 nF

Pétprzewodniki

Ul: CY8C24123A DIP8

D1: LXK2 PW14 UQOO (biata)

T1: BUZ11

Inne

ZW1, ZW2: Goldpin 1x2 + zworka
S1: przycisk typu microswitch

tarki bedzie pomocny amperomierz
dolaczony szeregowo do Zrédla na-
piecia zasilania latarki, ktéry wska-
ze ustawiany potencjometrem prad.
Podczas regulacji pragdu diody LED,
nalezy zalozy¢ zworke ZW2. Nastep-
nie potencjometrem P1 ustawiamy
prad plynacy przez diode na pozio-
mie okolo 1,5 A. Po wykonaniu tej
czynno$ci mozna zdje¢ zworke ZW2
i latarka jest gotowa do pracy. Zwor-
ka ZW1 mozna wybraé¢ tryb pracy
latarki. Latarke uruchamia sie przy-
ciskiem SW1. Podczas takiej pracy
latarki mikrokontroler pobiera prad.
Aby zredukowaé¢ go do zera, nale-
zy przycisk SW1 zastapi¢ zworka,
a latarke zalgcza¢ poprzez zalaczanie
napiecia zasilania przyciskiem. Cia-
gle zasilanie mikrokontrolera i jego
sterowanie przyciskiem SW1 (lub
doprowadzonym do niego sygnalem)
umozliwia tatwe dolaczanie latarki
do innych urzadzen, ktére bedsg nig
sterowaé. Ma to znaczenie, gdy la-
tarka bedzie pracowata np. jako mi-
gacz alarmowy, a z centralki alarmo-
wej bedzie dostepny sygnal o malym
pradzie. Zastosowan latarki z nowo-
czesna dioda LED jest wiele. Przy
jej uzyciu w prosty spos6b mozna
zbudowaé¢ na przyklad stroboskop,
albo lampe fotograficzng. Elementy
te prawdopodobnie juz wkrétce za-
stapia nie tylko zaréwki.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

BOTBALL
Kod handlowy: KSR9
Cena: 161 zt
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Zestawy d;J sa

www.sklep.avt.pl
tel. 022 257 84 50

HEXAPOD Kod handlowy: KSR3
Cena: 78 zt

modzielnego montazu
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