MINIPROJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej readlizacji. Zmontfowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z .Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc iin-
teligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibaane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Latarka LED z przetwornica DC/DC

Do budowy tej latarki sklonifa
mnie rosnqca popularnosé

i dostepnosc¢ bialych diod LED
mocy. Obecnie emitowany
przez nie strumienn $wietlny
oraz sprawnos¢ sq Iimponujqco
wysokie, a ceny — na szczescie
— coraz nizsze.

W ofercie AVT jest dostepna:

— [AVT-1451] - piytka drukowana
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W latarce zastosowalem diode
XLamp 7090XR-E amerykanskiej fir-
my Cree. Wedlug danych katalogo-
wych podanych przez producenta,
dioda ta ma luminancje na pozio-
mie 136 lm przy pradzie 700 mA.
Przy napieciu pracy 3,5 V jest to
niecale 3 W. W poréwnaniu z kon-
kurencyjnymi diodami jest to Swiet-
ny wynik.

Dioda LED jest elementem nie- |

liniowym inie mozna podlaczyé jej
bezposrednio do napieciowego Zré-
dla zasilania, poniewaz w miare jej
nagrzewania ro$nie prad przez nig
plynacy, aco za tym idzie zwiek-
sza sie takze jasno$¢ jej Swiece-
nia iskraca zywotno$é. W skrajnym
przypadku prad moze wzrosnac
powyzej dopuszczalnej wartosci,
co moze spowodowaé uszkodzenie
struktury. Zasilajac diode z napiecia
wyzszego od napiecia progowego,
mozna zastosowaé prosty zasilacz
z dotgczonym stabilizatorem pradu
(jak w EP4/2007). W przypadku za-
silania diody z popularnych akumu-
latorkéw jest to nieco trudniejsze
— napiecie trzeba najpierw podnies¢
do wartosci przekraczajacej napiecie
progowe.

Obudowa modelowej latarki jest
przystosowana do trzech ogniw
R14. Uzylem akumulatorki Ni-MH
o pojemnodci 3600 mAh. W peini
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naladowane, po polgczeniu szere-
gowo majg lgczne napiecie o war-
tosci ok. 4,3 V. W miare roztadowa-
nia lub wzrostu pradu obcigzenia
zmniejsza si¢ ono do wartoSci 3 V.
Ponizej tego napiecia (czyli 1 V/
ogniwo) nie powinno sie schodzié,
gdyz znacznie skraca to ich zywot-
no$¢. W zwiazku ztym (i — dodat-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystor

R1: 150 k/0805
R2: 100 k/0805
R3: 10 /805
R4, R8: 10 kO/0805
R5: 1,5 kQ/0805
R6: 1 kQ/0805
R7: 0.2 /0805
Kondensatory

Cl: 1 wF/3216
C2, C5:100 nF/0805
C3, C4:4,7 nF/3216

Cé: 10 nF/805
Pétprzewodniki

ut: MCP1651/MSOP8

u2: PIC12F683/SO8

T SUD23N06-31L/DPACK
DI: TN5819

D2: XLamp7090XR-E

Inne

LT, L2: 4,7 wH/2 A (Coilcraft SE-
R1360-472)

Sl mikroprzetgcznik SMD
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MINIPROJEKTY

Rys. 2.

kowo - konieczno$cia upakowania
zasilacza w bardzo matej objetosci)
nie jest tatwo rozwiazaé problem
prawidlowego zasilania diody LED
o mocy prawie 3 W. Udalo mi sie
to stosujac przetwornice SEPIC,
ktéra ma mozliwo$¢ utrzymywania
stalego napigcia wyjsciowego, nie-
zaleznie od tego czy napiecie na
wejsciu jest nizsze, czy wyzsze od
tej warto$ci. Wybér padt na uktad
MCP1651 produkowany przez Mi-
crochip. Atutem tego ukladu jest

Projekt przedstawiony w artykule powstat na bazie
opracowania firmy Microchip: http://ww1.micro-
chip.com/downloads/en/DeviceDoc/51513a.pdf.

mozliwo$§é sterowania jasno$cig
$wiecenia diody poprzez sterowanie
wejSciem ON/OFF z czestotliwoscia
kilku kHz i zmieniajagcym sie wy-

pelnieniem impulséw. Sterowa-

nie pracg odbywa sie astabilnym

przyciskiem, ktéry jednoczesnie

spelnia role wlacznika,
wylacznika iregulatora £
jasnosci.

Dla zrealizowania
tych funkcji zastoso-
watem mikrokontro-
ler PIC12F683. Pro-
gram zostal napi-
sany w asemblerze.
W celu unikniecia
roztadowania aku-
mulatorkéw ponizej
3 V wykorzystalem kom-
parator znajdujacy sie w ukla-
dzie MCP1651 o progu przelgczania
1,22 V. Kiedy mikrokontroler wykry-
je na wyprowadzeniu 7 stan niski,
generuje impulsy sterujace przetwor-
nicg o tak malym wspélczynniku
wypelnienia, ze dioda $wieci bardzo

stabo, chro-
nigc jednocze$nie
akumulatorki. Jest to
sygnal dla uzytkow-
nika o konieczno$ci
natadowania akumula-
toréw.

Plytka zostala podzielona
na dwie czeéci (rys. 2) ze wzgledu
na malg ilo§¢ miejsca w $rodku la-
tarki i wykonana metodg termotrans-
feru na papierze kredowanym.
Piotr Andryszczak
androot@interia.pl



