MI NI

PROJEKTY

Zdalny 1/0 port z interfejsem 1Wire

Chcqc zwiekszy¢

liczbe portéw
mikrokontrolera mozna
zastosowac prosty uklad
rejestru przesuwnego
na przykiad 74164.
Bardziej uniwersalne
moze by¢ zastosowanie
ekspandera typu
PCF8574 sterowanego
poprzez magistrale I’C
umozliwiajqcego zaréwno
zapis, jak i odczyt

z tak utworzonego
portu. Obydwa przyklady
spelniajq swoje zadanie,
gdy sq umieszczone
blisko mikrokontrolera.
Jesli z utworzonego
portu majq by¢
sterowane peryferia
znacznie oddalone od
mikrokontrolera, to
powyzsze uklady nie
mogq by¢ zastosowane.
Rekomendacje: dla
projektantéw systemow
mikroprocesorowych,

w ktérych z réznych
przyczyn liczba
dostepnych linii I/O jest
zbyt malfa.
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Przedstawiony w arty-
kule ekspander do komuni-
kacji wykorzystuje protokét
magistrali 1Wire, przez co
zajmuje tylko jedno wypro-
wadzenie mikrokontrolera,
a  dodatkowo  umozliwia
znaczne oddalenie od plyt-
ki sterownika. Zgodnie =ze
specyfikacjg magistrali 1Wire
uktady moga by¢ rozproszo-
ne w obrebie nawet kilkuset
metréw, a przy tym mozna
podiaczy¢ réwnolegle nawet
kilkadziesigt uktadéw. Sche-
mat elektryczny dodatkowe-
go portu przedstawiono na
rys.1. Wyprowadzenia PO...P7
ukladu DS2408 stanowig
o$émiobitowy port wejscia-
wyjécia typu otwarty kolek-
tor i moga by¢ obcigzane
maksymalnym pradem réw-
nym 4 mA. Wyprowadzenie
~RSTZ” moze byé skonfigu-
rowane jako wejscie zerujace
uktad DS2408 lub jako wyj-
Scie strobujace dane wyjscio-
we, sygnalizujac zakonczenie
zapisu lub odczytu z portu
pojawieniem sie krétkiego

impulsu o stanie niskim.
Jesli  wejécie to bedzie
w trybie wejscia zerujgcego,
to podanie niskiego stanu
po wlaczeniu zasilania, na
przyklad poprzez uklad zeru-
jacy typu DS1811 spowoduje
wyzerowanie rejestru wyjscio-
wego, tak ze wszystkie wyj-
§cia portu P beda w stanie
wysokiej impedancji. Uklad
DS2408 moze by¢ zasilany
pasozytniczo z linii komuni-
kacyjnej lub z zewnetrznego
zréodta napiecia o warto$ci
2,8..5,5 V.

Uklad

zmontowano na
plytce drukowanej, ktorej
schemat montazowy przed-
stawiono na rys. 2. Jako
pierwszy nalezy wlutowacd
uklad scalony, nastepnie
kondensator i zlacze. Do
zlacza CON nalezy doprowa-
dzi¢ sygnaly zgodne z opi-
sem na schemacie ideowym.

elo
VCC Q CON
4 vee Y $4 1 PO
c ER 2 P1
100nF Eg 12 3 P2
4 11 4 P3
/o P 5 P4
PS5 6 P5
P6I— 7 P6
P7 8 P7
5 10 ] 9 RSTZ
T GND  RsTZ 10 | 1WIRE
0 11 |vce
DS2408 12| GND

Rys. 1

List. 1.

void DS2408_init ()

{ char i;

touch present();

touch_write_ byte (0xCC)

touch_write_byte (0xCC) ;

touch_write_byte (0x8D);
( )
( )

7

touch_write_byte (0x00) ;
touch write byte (0x04

touch_present () ;

7

{ char i;
touch_present () ;

touch write byte (0xCC)
touch write byte (0x53);
touch write byte (data);
touch write byte(~data);
i=touch_read byte();

;

char DS2408 read byte()
{ char i;

touch present();

touch _write byte (0xCC);
touch write byte (0xF5);

return (touch read byte());

return (touch_read_byte());
//tu mozna odczytac dwa bajt sumy kontrolnej CRC16

Procedury sterowania uktadem DS2408

[ ] KK kK kK ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ok k ok k ok k kR kk ok kkkk [/

// Konfiguracja uktadu DS2408

KKKk Rk k ok kk ok kkkkkkkkkkkkkhhhkkkkk Ak kkkkhhhkkkkkkhkhkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkk Xk kkkkkk* / /

//lwire reset
//przeskocz ROM

//Adres

//zapis do rejestru kontrolnego

[ F KK kK ok K ok ok ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok ok ok k ok k ok k ok ok ok k ok ok kkk ok kkkkkkkkkkkkkkkkk [/

// Zapis do portu i zwrot stanu portu
//*‘k*****************************************‘k‘k*****‘k**************************//

char DS2408_write_byte (char data)

//przeskocz ROM
//komenda zapisu
//zapisz dana

//zapisz dana zanegowana

//jesli i==AA to zapis prawidlowy

//zwrot stanu wejsc PIO

[ KK kK Sk ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K ok K kK ok K ok K ok K kK ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk ok k ko Kk ok ok ok ok ok ok ok ko k ok k kK kR ok ok ok k ok k k[ /

// Zapis do portu i zwrot stanu portu
//‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k‘k‘k*‘k‘k‘k*‘k**‘k‘k‘k‘k**‘k‘k‘k‘k‘k**//

//przeskocz ROM
//komenda odczytu z portu
//zwrot stanu wejsc PIO
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Obsluga

Uklad DS2408 moze pra-
cowaé z dwoma predkoscia-
mi magistrali: standardowa
16,3 kbd lub przyspieszong
(tzw. Overdrive) o predko-
§ci 100 kbd. Uklad posiada
wszystkie funkcje typowe
dla ukladéw dotaczonych
do magistrali 1Wire (nu-
mer seryjny, szukanie ROM,
przeskakiwanie ROM, itd.
— szczegbly znajdujg = sie
w nocie aplikacyjnej). Aby
zaprezentowaé podstawowe
funkcje uktadu DS2408 na
list. 1 przedstawiono proce-

dury umozliwiajace odczyt
i zapis danych do portu P.
Procedura DS2408 init() usta-
wia wyprowadzenie RSTZ
jako  wyjécie  strobujace,
procedura DS2408 write_byte-
(char data) umozliwia zapis
do portu P a jako para-
metr zwraca stan tego portu
umozliwiajac weryfikacje,
czy wystana warto$¢ zostala
zapisana. Procedura DS2408_
read _byte() odczytuje stan
portu P i zwraca jako para-
metr. Opisane procedury nie
uwzgledniaja sterowania por-
tu mikrokontrolera i fizyczne

M

Port 1lire
P

[Eu=ef

Rys. 2

sterowanie portem zgodnym
ze specyfikacja 1Wire musza
wykonywaé dodatkowe proce-
dury. Ponadto w przykladach
podany jest uproszczony tryb
sterowania zakladajacy, ze do
magistrali dolgczony jest tyl-
ko jeden uklad.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Przetwornica napiecia 1,8...3,6/5V

Prezentowana

w artykule przetwornica
umozliwia otrzymanie
stabilnego napiecia

o wartosci 5 V+4%

ze zrédla napiecia

o wartosci 1,8..3,6 V, przy
maksymalnym obciqzeniu
prqgdem wyjsciowym
réwnym 100 mA.
Rekomendacje:
doskonate rozwiqzanie
dla projektantéw

i uzytkownikéw sprzetu
elektronicznego zasilanego
z baterii.

Oscillator

Uklad moze by¢ zasilany
z dwoéch baterii lub akumu-
latoré6w, a takze z dowol-
nego zréodla dostarczajacego
napigcia mieszczacego  sig
w zakresie napie¢ wejscio-
wych przetwornicy. Przetwor-
nice wykonano przy uzyciu
specjalizowanego uktadu
typu TPS60140, dzieki cze-
mu do poprawnej pracy
wymaganych jest tylko kilka
elementow zewnetrznych.
Budowe wewnetrzng ukla-
du TPS60140 przedstawiono
na rys. 1. Oprécz modulu
przetwarzania napigcia uklad
ten ma wejscie ,Enable”
umozliwiajgce  przelgczanie
przetwornicy w tryb czuwa-
nia, ograniczajac pobierany

Control | | 4
Circuit

> | e ]
> -

Charge Pump IN
Power Stage |

Start-up Control

Rys. 1. Budowa wewnetrzna uktadu TPS60140
R3
J_ U took | o,
CON 21 GND GND fg []365k
LBO| 5 5] GND GND &
Enable | 4 2] EN LBIF
Vout | 3 FB LBO
Vin| 2 A*e, 3 L slour NcHe c4
6 15
GND| 1 |7 Ci+ oz+4|
10uF N N
2.2uF 8 13 2.2uF
oS- c2- 73
7] PGND  PGND ]
PGND  PGND
TPS60140 R2
. 634k
I o
4,7uF
1

Rys. 2. Schemat elektryczny przetwornicy napiecia
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prad do wartoSci ponizej
1 wA. Dodatkowo w ukladzie
TPS60140 znajduje sie detek-
tor rozladowania baterii.

Schemat elektryczny
przetwornicy  przedstawio-
ny jest na rys. 2 i jest to
typowa aplikacja dla tego
uktadu. Wszystkie sygnaly
zostaly wyprowadzone na
zlagcze CON. Przedstawio-
ne na schemacie rezystory
R1..R3 nalezy zastosowad,
gdy bedzie wykorzystywana
funkcja wykrywania roztado-
wania baterii (w przedsta-
wionym ukladzie funkcja ta
nie zostala wykorzystana).
Rezystory R1 i R2 sluza
do ustalenia warto$ci napie-
cia, ponizej ktérego wyijscie
,LBO” zmieni stan na niski
(zostanie wykryty stan roz-
tadowania baterii). Przykta-
dowe warto$ci rezystoréw
i odpowiadajgce im napiecia
sg przedstawione w tab. 1.
Rezystor R3 stuzy do pod-
ciggania wyjscia ,LBO” do
plusa zasilanie (wymuszenie
stanu wysokiego) przy pra-
widlowym napieciu baterii
zasilajacych.

Montaz elementéw prze-
twornicy nalezy rozpoczaé
od uktadu U (rozmieszczenie
elementéw przedstawiono
na rys. 3). Nalezy zwrécic
szczegblng uwage na montaz
ukladu U, gdyz umieszczony
jest on w obudowie SMD
o rastrze réwnym zaledwie
0,65 mm. Nastepnie nalezy
wlutowaé kondensatory i zia-
cze CON. W przedstawionym
uktadzie funkcja wykrywania
roztadowania  baterii nie
zostala  wykorzystana, dla-
tego rezystoréw R1...R3 nie
nalezy montowaé¢. Po zmon-
towaniu ukladu mozna przy-
stapi¢ do jego uruchomienia
podlaczajac do wejscia ,Vin”
napiecie zasilania (1,8...3,6

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

C: 100nF

U: DS2408

CON: goldpin 1x12 meski
kgtowy

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1405.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

Tabh. 1. Przyktadowe warto-
$ci R1/R2 i odpowiadajace

im napigcia wykrywania

roziadowania bateri

Napiecie R1 R2
[V] [k [kQ]
1,8 357 732
1,9 365 634
2,0 412 634
2,1 432 590
2,2 442 536

V). Dodatkowo aby wprowa-
dzi¢ uklad TPS60140 w tryb
aktywny nalezy na wejscie
,Enable” poda¢ stan wysoki
poprzez podanie napiecia
panujacego na wejsciu ,Vin”.
Po tej czynnoSci na wyjsciu
WVout” pojawi sie napiecie
o wartodci 5V.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Rys. 3. Rozmieszczenie elemen-
téw na plytce przetwornicy

WYKAZ ELEMENTOW

Cl1: 4,7pF/10V 3528

C2: 10uF/16V 3528

C3, C4: 2,2uF/16V ceramicz-
ny Y5V obudowa 1206

U: TPS60140

CON: goldpin 1x5 kagtowy
R1...R3: opis w tekscie

Plytka drukowana jest dostgpna
w AVT — oznaczenie AVT-1404.

Wzory plytek drukowanych
w formacie PDF sq dostepne
w Internecie pod adresem:
pcb.ep.com.pl oraz na plycie
CD-EP8/2004B w katalogu PCB.

27





