UKtADY Z POLSKI

Karta dzwiekowa do PC

kit AVT-126

W artykule proponujemy
wykonanie stosunkowo taniej

i prostej karty diwiekowej do
komputeréw klasy PC, ktére

z natury rzeczy sq prawie
~nieme” (jezeli nie bra¢ pod
uwage dzwieku wydobywajgcego
sie z wbudowanego
miniaturowego glosniczka).

Opisana karta jest funkcjonal-
nym odpowiednikiem bardzo popu-
larnego Covox'a, przetwornika C/A
dolaczanego do zlacza réwnoleglego
drukarki (LPT). Zaletami tej karty
w stosunku do najprostszych wersji
Covox'a, sktadajacych sie z drabinki
rezystorowej dolaczanej do szyny re-
jestru danych (rys. 1) sa:

- znacznie lepsza liniowos¢ przet-
warzania C/A, uzyskana dzieki zasto-
sowaniu dokladnego monolitycznego
przetwornika DAC-08, co bardzo ko-
rzystanie wplywa na jakos¢ dzwie-

- wbudowany wzmacniacz m.cz.
omocy do 3W, zasilany ze zlacza
rozszerzajacego (slotu) komputera, z re-
gulacja gloénosci, przy czym glosnoéé
mozna regulowac za pomoca poten-
cjometru dostepnego z zewnatrz lub
dzieki zastosowaniu ,potencjometru
elektronicznego®, przestrajanego za po-
moca rezydentnego programu CO-
VOX.COM (nie jest wiec konieczne
stosowanie dodatkowego wzmacnia-
cza, specjalnego zasilacza, itp.);

- mozliwosé latwego ksztaltowa-
nia charakterystyki przenoszenia przet-

ku; wornika w wyniku zastosowania
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Rys. 1. Schemat elektryczny najprostszego Covox'a
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ukiadu filtru aktywnego (ukiad
calkujacy) z zewnetrznie dobieranymi
elementami R, C, dzieki czemu moz-
na dostosowa¢ brzmienie dzwieku
do wlasnych wymagan, co przy
stosunkowo niewielkiej rozdzielczo§ci
przetwornika ma dosé duze znaczenie.

Niska cena i latwos¢ wykona-
nia Covox'a na pewno zacheci wielu
Czytelnikow do wykonania tej karty
dzwiekowej, jednakze kilka rzeczy
warto jest wiedzie¢ przed podjeciem
si¢ tego zadania. Oté6z za pomocy
przetwornika C/A (a to jest ,serce”
Covox'a, niezaleznie od techniki
wykonania) mozna poprawnie od-
tworzyc tylko jeden rodzaj dzwiekéw
- sa to tzw. sample, czyli dowolne
sygnaly akustyczne prébkowane
i przetwarzane w  8-bitowym przel-
worniku A/C, ktore sa nastepnie
zapisywane do plikéw (np. typu
*.MOD lub *.SAM) - co umozliwia
ich dalsza obrobke 1 odtwarzanie.
Tak wiec nie jestl mozliwe otrzyma-
nie dzwieku o jako§ci osiagalnej
w kartach zgodnych ze standardami
AdLib lub SoundBlaster, zawieraja-
cych rozbudowane syntezatory FM,
co zapewnia rewelacyjng jako$c
dzwigku, ale oczywiscie za znacznie
wyzsza cene. Tak wiec proponowa-
na przez nas konstrukcja jest rozwia-
zaniem kompromisowym pomigdzy
mozliwosciami i jako$cia, a cena
karty.
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Rys. 2. Uproszczony schemat przetwornika DACO8

Nie zmienia to faktu, iz mimo
pewnych niedoskonatosci w para-
metrach akustycznych jest sporo
gier, ktore potrafia ,obstuzyé* Co-
vox'a, chociazby Electro Body, Rob-
bo, Sim City, Kolo Fortuny czy tez
znakomity Block Out. Warto tez
wspomnie¢ o programach muzycz-

nych do odtwarzania i obrobki
wsampli“, np. Module Player,
Whacker, SEdil.

W celu ulatwienia korzystania

z karty dZzwiekowej, jako jej uzupel-
nienie, proponujemy tez dyskietke
z oprogramowaniem ,shareware'o-
wym*, Zawiera ona kilka dosé¢
znanych programéw muzycznych, na-
rzedziowych, a takze program CO-
VOX.COM bedacy rezydentnym ste-
rownikiem karty (wraz =z kodem
zrodlowym).

Atrakcyjno$é proponowanego roz-
wigzania karty dzwiekowej powinna
podnies¢ opracowywana przez autora
karta prébkujaca A/C, dzieki ktorej
mozliwe bedzie latwe nagrywanie
dzwiekdw z otaczajacego Srodowiska
za pomoca mikrofonu lub z zewnet-
rznych zrodel sygnaléw akustycznych
(np. magnetofonu, gramofonu itp.).

Opis tej karty przedstawimy
w jednym z najblizszych numeréw
EP.

Parametry karty Covox:

- zasilanie +5V ok. 60mA, +12V ok.
20mA, -12V ok. 15mA;

- pobér pradu przez stopien mocy
przy Ucc=+5V iRgl=4Q - ok
450mA;

- moc wyjsciowa przy Uce=+5V ok.
1.5W (ukiad mostkowy);

- znieksztalcenia przy mocy maksy-
malnej 1.5W (Ucc=+5V) ok. 6%;
- maksymalna czestotliwos¢ zegara
szyny ISA ok. 10MHz.

Parametry karty sa podane
z pewnym przyblizeniem, ich war-
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tos¢ zalezy bowiem od zaslosowa-
nych elementéw (takze ukladow
scalonych), szybkosci pracy kompu-
tera i wartosci napiec¢ zasilajacych.
Dzialanie przetwornika
DACo08

Uklad DACO08 jest monolitycz-
nym 8-bitowym mnozacvm przet-
wornikiem C/A, o bardzo malej
energii impulsow zaklocajacych, tzw,
wszpilek” (glitch) w sygnale wyjs-
ciowym. Budowe wewnetrzng przet-
wornika przedstawia rys. 2.

Zrédlta pradowe z tranzystorami
dostarczaja  odpowiednich pradow
zasilajacych  drabinke rezystorowg
(wykonana takze w strukturze uk-
tadu), natomiast przelaczniki stero-
wane za pomoca interfejsu cyfrowe-
go, steruja rozplywem pradéw wyj-
sciowych.

Wejsciowy wzmacniacz operacyj-
ny pracuje jako konwerter napigcia
odniesienia (n. 14 i 15) na prad
zasilajgcy drabinke rezystorowa,

Uklad DACO08 cechuje duza szyb-
kosé, dokladnoéé przetwarzania i nis-
ka cena. Przeprowadzone testy karty
z zastosowaniem ukladu MDACODS,
bedacego [unkcjonalnym odpowied-
nikiem DACO08, a zdecydowanie od
niego tanszyvm wykazaly, ze pomimo
nie zawsze najlepszej renomy polprze-
wodnikéow produkcji TESLI, nie
zauwazono praklycznie zadnej rézni-
cy w jakoSci sygnalu akustycznego.
Opis karty

Na rys. 3 przedstawiono mape
obszaru adresowego /O komputera
PC z zaznaczonymi adresami wykarzys-
tywanymi przez karte dzwiekowa. Jak
widac¢, rejestry sa rozrzucone po
obszarze adresowym, wynika to praw-
dopodobnie z braku konsekwencji
konstruktorow komputerow PC, ale
zawsze wykorzystywane sa dwa ad-
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resy - staly 31FH (rejestr sterujacy)
i konfigurowalny - jeden z rejest-
row danych zlacza LPT.

Na rys. 4 jest przedstawiony
schemat elektryczny karty dzwieko-
wej w wersji najbardziej rozbudowa-
nej, lzn. z zamontowanymi ukladami
tworzacymi elektroniczny polencjo-
metr (uklady US2, US6, R-Pack).
Zasade pracy tego potencjomelru
omowimy w dalszej czesci artvkulu.

Pewng ciekawostka proponowa-
nego rozwiazania jest zastosowanie
jako dekodera adresowego ukladu
PLD (Programmable Logic Device)
typu GAL 16V8 (uklad US1). Wew-
natrz struktury tego ukladu ,,wprog-
ramowano” realizacje funkcji logicz-
nych opisanych réwnaniami logicz-
nymi z listingu 1. Na listingu 2
zamieszczono wydruk pliku dokumen-
tacyjnego stworzonego przez kompila-
tor CUPL, co powinno ulatwié
analize rozwiazania zastosowanego przez
AVT,

Dzieki zastosowaniu ukiadu PLD
bardzo latwe stalo sie wykonanie
dekodera trzech adresow:

- 378H. dla portu LPT1;

- 278H, dla portu LPTZ;

- 3BCH, dla portu LPT3 (na karcie
Video).

Spotykane sa takze nieco inne
sposoby okreélania adreséw portéw
LPT, mianowicie za LPT1 przyjmuje
sig port o adresie 3BCH, a dalej
kolejno LPT2 - 378H oraz LPT3 -
278H. Konwencja tutaj stosowana
jest zblizona do oznaczen stosowa-
nych przez IBM (AT Reference Ma-
nual) z ta tylko roznica, ze zamiast
LPT3 IBM zaleca stosowanie PRN.
Uwaga ta powinna wprowadzi¢ pew-
ne uporzadkowanie w okreélaniu
portow,

000H
POCZATEK OBSZARU 'O

278H

ADRESY PORTOW LPT 1.3

ADRES REJESTRU
STERUJACEGO

aveH

3BCH

Rys. 3. Mapa adresowa obszaru [/O
w komputerze PC z adresami
zajetymi przez karte dizwiekowq
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Rys. 4. Schemat elekiryczny karty dzwiekowej do PC (wersja peina)

Dodatkowo, takze za pomoca
US1 jest dekodowany rejestr ste-
rujacy US2. Rejestr ten znajduje sie
pod adresem 31FH, czyli w koncu

obszaru przeznaczonego na karty pro-
totypowe. Operacje zapisu tego re-
jestru nie spowoduja zaburzeni w pra-
cy komputera.

Tak wiec za pomoca jednego

dowych ukladéw TTL lub CMOS
nie jest praktycznie mozliwe. Roz-
mieszczenie wyprowadzen uktadu
US1, tj. dekodera DeC1 (oznaczenie
redakcyijne) przedstawiono na rys. 5.

PARTNO US! ukladu scalonego udalo sie zreali- Selekcji adresu dokonuje sie za
REV 14: zowaC jednoczeénie cztery funkcje pomoca jumpera J1, ktéry laczy

DATE 4/4/83;
DESIGNER Piotr Zbysinski;
ASSEMBLY N/A;
LOCATION N/N;

logiczne, co przy stosowaniu standar-

jedno z wyjs¢ US1 SEL1..3 z wej-

IR R e R L R e Y R e e T L L LR R L L LT

i .y Dect
j* . Dekoder adresu*y do kaf‘ty COVOX'a . wJ R e e e e LI
 Grli na LPT1..3  ay
i . .-y CUPL 2.50a Serial# MD-250-3723
R T P S S TP PP Device g16v8s Library DLIB-h-24-9
Created Sun Sep 19 02:50:06 1993
i+ INPUTS® { Name pect
Partno uUs1
/e Definicje wejsc dekodera bt | Revision 1.4
Date 4/4/83
PIN [1..9] = [AD..AB]|; Designer Piotr Zbysinski
PIN 11 = |AEN; Company XEXAXK
PIN 13 = |WR; Assembly N/A
PIN 14 = A9; Location NN
{*OUTPUTS* f = waE ==m ========3
Expanded Product Terms
i Definicje sygnalow wyjsciowych * TxEuan sEEmasns mmm==== TEEEEs=s
PIN [17..18] = [SEL1..SEL3]; CS RS =>
PIN 12 = C§ R & AD & Al & A2 & A3 & A4 & IA5 & !AB & |AT & A8 & AD A& |AEN & IWR

BELY =>
TAD & IAT & |A2 & A3 & A4 & A5 4 AB & AT & AB A& AD & IAEN & IWR

(*LOGIC EQUATIONS®/

i Rownania definiujace funkoje logiczne wy]sc dekodera b

SEL2 =>
SELY = 1A0 & A1 & 1AZ & A3 & A4 & A5 B AB & AT & AB & AD A [AEN & |WR: IAD & A1 & 1A2 & A3 & A4 & A5 & AB & IA7 & (A8 & AD & IAEN & IWR
SEL2 = 1AD & |A1 & !A2 & AJ B A4 & A5 & AB & A7 & !AB & AD & IAEN & IWR;
SEL3 = [AD & 1A1 & A2 & A3 8 A4 & A5 & !AB & A7 & AB & AZ & |AEN & |WR; SEL3 ==
CS A S = AD & A1 & A2 & A3 & A4 & A5 & [AG & IA7 & AB & A9 & 1AEN & IWR; JAD & JAY & A2 & AD & A4 & A5 4 1AB B AT & AB & AD & LAEN & WA
Listing 1. Listing 2.
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AD = 1 DeC1  2p |— Veo

Al — 2 19 |— SEL3
A2 —3 18 |— SEL2
A3 — 4 17 |— SEL1
Ad — 5 16—

A5 —1§ 15—

AE —7 14— A8

AT — 8 13 — IWR
A8 — 8 12— CS5 RS
GND — 10 11— AEN

Rys. 5. Rozmieszczenie wyprowadzeri
uktadu DeC1

sciem zegarowym rejestru US3. Wpi-
sana do US3 liczba binarna jest
podawana na wejscia B1(MSB) -
B8(LSB) przetwornika C/A (US4),
7 wyjscia przetwornika C/A (n. 4
- lout) plynie prad proporcjonalny
do wartosci liczby zapisanej w re-
jestrze US3. Wzmacniacz operacyjny
US5A wraz zrezystorem R3 tworzy
uklad konwertera pradu na napie-
cie, przy czym napiecie wyjSciowe
jest proporcjonalne do pradu wej-
sciowego, zgodnie z zaleznoScia:
Uwy=Iwe*R3

gizie

Uwy - napiecie na wyjsciu US5A,
Iwe - prad wejsciowy przetwornika
/U (wyjéciowy US4).

W petli  sprzezenia zwrotnego,
réwnolegle do rezystora R3 dolaczo-
no kondensator C3 speiniajacy role
elementu calkujacego, dzieki czemu
sygnal akustyczny podawany na
wzmacniacz jest pozbawiony w znacz-
nym stopniu podbarwiania (niekto-
rzy to nazywaja ,kanciastym dzwie-
kiem") spowodowanego niska roz-
dzielczo$cia przetwornika. Przy oémio-
bitowym slowie wejciowym na
analogowym wyjéciu  przetwornika
moga sie pojawil 256 rozne war-
toSci pradu, co nie zawsze moze
zapewni¢ dobra jako§¢ dzwieku.
Zastosowanie zatem ukladu catkuja-
cego spowoduje pewne wygladzenie
wskokéw" pomiedzy kolejnymi war-
tosciami sygnatu, Wplyw catkowa-
nia na ksztalt sygnalu wyjsciowego
obrazuje rys. 6. Istotne znaczenie ma

Efekt wygladzenia skokow

A ok 20mV
Czas twania zalazny od czestotiwosci T

Rys. 6. Efekt "wygtadzenia' przebiegu
wyjsclowego dziekl zastosowaniu
elementu catkujgcego w ocbwodzie
przetwornika C/A
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dobor odpowiedniej wartosci statej

czasowej calkowania. Jezeli bedzie
ona zbyt mala, to dZwiek nie bedzie
dostatecznie czysty; przy zbvt duzej
wartosci tej stalej obciete zostang
sktadowe sygnalu wyjéciowego
o wyzszych czestotliwosciach, co
niezbyt przyjemnie wplynie na jakoé¢
dzwieku. W modelowych egzemp-
larzach wyprébowano trzy wartoéci
kondensatora C3 - 10nF, 22nF i
33nF. Warto$¢ tego kondensatora
nalezy dobra¢ w zaleznosci od in-
dywidualnych upodoban.

Po konwersji G/A i l/U sygnal
napieciowy jest podawany poprzez
wtdornik napieciowy US5B na wej-
écie ,elektronicznego potencjomet-
ru“. Rozwigzanie zastosowane w uk-
ladzie moze nie do korica zastuguje
na miano potencjometru, bowiem
zespol rezystorébw RP1-RP7 (R-Pack)
stanowi drabinke dzielnika napiecia
(podzial na osiem poziomdéw), a se-
lekcji dokonuje multiplekser analo-
gowy US6. W zaleznosci od stanu
wejs¢ adresowych multipleksera na
jego wyjscie jest podawany sygnat
analogowy o wybranym poziomie.
Wejécia adresowe multipleksera sa
sterowane z wyjs¢ Q1..Q3 (odpo-
wiedniki bitow D0.D2 szyny da-
nych) rejestru sterujacego US2 (ad-
res 31FH). Dzieki niewielkiej skla-
dowej stalej, utrzymujacej sie na
wyjsciu wtornika USSA, w czasie
przelaczania poziomu glodnosci
w glosniku stychac¢ lekkie ,stuki”,
sygnalizujace prace programu CO-
VOX.COM.

Zaproponowane rozwigzanie ma
jedna wade, a mianowicie jezeli
zostanie zastosowany standardowy R-
Pack zawierajacy 8 jednakowych
rezystoréw, to regulacja bedzie linio-
wa, ucho ludzkie ma za§ charakte-
rystyke czulo§ci wymagajaca regula-
cji logarytmicznej, aby zmiany nate-
zenia dzwieku byly odbierane jako
liniowe. Pewna poprawe jakoéci tej
regulacji mozna otrzymaé stosujac
zamiast monolitycznego R-Pack'a
osiem oddzielnych rezystoréw o war-
tosci rezystancji tak dobranej, aby
regulacja byla ,odczuwalnie” linio-
wa; ale nie jest to chyba warte
zachodu,

Dodatkowym zadaniem rejestru
US2 jest wlaczanie i wylaczanie syg-
nalu akustycznego podawanego
z przetwornika C/A na wzmacniacz
mocy. Sterowanie odbywa sie pop-
rzez zmiane poziomu logicznego bitu D7
(wyjscie Q8) portu 31FH. Blokady
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dokonuja tranzystory T1 i T2, przy
czym T1 jest inwerterem sterujacym
wiasciwy klucz (tranzystor T2) zwie-
rajacy potencjometr P1. Rozwiazanie
to zostalo podyktowane bardzo czesto
spotykana koniecznoscia wspalnego
korzystania z portu LPT przez drukar-
ke iinterfejs muzyczny.

Istnieje takze mozliwoéé zabloko-
wania karty dzwiekowej na pozio-
mie ,sprzetu”, za pomoca jumpera
J1, ktéry nalezy ustawic w pozycji
D (disable). W takim wypadku
rejestr wejsciowy (adres 378H,
278H lub 3BCH) nie jest dekodo-
wany ijest mozliwa wsp6lpraca
z drukarka bez koniecznosci korzysta-

" nia z programu COVOX.COM.

Potencjometr P1 stuzy do regu-
lacji glosnosci, czyli maksymalnego
poziomu sygnatu akustycznego docie-
rajacego na wejscie wzmacniacza mo-
cy.

Jako wzmacniacz mocy wykorzys-
tano malo popularny w Polsce
ukfad typu TEA2025 firmy SGS-
Ates. Wybrano go ze wzgledu na
duza moc wyjSciowa osiagana
w ukladzie mostkowym, przy sto-
sunkowo niskim napieciu zasilania.
Warto tez wspomnie¢, ze w jednej
obudowie DIL-16 sa zawarte dwa
niezalezne wzmacniacze, co zmniejsza
liczbe elementéw na plytce. Niewat-
pliwa zalela tego wzmacniacza jest
bardzo stabilna praca przy napieciu
zasilania 5V (dostarczanym z szyny
komputera). Zdecydowano sie na
takie zasilanie, gdyz napiecie zasila-
jace +12V jest czesto dosé¢ silnie
wzasmiecone” przez silniki napedow
dyskéw elastycznych i dysku twar-
dego. Jako filtr zakl6cen linii zasi-
lajacej wykorzystano dlawik L3
i kondensatory C5, C10, C15.

Przy napieciu zasilajgcym +5V
moc wyjsciowa wynosi <1,5W, co
w wigkszosci wypadkéw w zupel-
noSci wystarcza,

Oprogramowanie

Na dyskietce oferowanej wraz
z plytka drukowang znajduje sie
listing programu COVOX.COM,
umozliwiajacego regulacje glosnosci
i wlaczanie-wylaczanie karty
dzwiekowej. Stanowi on uzupelnie-
nie do sprzetowej cze$ci rozwiazania.
Program napisano w Asemblerze
80X86 i skompilowano przy pomocy
Turbo Assemblera firmy Borland.

Jest to program rezydentny (TSR),
po zainstalowaniu zajmuje w pamieci
ok. 2000 bajtéw. Jego zadaniem jest
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odczyt  klawiatury (przechwytuje
przerwanie INT 09), a przez wciSniecie
kombinacji klawiszy:

- GALT® + - zmniejsza natezenie
dzwigku poprzez wpisywanie coraz
mniejszych wartosci (w zakresie 7-
0) na najmlodsze bity portu 31FH;
- JALT“ + .+ dziala podobnie jak
poprzednio, lecz regulacja odbywa
sie w gore;

- LALT* + ,0* wylacza karte
dzwiekowa;
- LALT" + 1" wlacza karte
dzwiekowa.

Warto zwr6ci¢ uwage, ze istnieje
mozliwos¢ zmniejszenia ilosci pamie-
ci zajetej przez program, jednak takie
dzialanie znacznie wydluzyloby listing
programu, a niecale 2kB kodu to
stosunkowo niewiele.

Program zostal tak skonstruowa-
ny, aby bylo mozliwe zainstalowanie
lub usuniecie go z pamieci poprzez
wywolanie nazwy programu z para-
metrem /i (install) lub /u (unin-
stall).

Mozliwe modyfikacje
Jezeli kto§ odczuwa nieche¢ do

i

tera, to moze, dokonujac pewnych
modyfikacji ukladu, zrezygnowacd z e-
lektronicznej regulacji glo$noéci i e-
lektronicznej blokady karty muzycz-
nej. Na rys. 7 przedstawiono sche-
mat elekiryczny uproszczonej wersji
Covox'a. Potencjometr P1 (z wlacz-
nikiem) stuzy do regulacji gloénos-
ci, dla wygody uzytkownika powi-
nien by¢ zainstalowany na zewnatrz
komputera. W wersji modelowej
potencjometr przymocowano do zas-
lepki stacji dvskéw 5.25", znajdu-
jacej sie w przedniej Sciance obu-
dowy komputera.

W wersji zubozonej karly dzwie-
kowej nie jest konieczne montowa-
nie ukladéw US2, US6, R-Pack'a,
tranzystorow T1, T2 i rezystorow
R7, R8.

Zmodyfikowane rozwigzanie ma
sporo zalet, ale ma tez jedna wade:
przewody doprowadzone do potenc-
jometru P1 dzialaja jak miniantena,
zbierajac zaklGcenia elektromagnetycz-
ne zwnetrza komputera, co moze
sie objawia¢ jako rdznego rodzaju
efekty akustyczne w glosniku. Na-
lezy wiec pamieta¢ o bardzo dok-

Montaz i uruchomienie

Karta dzwickowa zostala zaprojek-

towana na plytce drukowanej o ob-
rysie ok. 1/3 standardowej dlugosci
karty PC. Jest to plytka dwustronna
z metalizacjg otworéw. Mozaika Scie-
zek obu stron plytki jest przedsta-
wiona na wkladce. Rozmieszczenie
elementow na plytce przedstawia
rys. 8.
Wszystkie uklady scalone sa
montowane w podstawkach luto-
wanych bezposrednio do piytki dru-
kowanej. Nie dotyczy to ukladu US7
- TEA2025, ktorego nozki 4, 5, 12,
13 stanowia radiator i powinny
by¢ lutowane do mozliwie duzej
powierzchni cynowanej miedzi.
W ten sposob zwieksza sie powierz-
chnie¢ czynna (odprowadzajaca ciep-
o) radiatora, co ma o tyle istotne
znaczenie, ze w wypadku znacznego
wzrostu temperatury struktury wew-
netrznej zabezpieczenie powoduje og-
raniczanie mocy wyjsciowe;j.

Pewnej starannosci wymaga
montaz ukladu US1, poniewaz jest
on wykonany w technologii CMOS

instalowania kolejnego ,rezydenta® ladnym ekranowaniu przewodéw (zasady postepowania ztego typu
w pamieci RAM swojego kompu-  sygnalowych. ukladami sa powszechnie znane).
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Rys. 8. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej

W uruchomieniu  karty znaczna
pomocg moze sie okaza¢ program
PTEST.EXE, dolaczony do pakietu
programéw obstugi karty. Za pomo-
ca diod LED lub prébnika stanow
logicznych nalezy kolejno sprawdzic
stan (pojawianie sie zmian) na
wyjéciach rejestrow US2, US3. Za-
pis do portéw nalezy sprawdzi¢ przy
wylaczonej lub odlaczonej drukarce,
gdyz testy moglyby spowodowac
wadliwg jej prace.

Dla ulatwienia analizy na rys. 3
przedstawiono przyblizona mape ad-
resowa ohszaru wejécia - wyjécia
z zaznaczonymi obszarami zajetymi przez
karte dzwiekowa.

Uwagi koficowe

Niektére programy (np. Module
Player) w czasie inicjalizacji spraw-
dzaja (prawdopodobnie za pomoca
zadania obstugi przerwania [RQ5
lub IRQ7), czy karta 1/0O z portem
drukarki jest zainstalowana w sys-
temie. Poniewaz karta Covox'a nie
ma mozliwosci sprzetowego zglaszania
tego przerwania, konieczne jest takie
jego zaadresowanie, aby zainstalowa-
na karta drukarki zasymulowata jego
obecnosé. W praktyce oznacza to
ustawienie za pomoca jumper'a de-
kodera identycznego adresu jak pra-
cujacej w komputerze karty drukar-
ki. batwo sprawdzi¢ ten adres za
pomoca dowolnego programu tes-
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tujacego komputer, np. ChecklIt lub
Sl z pakietu Norton Utilities, W ten
sposob program traktuje Covox'a
jako zwykly zewnetrzny przetwornik
C/A  podlaczony do wyjs¢ portu
LPT.

Inna mozliwoscia jest zdefinio-
wanie karty jako ,User DAC'a“
o adresie odpowiadajacym karcie
1/0.

Opisane klopoty wystepuja tyl-
ko przy niektorych programach u-
zytkowych, z grami praktycznie nie
ma tego typu probleméw.

Byé moze niektérym osobom
moc wyjSciowa wzmacniacza, osiaga-
na przy zasilaniu napieciem 5V moze
wyda¢ sie zbyt mala. Mozna temu
zaradzi¢. poprzez przetaczenie dlawika 1.3
z szyny zasilajacej +5V (B3) na +12V
(B9). Jednakze w takim wypadku
nalezy sie liczy¢ ze wzrostem mocy
wydzielanej w ukladzie US7 i ko-
niecznoécia zastosowania glosnika
o minimalnej warto$ci impedancji
ok. 8...10Q. Warto tez jest naluto-
waé¢ na koncéwki 4, 5, 12, 13
uktadu US7 kawatki blachy mie-
dzianej zwiekszajgce powierzchnie czyn-
na radialora.

Nalezy jednak podkresli¢, ze
taki sposdb zwiekszania mocy wyj-
§ciowej nie jest zalecany, a moc
osiagalna przy zasilaniu napieciem
+5V powinna by¢ zupelnie wystar-
czajaca.

wmmene Karta déwiekowa do PC

Przy montazu gniazda glosnikowe-
go ZIGI1 (mono- lub stereofoniczny
mini-jack) nalezy pamieta¢ o ko-
niecznoci  izolacji tulei  wspolnej
(masy) gniazda, od ,éledzia* mocu-
jacego plytke drukowana. Izolacja ta
jest niezbedna ze wzgledu na to, ze
praca mostkowa wzmacniacza wiaze
sie  zutrzymywaniem na obydwu
koncéwkach glosnikow stalego,
wzgledem masy, potencjatu ok.
+2.5V, asledz styka sie wprost
z konstrukcja chassis komputera (u-
ziemione!),

Na koniec poruszymy jeszcze kwes-
tie glo$nikow. Ot6z warto zainwes-
towa¢ w dobrej jakosci gloénik
szerokopasmowy, Wprawdzie na zdje-
ciu modelu widaé¢ standardowe
miniaturowe glosniczki czesto stoso-
wane do odtwarzania muzyki z kart
dzwiekowych, ale praktyka wyka-
zuje, ze nic nie zastapi dobrej jakosci
glosnika. Na karcie zostawiono ,na
wszelki wypadek” zlacze do PC-spe-

akera, ale jest to tylko forma
uklonu do o0s6b nie lubigcych
~obstawiac¢" otoczenia komputera

zbednymi dodatkami.

Wybor glognika nalezy zatem do
Ciebie, Drogi Czytelniku.
Piotr Zbysinski, AVT

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

P1, R8, R9: 10k

R1, R2, R3: 2.7kQ

R4: 1k

RS 22k

Ré: 3.3k

R7: 6.8kQ

RP1, RP2, RP3, RP4., RP5, RP6, RP7,
RP8: 1,2k

Kondensatory

Cl, €2,1C6,C11./G13. €15..C1s,
C17, C18: 100nF

C3: 22nf dobierany

C4: 10nF

CHICTHC8, (9, C10,/C 12, \C14:
100uF

Elementy poiprzewodnikowe
T2 BCB47

USl: GAL16VE - DeC 1

US2, US3; 74ALS573

US4: DACD8

US5: LM358

USé: 4051

US7: TEA2025

Roine

L1 L2, L ik

2GI1: Jack

2IGI12;: 4 Goldpiny



