Wskaznik do (prawie) wszystkiego

Dzisiaj mam do zapropo-
nowania co§ z grupy projek-
tow ultraprostych, a przy tym
funkcjonalnych: uniwersalny
kieszonkowy wskaznik
,wszystkiego®, zbudowany

Zawsze uwazalem, ze
nie jest sztukq
zbudowanie ciekawego
urzqdzenia opartego na
kilku procesorach

wspomaganych na dwdéch bramkach NAND
skomplikowanym typu 4011 i kilku elementach
dyskretnych.
programem

Czy co$ tak prostego mo-
ze by¢ do czego$ uzyteczne?
Prosze, oto odpowiedzZ: pro-
ponowany uklad ma szereg
bardzo uzytecznych funkcji.
Umozliwia wiec:

1. Wykrywanie ciaglosci
obwodu elektrycznego, testo-
wanie zaréwek, bezpieczni-
kow, Sciezek obwodow dru-
kowanych itp.

2. Wykrywanie obecno-
§ci lub braku napiecia stale-
go z zakresu 3..60VDC. Uk-
tadu mozna takze uzywac ja-
ko prymitywnego wskaznika
pozioméw logicznych oraz
jako uniwersalnego wskazni-
ka stosowanego przy napra-
wach instalacji samochodo-
wych.

3. Wykrywanie przewodu
»fazowego*“ w domowej insta-
lacji energetyczne;j.

Wielka zaleta ukladu jest
to, ze nie musimy do bada-
nych obwodéw dotaczaé ja-
kichkolwiek przewodéw po-
miarowych. Na przyktad
podczas sprawdzania stanu
bezpiecznika topikowego
wystarczy wzia¢ go do reki
i dotknaé czujnikiem jego
koncéwki. Role przewodu

i kosztujgcego ogromne
pieniqdze. Najwieksze
moje uznanie (a takze,
sqdzqgc z listéw wielu
Czytelnikéw) zyskiwaly
zawsze uklady proste,
ale opierajqce sie na
ciekawym pomysle lub
wykorzystujqce

w nietypowy sposob
znane I powszechnie
dostepne elementy.

Sposaéb uzytkowania wykonanego wskaznika:

1. Badanie ciaglosci obwodu. Trzymajac czujnik w rece
dotykamy jednoczesnie palcem do elektrody oznaczonej ja-
ko “CONT”.

2. Badanie obecnosci napiecia stalego. Trzymajac czuj-
nik w rece dotykamy jednoczesnie palcem do elektrody oz-
naczonej jako “VOLTAGE”.

3.Badanie obecnosci “fazy” na przewodzie sieci energe-
tycznej. Nie dotykamy do zadnej z elektrod.
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zamykajacego obwoéd po- |
miarowy spelniaja nasze |
rece.

Wskazniki wykrywaja-
ce ,goracy“ przewdd w in-
stalacji 220VAC sa od da-
wna znane i powszechnie
stosowane. Maja one jednak
dwie wady: §wiatlo emito-
wane przez stosowane
w nich neondéwki jest |1
bardzo stabe i przy sil- ¥
nym o$wietleniu zewne-
trznym prawie niewido- '-,'
czne. Ponadto, podczas po- |

miaru przez cialo czlowieka %

plynie prad, bardzo maty
i nieszkodliwy dla zdrowych
ludzi. Nie sadze jednak, aby
uzywanie takich wskaznikéw
byto wskazane np. dla oséb
Z wszczepionymi rozruszni-
kami serca.

W przypadku stosowania
naszego wskaznika do bada-
nia obwodéw sieci energety-
cznej przez cialo czlowieka
nie ptynie zaden prad i jego
stosowanie jest absolutnie
bezpieczne dla wszystkich.

Koszt wykonania ukladu,
na ktérego budowe bedziemy
musieli posdwiecié tylko kilka
minut, jest pomijalnie maty,
a wykona¢ go moze kazdy,
nawet ten, dla kogo bedzie
on pierwszym samodzielnie
zbudowanym uktadem elek-
tronicznym.

Opis dzialania ukladu
Schemat proponowanego
uktadu prébnika pokazano na
rys. 1. Nie wymaga chyba szer-
szego komentarza. Wejscie
bramki IC1A jest na stale zwar-
te do masy zasilania, ale po-
przez rezystor o duzej warto-
$ci 10MQ. Doprowadzenie do
sondy (oznaczonej na schema-
cie strzatka) napiecia wyzsze-
go niz ok. 1,8V bedzie
odebrane na wejsciu IC1A jako
stan wysoki, spowoduje po-
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wstanie takze stanu wysokiego
na wyjsciu IC1B i w konsek-
wencji zasilenie diody LED D3.
Poniewaz rezystancja ciala

czlowieka jest znacznie

|III mniejsza niz 1IMQ, podczas

pomiaréw mozemy ja po-
minac i traktowac na-
sze rece jako element
zamknietego ob-
wodu  elektry-
cznego. Diody D1
i D2 zabezpie-
czaja wejécia
bramki IC1A
przed przedo-
staniem sie

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 10MQ

R2, R3: 1MQ
Kondensatory
C1: 220nF
Potprzewodniki
IC1: 4011

D1, D2: 1N4148
D3: LED

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1244.
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na nie napiecia wiekszego lub
mniejszego o 0,6V od napiecia
zasilania.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego.
Mozaika Sciezek jest umiesz-
czona na wkladce wewnatrz
numeru.

Montaz wskaznika nie wy-
maga jakiegokolwiek komenta-
rza i jezeli wszystkie elementy
bedziemy mieli pod reka, to
nie zajmie on wiecej niz kilka
minut. Tym razem raczej nie
powinnismy stosowaé pod-
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stawki pod uktad scalony, a re-
zystor R1 nalezy przylutowac
od strony $ciezek.
Alternatywa dla montazu
uktadu na plytce moze bycé
wykonanie go w formie ,pa-
jaka“ (bez plytki). Zawsze
uwazalem taki sposéb wyko-
nywania uktadéw elektroni-
cznych za zwykle niechluj-
stwo, ale montaz uktadu bez
uzycia plytki drukowanej jest
bardzo prosty, pozwoli na
znaczna oszczedno$¢ miejsca
i umieszczenie ukltadu we-
wnatrz niewielkiej obudowy,
np. w oprawce wypisanego
flamastra lub strzykawce le-
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Rys. 2.
karskiej nie
uzywanej!).

Mozna takze zastosowac
inne obudowy, ale w kazdym
przypadku na zewnatrz po-
winny zosta¢ umieszczone
dwie elektrody, oznaczone na
schemacie ,,CONT“ 1 “VOL-
TAGE“.

Uwaga: na skraju plytki
obwodu drukowanego umie-
szczone zostaly dwa duze po-

(uwaga:

la lutownicze nie stosowane
w uktadzie prototypowym.
Moga one, w pewnych sytua-
cjach, utatwi¢ zamocowanie
bateryjek, ale jezeli nie beda
uzywane, to plytke nalezy
przecia¢ wzdluz zaznaczonej
linii. Uktad powinien by¢ za-
silany z baterii, najlepiej
z dwoéch bateryjek ,zegarko-
wych®, np. LR44.

Zbigniew Raabe, AVT
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