MINIPROUJEKTY

Wspodlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosC i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Wiacznik zmierzchowy - timer

Na lamach EP
opublikowalismy juz
opis trywialnie prostego
w wykonaniu,
dotykowego Sciemniacza
- wylqcznika
os$wietlenia, ktérego
konstrukcja oparta byla
na ukladzie HT7703.
Tym razem

chcialbym zaproponowac
Czytelnikom budowe
wlqcznika
zmierzchowego - timera,
ktérego sercem bedzie
ukiad HT1315 firmy
HOLTEK.

Parametry elektryczne
uktadu HT1315:
Napigcie zasilania: 3..5VDC.
Pobierany prad: 25..50pA
(w zalezno$ci od napiecia
zasilania).
Maksymalny prad pobierany
z wyjscia sterujgcego triakiem:
7mA.
Progowe napiecie przetgczania
wej$cia wyzwalania !CDS:
0,5 x napiecie zasilania.
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Podstawowa funkcja pro-
ponowanego ukltadu jest wia-
czanie o$wietlenia (lub od-
biornika energii elektrycznej)
w momencie obnizenia sie
poziomu oswietlenia ponizej
okreslonego progu. Jest to
wiec typowy wtacznik

zmierzchowy, z jednym wy- _

jatkiem: zwykle uktady tego
typu wytaczaly oswietlenie
dopiero z nadejsciem $witu,
a nasz uklad posiada wbu-
dowany timer wylaczajacy
sterowane urzadzenie po
okreslonym czasie. Ma to
sens, poniewaz typowe
wtlaczniki zmierzchowe po-
wodowaly marnowanie ener-
gii elektrycznej pozostawia-
jac zapalone $wiatlo nawet
wtedy, kiedy korzystajacy
z niego ludzie dawno juz po-
szli spac.

Typowym zastosowaniem
proponowanego ukladu jest
oéwietlenie ogrodu lub po-
dwoérka zabudowan gospodar-
czych. Z chwila zapadniecia
zmroku $wiatto zapala sie sa-
moczynnie i pozostaje wla-
czone, w zaleznosci od spo-
sobu zaprogramowania ukla-
du, przez 2, 4, 6, 8 lub 12
godzin. Uklad posiada wbu-
dowane zabezpieczenia przed

wtlaczeniem pod wplywem
krétkotrwatego spadku pozio-
mu oS$wietlenia oraz przed
przedwczesnym powtérnym
wlaczeniem.

Niezaleznie od pelnienia
funkcji wtacznika zmierz-
chowego, uktad moze takze
pracowac jako zwykty timer,
wyzwalany impulsem lub
poziomem logicznym i wila-
czajacy odbiorniki energii

elektrycznej na podane wy-
zej okresy.

Dodatkowa, bardzo sym-
patyczna cecha timera jest
fakt, ze wyposazony on jest
w uktad detekcji przejécia na-
piecia sieci przez zero i wia-
czania triaka tuz po tym mo-
mencie. Eliminuje to koniecz-
no$§¢ stosowania jakichkol-
wiek filtréw przeciwzakléce-
niowych.
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Opis dzialania ukladu nia zwiekszy sie do wartosci
Schemat elektryczny wiekszej niz 220kQ. Stan taki

wlacznika zmierzchowego
pokazano na rys. 1. Jest to
typowa aplikacja uktadu
HT1315, w ktorej wszystkie
funkcje realizowane sa przez
uktad scalony wyposazony je-
dynie w kilka elementéw
dyskretnych i ukiad wyko-
nawczy. Poniewaz szczeg6to-
we omOwienie tej interesuja-
cej kostki wykraczatoby poza
ramy tego artykulu, zaintere-
sowanych odsytam do katalo-
gu firmy HOLTEK (znajduje
sie na ptycie CD-EP4).

Uklad HT1315 jest zasila-
ny wprost z sieci energetycz-
nej za pomoca prostownika
zbudowanego na diodzie D1.
Poziom napiecia zasilania
wyznaczany jest przez dziel-
nik zlozony z rezystoré6w R6
i R7, a dioda Zenera D2 do-
datkowo zabezpiecza uklad
przed nadmiernym wzrostem
tego napiecia.

Triak Q1 sterowany jest
krétkimi impulsami pobiera-
nymi z wyjscia TRIAC IC1.
Synchronizacje z siecia i de-
tekcje przejécia jej napiecia
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musi trwaé przez ok. 1 min.,
co pozwala na wyeliminowa-
nie ewentualnych zaki6écen
i zapobiega wyzwoleniu time-
ra na skutek krétkotrwatych
zmian poziomu o$wietlenia.
Nalezy tu zauwazy¢, ze war-
to$¢ rezystora R3 powinna by¢
dobrana w zaleznosci od typu
zastosowanego w ukladzie fo-
torezystora.

2. Przez podanie na wej-
§cie /ONESHOT impulsu
ujemnego o czasie trwania 2
60ms.

3. Przez wymuszenie nis-
kiego poziomu logicznego na
wejsciu /LEVEL.

Czas wlaczenia timera
ustalany jest za pomoca jum-
pera JP1, zgodnie z opisem

wyprowadzen uktadu
HT1315.
Montaz i uruchomienie

Zanim przejdziemy do
opisu wykonania naszego
wlacznika zmierzchowego,
chciatbym po raz kolejny za-
apelowa¢ do Was o rozwage.
Wszystkie elementy oraz

sciezki obwodu drukowane-
go znajduja sie podczas pra-
cy uktadu pod niebezpiecz-
nym dla zycia i zdrowia na-
pieciem sieci energetycznej
220VAC.

Dlatego tez zdecydowanie
odradzam samodzielne wy-
konywanie ukladu przez oso-
by nie majace doswiadczenia
z uruchamianiem urzadzen
zasilanych bezposrednio
z sieci energetycznej.
Wszystkie manipulacje przy
ukladzie nalezy wykonywaé¢
z zachowaniem najwiekszej
ostroznos$ci, pamietajac
o regule pracy jedna reka.
Takze zastosowane w ukla-
dzie przelacznik i przycisk
(o ile beda stosowane) musza
odpowiadaé¢ normom bezpie-
czenstwa.

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego.
Widok mozaiki $ciezek znaj-
duje sie na wkladce we-
wnatrz pisma.

Montaz wykonujemy
w typowy sposéb, zachowu-
jac jednak szczegdlna staran-
noéc¢ (220V!). Omoéwienia wy-
maga jedynie sposéb zamon-
towania triaka wraz z radia-
torem. Kolejnosé postepowa-
nia przy montazu tych ele-
mentéw powinna byé naste-
pujaca:

1. Prowizorycznie przy-
krecamy triak do radiatora
nie dokrecajac $ruby mocuja-
cej zbyt mocno.

2. Wktadamy koncéwki
triaka i kotki mocujace radia-
tora w odpowiednie otwory
w plytce obwodu drukowane-
go i lutujemy je do plytki.

3. Dopiero teraz dokreca-
my mocno S$rube mocujaca
triak do radiatora.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10kQ

R2: fotorezystor 220..470kQ
R3: 220kQ

R4: 560kQ

R5: 2,2MQ

R6: 43kQ/0,5W
R7: 1,5kQ
Kondensatory
C1: 100nF
C2: 100pF/25V
Pétprzewodniki

D1: TN4007
D2: dioda Zenera 5,1V
IC1: HT1315

Q1l: BT136 lub odpowiednik
Rézne

CON1, CON2: ARK2

F1: oprawka + bezpiecznik 1A
JP2 : goldpin 5x2 + jumper

Piytka drukowana wraz z kom-
pletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1232.

Taka kolejno$¢ postepowa-
nia pozwoli na unikniecie po-
wstawania szkodliwych na-
prezen w wyprowadzeniach
triaka, ktére moglyby dopro-
wadzi¢ do jego uszkodzenia.

Uktad zmontowany ze
sprawdzonych elementéw
dziata natychmiast popra-
wnie. Jedyna czynnoScia
przed przekazaniem urzadze-
nia do eksploatacji bedzie za-
programowanie timera za po-
moca jumpera JP1.

Moc odbiornikéw energii
dotaczonych do ukladu zale-
zy wylacznie od typu zasto-
sowanego triaka oraz inten-
sywnos$ci jego chlodzenia
i w ukladzie modelowym wy-
nosita ok. 1000W.

Andrzej Jaruga
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