UKEADY Z POLSK)

Przedstawiony w tym
artykule uklad zdalnego
."i'!t.'.i"”ll'”ﬂf‘” (J;H'”C'[_}H'(HH'J

z mysla o bezprzewodowym
sterowaniu pracq bramy
wjazdowej. W tego typu
zastosowaniach do zapewnienia
poprawnosci 1 duzej
niezawodnosci systemu
wvstarcza jeden kanal
transmisyjny, umozliwiajqcy
przesltanie polecenia .otwarcia
zamknigcia® bramy.

Zdalne
sterowanie

z ukiadami
MC14502x

kit AVT-120

W wyniku zastosowania specja-
lizowanych ukladow Motoroli typu
MC145026 (nadajnik) i MC145028
(odbiornik) przesylany sygnal jest
kodowany cyfrowo, dzieki czemu,
praktyvcznie biorac. nie wystepuje
niebezpieczenstwo nieprzewidzianego za-
dzialania ukladu sterujacego. Dodat-
kowym zabezpieczeniem jest sposab,
w jaki te uklady koduja svgnal
zagadnienie to zostanie omowione
w dalszej czeSci artykulu.

Oczywidcie, jest mozliwe wyko-
rzystanie omawianego ukladu stero-
wania do zupelnie innych zastoso-
wai, nalezy jednak pamietac zawsze
o tym, iz w tej] wersji uklad ma
mozliwo§¢ jedynie pracy dwusta-
nowej. Szerszy zakres zastosowan moz-

na uzvska¢ stosujac w odbiorniku
uklad MC145027, umozliwiajacy
przesylanie czterobitowych rozkazow
(pod zadany adres), ktére po zdeko-
dowaniu moga sterowaé szesnasto-
ma funkcjami dowolnego urzadzenia.
Ta rozszerzona wersja toru zostanie
wkrotce przedstawiona w EP,
Opis ukladu

Na rys. 1 jesl przedstawiony
schemat blokowy ukladu sterowa-
nia. Szczegolowe schematy elektrycz-

ne tego ukladu przedstawiono na
kolejnych rysunkach; na rys. 2
schemat nadajnika, na rys. 3 - czesc
odbiorcza z ukladem formowania
sygnalu i na rys. 4 - cze$¢ deko-
dujaca wraz z przelacznikiem dwusta-
nowym i zasilaczem. Taki podzial
odpowiada fizycznemu podzialowi u-
rzadzenia na moduly, znajdujace sie
na oddzielnvch ptvtkach drukowa-
nych.

Nadajnik sklada sie z kodera
sygnalu z ukladem MC145026 i uk-
ladu wytwarzania noénej ze wzmac-
niaczem mocy (4011 i T1). Koder

NADAJNIK s e ODBIORNIK pracuje w typowym ukladzie apli-

4 % kacyjnym. Elementy R1, R2, C1

MODULATOR | | M o kiiiAR _ _ ustalaja czestotliwo$e przebiegu zega-
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ci ustalanej za pomocg R4 i C2. Na
wyjsciu bramki 1S2D otrzymujemy
zmodulowany zakodowany sygnal
cyfrowy. Rezystor R5 ogranicza prad
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Rys. 2, Schemat elekiryczny nadajnika

bazy tranzystora T1, sterujacego bez-
posrednio diodami nadawczymi D1,
D2. Dioda LED D3 sygnalizuje §wie-
ceniem iz nadajnik pracuje.

Kondensator C4 powinien ce-
chowaé sie mala uplywnoscia
i niewielka indukcyjnoscia wtasna
- spelnienie tych wymagan zapew-
nia skuteczne wysterowanie diod
nadawczvch.

Rezystor R6 wraz z kondensato-
rem C3 tworza filtr napiecia zasila-
jacego ukdad nadawczy ima za
zadanie odseparowanie czeSci ,mo-
cowej” od czesci .sygnalowej* nad-
ajnika.

Kod generowany przez nadajnik
jest ustalany za pomoca mikroprze-
tacznika DIP SW1 (rvs. 2) i powi-
nien by¢ taki sam jak w odbior-
niku obslugiwanym przez ten nad-
ajnik. i

Nadajnik nie wymaga jakiego$
specjalnego zrodla zasilania, zupelnie
wystarczy bateria 9V (6F22), ktora
w modelowym egzemplarzu zapewni-
la poprawng prace przez 5 miesiecy
srednio intensywnej eksploatacji.

Cze$¢ odbiorcza zrys. 3 ma za
zadanie odtworzenie z sygnalu zmodu-
lowanego wlasciwego przebiegu ste-
rujacego ukladem dekodera.

Stopien wejsciowy z tranzystora-
mi T1-T3 stanowi dwustopniowy
wzmacniacz z wyjsciowym przetworni-
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kiem impedancji (T3), dzieki czemu
czulo$é ukladu jest stosunkowo du-
Za - wzmocnienie tego stopnia wy-
nosi ok. 100 V/V (40dB) - i nie
wystepuja  trudnosci  z wysterowa-
niem kolejnego stopnia wzmacniacza.

Nalezy zwrdcié uwage, iz stopien
wejéciowy nie jest zabezpieczony przed
przesterowaniem spowodowanym
nadmiernvm oswietleniem zewnetrz-
nym diody wejsciowej D1. Przeste-
rowanie wzmacniacza prowadzi do
glebokiego nasycenia, w wyniku
czuloéc uktadu spada praktyeznie do
zera. Jest to rezultatem stosowania
sprzezenia stalopradowego, ktore ma
jednak te zalete. iz umozliwia lik-
widacje dryftu temperaturowego ca-
lego wzmacniacza,

Kolejny stopien wzmocnienia ze
wzmacniaczem operacyjnym US1D
jest separowany od skladowej stalej
sygnalu wejsciowego, dzieki zastoso-
waniu kondensatora (4. Stopien
ten pracuje w typowej konfiguracji
wzimacniacza odwracajgcego ze sprze-
zeniem zwrotnym ustalonym rezysto-
rami R10-R9. Kondensator C5, wla-
czony rownolegle do rezystora R10,

zapobiega  wzbudzeniu  wzmacniacza
w wyniku dzialania skladowych

sygnalu wejsciowego o wysokich

czestotliwosciach.  Reaktancja tego
kondensatora znacznie maleje dla
duzych czestotliwodci  (np.  dla

F=100kHz, Xc=2,2kQ, co skutecznie
zmniejsza wzmocnienie stopnia do ok
2V/V), dzieki czemu skladowe w.cz.
sygnalu sa dos¢ silnie tlumione.
Napiecie stale o wartosci w przyb-
lizeniu réwnej polowie napiecia
zasilania (2,5V), doprowadzone z dziel-
nika R26-R29 na wejScie nieodw-
racajace  US1D, umozliwia dobra
prace wzmacniacza dla obydwu po-
fowek wzmacnianego sygnalu,
Kolejny stopien - ze wzmacniaczem
operacyjinym US1C - spelnia dwie
funkcje: wzmacniacza o wzmocnieniu
ustalonym za pomoca rezystorow R12
i R11 i ogranicznika napiecia, dzie-
ki zastosowaniu przeciwsobnie wla-
czonych diod D2 i D3 w obwodzie
ujemnego sprzezenia zwrotnego. Aby
zapewni¢ poprawng prace tego stop-
nia, na wejScie nieodwracajace
wzmacniacza podano napiecie skia-
dowej stalej, rowne ok. 2,5V.
Kolejny stopien - ze wzmacniaczem
operacyjnymm US1A - spelnia role
komparatora napigcia  z niewielky
histereza, powstajaca dzieki wlaczeniu
rezystora R14 w obwaéd, tym razem
dodatniego sprzezenia zwrotnego. His-
tereza ta umozliwia dos¢ precyzyjne
odtworzenie sygnatu odbieranego o-
czyszezonego  z wiekszoéci  zaklocen,
Poniewaz komparalor jesl sprze-
zony stalopradowo ze stopniem pop-
rzedzajagcym, majacym  na  wyjsciu

Elektronika Praktyczna 11/93
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Rys. 4, Schemat elektryczny czescl dekodujgee] odbiomika

skladowa stala, okazalo sie konieczne

niewielkie przesuniecie poziomu na-
piecia odniesienia (doprowadzonego
do wejscia odwracajacego), aby
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dopiero odbierany sygnal powodo-
wal przetaczanie komparatora. Odpo-
wiednie przesuniecie zapewnia rezys-
tor R27, wlaczony w uklad dzielnika

napie¢ odniesienia.

Na wyjsciu komparatora US1A
zastosowano diode prostowniczq D4,
poprzez ktéra zasilany jest obwéd
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Tab 1

Fosc [kHz] | R21 | C11 R22 Ci2
| | |

362 100k  910p 10k 470p
181 100k | 180 = 10k 910p
88.8 100k 39n | 10k 2n
425 100k | 7,5n 10k  39n
214 | 100k | 15n | 10k | 82n
85 | 200k  22n | 10k  22n
16 | 200k | 100n 50k  22n

calkujacy R15, C7, likwidujacy nos-
na w przebiegu odbieranym, dzieki
czemu na wejscie kolejnego kompa-
ratora US1B docieraja ,.czyste” im-
pulsy bez czgéci nosnej. Rezystor R16
zapewnia na tyle szybkie rozladowa-
nie kondensatora C7, aby przerwy
w transmisji byvly odbierane jako
L0 logiczne.

Komparator US1B spelnia role
podobna jak US1A, a wiec powo-
duje ,przepuszczanie” samych impul-
sow, pod warunkiem, ze maja
odpowiednia amplitude. Napiecie
referencyjne podawane na wejscie
odwracajace jest stosunkowo nis-
kie, dzieki czemu uklad ma dosé
duza czulo§¢. Rezystor R30 wprowa-
dza pewna histereze, zapewniajaca
poprawne, tzn. bez oscylacji, przecho-
dzenie napiecia progowego.

Druga czes¢ odbiornika (rys. 4)
stanowi kompletny dekoder (US2)
wraz z ukladem przeciwzaklteenio-
wym (US3) i przerzutnikiem bista-
bilnym (US4).

Dioda Zenera D5 zapobiega prze-
wodzeniu tranzystora T4 (pracuje
jako inwerter) w chwilach, gdy nie
ma sygnalu na wejsciu  ukladu.
Dzielnik R18-R19 ogranicza prad bazy
tranzystora. Zadaniem tego uktadu
jest odwrécenie svgnalu przychodza-
cego z komparatora US1B tak, aby
na wejsciu dekodera 1US2 sygnal

Tab. 2.

| Fosc [kHz] A1 ci A2
362 206 | 120p 10k
181 20k 240p 10k
BB6 20k 490p 10k
426 20k 1020p 10k
21,4 20k 2020p 10K
8.4 | 20k | 5.1n 10k
1.8 100k 51n 50Kk

mial faze taka sama jak na wyijsciu
kodera MC145026.

Elementy R21, C11 oraz R22, C12
ustalaja  stale czasowe transmisji.
Wartosci tych elementow zalecane
przez producenta dla charakterystyez-
nych czestotliwosci zamieszczono w ta-
beli 1.

Mikroprzelacznik  (DIP-switch)
SW1  umozliwia ustalenie kodu
(adresu) odbiornika. Do wyjécia VT
(Valid Transmission) ukladu US2
jest dolaczone wejscie ukladu czaso-
wego (timera) US3 (4047) skonfi-
gurowanego jako monowibrator
z podtrzymaniem (retrygowalny).
Pierwsze dodatnie zbocze sygnalu VT
powaduje wyzwolenie timera,
a kazde nastepne - jezeli pojawi
sie¢. przed uplywem czasu zadanego
przez elementy C13, R23 - podtrzyma
stany logiczne na wyjiciach US3,
charakterystyczne dla generacji im-
pulsu. Zastosowanie timera jest
konieczne, gdyz transmisja w pod-
czerwieni bywa zawodna, chwilowe
zaklocenia odbieranego sygnatu mo-
g4 bowiem powodowaé zmiany sta-
nu na wyjsciu VT. W rezultacie
zmianie ulegalby stan wyjs¢ przerzut-
nika US4, co znacznie utrudnialoby
(lub wrecz uniemozliwialo) wlasci-
we dzialanie urzadzenia.

Dzieki timerowi US3 stan wyjs¢
przerzutnika zmienia sie tylko

R L L e R S L e S S R T R Y M T LR T QR e

w chwili nacisnigcia przycisku
w nadajniku.  Aby zatem zmienic¢
stan wyji¢, nalezy znown wcisnad
przycisk.

Elementy R24, C15 zapewniaja
kasowanie przerzutnika po kazdora-
zowym wlaczeniu napiecia zasilajace-
go.

Przerzutnik US4A ma zwarte wyj-
scie Q\ z wejsciem informacyjnym
D, dzieki czemu pracuje jako ,dwdj-
ka* liczaca. Z wyjScia Q jest ste-
rowana bramka tranzystora mocy T5
(V-MOS) o duzym pradzie drenu
i bardzo malej rezystancji kanalu, co
stwarza lepsze warunki dla obciaze-
nia wyjscia toru odbiornika duzym
pradem.

Na tej samej plytce jest mon-
towany zasilacz stabilizowany +5V,
w klasveznej wersji, ze stabilizatorem
USs.

Kodowanie sygnalu

Cecha charakterystyczna ukladow
serii. MC14502X  jest mozliwosé
kodowania trzypoziomowego (dla
wszystkich wejs¢ adresowych A1-A5
oraz  A6-AY) i dwupoziomowego,
w wypadku korzystania z mozliwo§-
ci przesylania danych (na bitach
A6-A9). Sposdb w jaki zakodowane
zostaja  poszezegolne poziomy  logiczne
z wejs¢  przedstawia rys. 5.

Dzigki zastosowaniu trzech pozio-
méw  logicznveh  (logika tréjstano-
wa), jest mozliwe zaadresowanie az
19683 roznych odbiornikow, jezeli
oczywiScie nie przesylamy danych
dwustanowych,

Gdy jako odbiornik zostanie zas-
tosowany ukfad 145027 lub 145029,
to bity odpowiadajace danym (czte-
ry lub pie¢ najstarszych) beda trak-
towane jako dwustanowe - jezeli
w nadajniku nie zostanie ustalony
stan wejScia na ,,0* - zwarcie z masg
lub 1" - zwarcie do +Uzas, to
wejScie lo bedzie traktowane jako
zwarte do +lizas,

Montaz i uruchomienie

Plytka drukowana nadajnika jest
przedstawiona na wkladce, a roz-
mieszczenie elementow - na rys. 6.
Plyvtka jest dostosowana do obudo-
wy  po wykrywaczu  metalu  (do
niedawna obudowy tego typu byly
dos¢ powszechnie dostepne w han-
dlu). Jako wiacznik nadajnika jest
wykorzystany  tacznik  przyciskowy
(klawiszowy) dwusekcyjny tvpu I-
SOSTAT. Istnieje oczywiscie mozli-
wos¢ zastosowania innej obudowy,
lecz nalezy pamieta¢, iz daleko

Elektronika Praktyczna 11/93
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Rys. 5. Przebiegl wyjiciowe generatora MC145026 dla roznych poziomow

na wejiciach

idacej miniaturyzacji nie bedzie moz-
na osiagna¢ ze wzgledu na koniecz-
nosc stosowania baterii 9V o dosé
duzej objetosci.

Widok ptytek drukowanych od-
biornika przedstawiaja rysunki na
wkladce, a rozmieszczenie elementow
- rys. 7 i rys. 8.

Montaz elementéw nie powi-
nien sprawia¢ zadnych trudnosci
(kolejno$¢ montazu jest standardo-
wa), nalezy jedynie pamietaé o os-
troznym obchodzeniu sie z uktadami
scalonymi, gdvz sa wykonane
w technologii CMOS. Jezeli wys-
tapia trudnosci z likwidacja zakl6-
cenn pochodzacych z otoczenia (np.
przydzwiek z sieci zasilajacej) to plyt-
ke odbiornika ekranowaé (od pol
elektromagnetycznych) ekranem wy-
konanym z cienkiej blachy stalowej
lub aluminiowej cynkowanej (ina-
czej nie da sie lutowac), Warto takze

Rys. 6. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej nadajnika
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na optycznym ,wejsciu” odbiornika
zastosowaé filtr podczerwieni (opis
tworzywa na filtr byl publikowany
w EP), eliminujacy w pewnym
stopniu wplyw oéwietlenia $wiat-
lem pochodzacym z otoczenia, a nie
z nadajnika urzadzenia.
Uruchomienie urzadzenia mozna
rozpocza¢ od sprawdzenia poprawnej
pracy nadajnika. W pierwszym eta-
pie, po wciSnigeciu przycisku nad-
ajnika, nalezy za pomocg oscylos-
kopu sprawdzi¢ przebiegi na wyjsciu
Dout (n. 15) ukladu US1 (rys. 2);
przy zmianie nastaw mikroprzelacznika
(DIP-switch) SW1 powinny ulegaé

Zdalne sterowanie z uktadami MC14502x

zmianie momenty pojawiania sie
dodatnich impulséw. Drugi etap
uruchomienia to kontrola popraw-
nego dzialania generatora noénej.
Wtym celu nalezy wyjaé z pod-
stawki uklad US1, dotaczyé¢ do ,+“
zasilania n. 1 US2 ina wyjsciu
sterujgcym baze tranzystora T1 (n.
11) zbadaé czy wystepuja impulsy
fali nosnej. Powinny mieé one
duzo wiekszq czestotliwoéé (zalezna
od doboru elementéw z tab. 1) od
przebiegu generowanego przez koder.
Jezeli pozostale elementy sa pop-
rawnie zamontowane, to nadajnik
powinien dzialac,

Uruchomienie odbiornika tez
mozna podzielic na dwa etapy.
Pierwszy etap to uruchomienie
wzmacniacza wstepnego i ukladu
formujacego impulsy (rys. 3). Po
podaniu na detektor podczerwieni
przebiegu z nadajnika nalezy za po-
mocy oscyloskopu zbadaé przebiegi
na wejsciach i wyjsciach kolej-
nych stopni wzmocnienia. Na wyj-
sciu US1B (n. 7) ostatniego stopnia
wzmacniacza powinniSmy otrzymaé
przebieg niemal identyczny jak wy-

chodzacy z nadajnika MC145026.
Réznica wystepuje  w nalozeniu
skladowej stalej rzedu 1.2V na

przebieg wyjSciowy.

W drugim etapie czesé dekodu-
jaca odbiornika (rys. 4) nalezy
polaczy¢ z czescia odbiorczo-formujaca

Gf3

78M05

Rys. 7, 8, Rozmieszczenie elementéw na piytkach drukowanych odbiomika
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Rys. 9. Obudowy | wyprowadzenia uktadow MC14502x

(rys. 3), za pomoca srebrzanki (pun-
kty przelotowe). Impulsy z wyjscia
ukladu formujacego steruja dekode-
rem US2 (rys. 4). Nalezy pamietac,
aby w nadajniku i odbiorniku us-
tawiony byl taki sam kod! Po
rozpoczeciu nadawania na  wyjéciu
VT (n. 11) ukladu US2 powinny
pojawi¢ sie doS¢ czeste impulsy
dodatnie, Na wyjsciu Q (n. 10)
uklfadu US3 przez czas nadawania
powinien utrzymywac sig stan 1"
logicznej. Po kazdym nacinieciu
przycisku w nadajniku stan wyijscia
Q (n. 1) przerzutnika US4 zmienia sie
na przeciwny,

Jezeli uklad realizuje opisane
wyzej funkcje, to mozna stwierdzic,
iz dziala poprawnie.

Mozliwoéci rozbudowy

Rodzina ukladéw MC14502X jest
stosunkowo malo znana w Polsce,
jednakze warto ja troche blizej
poznac, gdyz ma do§¢ interesujace
mozliwoéci. W skiad jej wchodza:

- MC145026 - koder [(nadajnik)
z 9-bitowvm trojstanowym  wejs-
ciem;

- MC145027 - dekoder (odbior-
nik) z 4-bitowym, dwustanowym
wyjéciem danej oraz 5-bitowym,
trojstanowym wejsciem adresowym:;

- MC145028 - dekoder (odbior-
nik) z 9-bitowym wejsciem adreso-
wym (trojstanowym) i wyjSciem
VT

- MC145029 - dekoder (odbior-
nik) z 5-bitowym, dwustanowym
wyjciem danej oraz 4-bitowym ad-
resem (wejsScie trojstanowe).

Jak wigc widac, jest mozliwe
wykorzystanie opisywanego tutaj to-
ru do przesylania zakodowanej binar-
nie 4 lub 5 - bitowej informacji.
Uklady odbiorcze sa tak zaprojekto-
wane, ze istnieje mozliwo§¢ zasto-
sowania dowolnego odbiornika
w proponowanym ukladzie. Rozmiesz-
czenie wyprowadzen wszystkich ukla-
déow serii MC14502X przedstawia

rys. 9.
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Warto jeszcze zwrocic uwage na to,
iz uklady o niemal identycznvch
parametrach i wlasciwoéciach pro-
dukuje firma SGS. Majg one ozna-
czenie M14502X, a nie jak Moto-
rola MC.. Mozna je oczywifcie

WYKAZ ELEMENTOW

Nadajnik

Rezystory

R1: 20kQ

RZ: 10kQ

R3: 220kQ

R4: 51kQ

RS: 4,7kQ

R6: 1000

R7: 10€/0,5W
R8: 680Q

RY: 240/0.5W
Kondensatory
Cl: 5.1nF

C2: InF

C3: 47yuF

C4: 100uF
Potprzewodniki i uktady scalone
D1, D2: cayee
D3: LED

D4: TN4001

T1: BC338-25
UST: M145026 lub MC145026
Us2: 4011
Réine

SwW1: DIP-5

St1: lsostat 2x3

Odbiornik
(cze$é odbiorczo-formujgea)

Rezystory
R1. R4, R6, R13: 10kQ

R2, R12: 100k

R3. R17: 22kQ

RS5: 100G

R7: 6.8kQ

RB. R28B: 2.2k

RY, R15: 1kQ

R10, R14, R30: 1MQ

stosowaé jako wzajemne zamienniki,
lecz wskazane byloby stosowanie ich
parami, tzn. tak, aby nadajnik i od-
biornik byly od tego samego pro-
ducenta.

Piotr Zbysinski, AVT

R11, R26: 4.7kQ

R16: 47kQ

R27: 390Q

R29: 2,7kQ

Kondensatory

C1, C2, C8, C9, C10: 10uF
C3: yF

C4, C6: 10nF

C5: 750pF

CZ: InF

C19: 100nF

Potprzewodniki | uktady scalone
D1; BP104 (fotodioda)

D2. D3, D4: 1N4148

T1. T3: BC548

T2: BC558

US1: TLO84 lub TLO74

Odbiomik (czes¢ dekodujgca)
Rezystory

R18, R20, R25: 5,1kQ

R19, R22, R24: 10k

R21: 200k

R23: TMQ

Kondensatory

C11, C12: 22nF

C13, C15: uF (C15 jest unipolarmy)
C14, C18: 100nF

C16: 100uF/16V

C17: 47uF/ 16V

Potprzewodniki i uktady scalone
D5: 1v8

T4: BC548

T5: TIP3055 lub MTP3055

UsS2: MC145028 lub MC145028
US3: 4047

Us4: 4013

Uss: LM78MO05

Rézne

SW1: DIP-5
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