UKLtADY Z POLSKI

Nawigzywanie lgcznosci

w pasmach amatorskich fal
krétkich wymaga zezwolenia
oraz specjalnego urzqdzenia
nadawczo-odbiorczego
(transceivera). Urzqdzenia takie
(renomowanych firm
zachodnich: YAESU, ICOM,
KENWOOD...)] sq dostepne
w naszym kraju, kosztujq
jednak od kilkunastu do

kilkudziesieciu milionow
zlotych. Z tego wzgledu,
poczatkujqecym  krétkofalowcom
dvsponujqcym radiotelefonem
CB (pasmo 11m),

z mozliwosciq pracy emisjq
SSB, czyli tzw. ,wstegami”,
chcemy zaproponowac
wykonanie specjalnej przystawki
(transwertera), ktora -
dolgeczona do gniazda
antenowego radiotelefonu -
spowoduje przesuniecie zakresu
fal 11m do innych zakreséw
pasm amatorskich.
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Niewielkim

nakladem pracy
i kosztow mozemy zatem uzyskac
podobne mozliwoéci pracy, jak przy
posiadaniu  drogiego transceivera
KF. Nie wszystkie jednak radiote-
lefony CB beda sie nadawaly do
wykorzystania w tym celu. Najpros-
tsze i najtansze z nich, majace tylko
modulacje amplitndy (AM), nie
beda odpowiednie (minely czasy,
kiedy krétkofalowey postugiwali sie
ta emisja). Istnieje jednak caly
szereg radiotelefonéw CB, dostep-
nych na krajowym rynku, wyposa-
zonych w emisje jednowstegowa
(SSB). Naleza do nich takie radio-
telefony, jak: President Lincoln,
Jackson, ALAN 87...

Radiotelefon powinien by¢ réow-
niez wyposazony we wszystkie ,czter-
dziestki“, to znaczy pokrywac zakres
26...29MHz oraz musi mie¢ przelacznik
LUSB/LSB*. Moc wyjsciowa nie
jest istotna, a nawel lepiej bedzie,
jezeli bedzie jak najmniejsza (wystar-

czy moc rzedu 20mW),
Uproszezony schemat blokowy o-
pisanego transwertera KF/CB przed-

stawiono na rysunku 1. Jedna
z najwazniejszych czesci skladowych
transwertera jest uklad przemiany
czestotliwodci, a wige mieszacz i ge-
nerator. Czestotliwo$é generatora po-
winna by¢ tak dobrana, aby uzyskaé
wymagany zakres czestotliwosci,
a dokladniej, aby suma lub rozni-
ca czestotliwosci CB i generatora
wypadia w nowym pasmie pracy.
Nietrudno zauwazy¢, ze mieszacz w
naszym ukladzie pracuje dwukierun-
kowo, zardwno przy odbiorze, jak
i nadawaniu. Przy odbiorze nastepu-
je przesunigcie czestotliwosci wejs-
ciowej - np. pasma 80m - na zakres
28,5...28 8BMHz, a przy nadawaniu -
sygnat CB/SSB zoslaje przesuniety
w zakres pasma 80m.

Schemat elektryczny transwertera
przedstawiono na rysunku 2. Prze-
lagcznik zakreséw jest ustawiony na

GENERATOR = TEUMIK
PASMOWY | REZYSTOROWY
N CcB
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Rys. 1. Schemat blokowy franswertera KF/CB
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Rys. 2. Schemat elekiryczny transwertera

pasmo 80m. Podczas odbioru sygnat
z anleny poprzez styki A iB prze-
kaznika MT-12 dochodzi do cewki
sprzegajacej L1 dwuobwodowego fil-
tru pasmowego 80m. Cewki L2
i L3  wraz z kondensatorami C1
iC2 tworza obwo6d rezonansowy,
zestrojony na Srodek pasma 80m.
Bezpoérednio do uzwojenia sprzegaja-
cego L4 jest dolaczony szerokopas-
mowy mieszacz, w ktérego sklad
wchodza dwa identyczne, symetryczne
transformatory TR1 i TR2 oraz czte-
ry diody D1..D4 polaczone ,koto-
wo", Diody przelaczane sa sygnatem
z generatora podanym na Srodek
uzwojenia transformatora TR1. Na
uzwojeniun  wtérnym transformatora
TR2 zostaje wytworzony sygnal pos-
redniej czestotliwosci, lezacy w pas-
mie 11m, bedacy suma czestotliwos-
ci sygnalu generatora i sygnalu
wejSciowego. Obok tego pozadane-
go sygnalu bedzie tez wystepowat
(miedzy innymi) sygnal bedacy réz-
nica tych dwéch skladowych. Zos-
tanie on jednak wraz 2z innymi
sygnalami zakl6cajacymi, stanowia-
cymi kombinacje skladowych har-
monicznych sygnaléw, odfiltrowany
przez dalsze obwody, w tym gléwnie
obwody odbiornika radiotelefonu
CB.

Z uzwojenia wtérnego TR2 syg-
nal jest podany na pierwsza bramke
tranzystora polowego (MOSFET) T1
(BF966), pracujacego jako wzmac-
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niacz posdredniej czestotliwoéci CB.
Wzmocnienie ukladu wynosi okolo
20dB i pokrywa z zapasem straty
sygnalu na filrze pasmowym oraz
mieszaczu diodowym. Przy czestotli-
wosci generatora kwarcowego
25MHz, dolnej czestotliwodci wejs-
ciowej 3,5MHz bedzie odpowiadata
czestotliwoéé 28,5MHz, nato-
miast gérnej 3,8MHz - odpowiednio
28,8MHz,

Dzigki mieszaniu sumacyjnemu

odbierany sygnal nie zmienia wstegi
bocznej, czyli sygnaly 80m odbiera-
my w pozycji LSB (dolna wstega
boczna).
Uktad generatora pasmowego zre-
alizowano na tranzystorze T2 (BF194).
Dzigki ,glebokiemu” dodatniemu
sprzezeniu zwrotnemu, poprzez dzielnik
pojemno$ciowy 2x220pF oraz ob-
wod zcewka L7 w kolektorze zes-
trojony na 25MHz, w ukladzie moz-
na zastosowac¢ szeroko dostepne re-
zonatory 12,5MHz lub 8,333MHz. Be-
dzie wtedy wykorzystywana odpo-
wiednio druga i trzecia harmoniczna
sygnalu, W pasmach 7...24MHz nie
jest konieczne powielanie czestotli-
wosci i zamiast obwodu rezonanso-
wego zalaczany jest rezystor R8. Do-
pasowanie wyj$cia generatora do
wejscia mieszacza diodowego osiag-
nieto dzieki wtérnikowi emiterowe-
mu z tranzystorem T3 (BF194).

Podczas nadawania, jednoczesnie
z pojawieniem sie sygnalu w.cz. na

wyjéciu  radiotelefonu CB, musi
nastepowaé zwarcie punktu PTT do
masy. Jezeli radiotelefon nie jest
wyposazony w gniazdo PTT, mozna
ten problem rozwiaza¢ przez dobudo-
wanie dodatkowego gniazda i dofa-
czenie go do gniazda mikrofonowego,
a konkretnie do styku, gdzie wys-
tepuje zwieranie obwodu poprzez przy-
cisk mikrofonowy. Po zalaczeniu prze-
kaznika MT-12 nastepuje:

- odlaczenie napiecia 13,8V ze
wzmacniacza p.cz. odbiornika i prze-
laczenie na wzmacniacz w.cz. nadajni-
ka (styki D)

- przelaczenie anteny z wejscia
wzmacniacza odbiornika na wyjscie
wzmacniacza nadajnika (styki A)

- przylaczenie mieszacza diodowego
do gniazda antenowego CB poprzez
thumik w.cz. obnizajacy moc steru-
jaca (styki C)

- przelaczenie filtru pasmowego do
wejScia wzmacniacza nadajnika (styki
B).

Dzieki dwom rezystorom 1008/
2W (R1 i R2) polaczonym réwno-
legle, impedancja wejéciowa urzadze-
nia wynosi dokladnie 50Q i przy
mocy radiotelefonu CB 4W istnieje
dopasowanie urzadzen transceiver -
transwerter, eliminujace niebezpie-
czefistwo uszkodzenia tranzystora wyj-
Sciowego CB. Uzwojenie transforma-
tora TR2 jest dofaczone poprzez dob-
rany rezystor, obnizajacy moc ste-
rujaca 4W do okolo 20mW. Dok-
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Rys. 3. Piytka montazowa franswertera KF/CB

tadny poziom sygnalu sterujacego
powinien byé¢ dobrany eksperymen-
talnie, aby nie spowodowac przes-
terowan mieszacza zy wzmacniacza, bo
przy sygnale jednowstegowym wys-
tapia, zauwazalne dla naszego korespon-
denta, znieksztalcenia modulacji.

Jak juz podaliSmy, mieszacz oraz
filr dwuobwodowy pracuja przy
nadawaniu w odwrotnym kierun-
ku w stosunku do odbioru i przet-
warzaja sygnal pasma 11m na sygnal
p.cz. 80m. Poprzez styki B sygnal
nadajnika podlega wzmocnieniu
w trzystopniowym wzmacniaczu li-
niowym. Najwieksze wzmocnienie
wystepuje  w pierwszym stopniu
z tranzystorem T4. Zastosowano tu-
taj identyczny tranzystor jak we
wzmacniaczu p.cz. odbiornika z tym,

60

ze wyijscie stopnia jest szerokopas-
mowe. Stopien z tranzystorem T5
(BFY99) pracuje jako wtérnik emi-
terowy dopasowujacy impedancje.
Stopiefi koficowy z tranzystorem
T6 pracuje réwniez szerokopasmo-
wo z wyjsciem dlawikowym. Oka-
zalo sie, ze dzieki dostatecznej fltracji
sygnalu przez wezeéniejsze obwody
rezonansowe nie ftrzeba bylo stoso-
waé dodatkowych filtrow wyjscio-
wych, co znacznie uproscilo konst-
rukcje. Tranzystor ten jest przykrecony
do obudowy z blachy aluminiowej
stanowiacej ekran. Srednia moc wyj-
§ciowa urzadzenia wynosi ponad 2W
(nie jest stala na wszystkich zakre-
sach). Moc ta - jak na poczatek -
jest wystarczajaca, a moze by¢ pod-
wyzszona za pomocg liniowego
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wzmacniacza stosownie do
posiadanego zezwolenia PAR.
Urzadzenie zmontowano na plytce
drukowanej metoda montazu po-
wierzchniowego (rysunek 3). Ele-
menty przylutowano od strony mie-
dzi do wyfrezowanych punktéw lu-
towniczych. Punkty takie, o §redni-
cy okolo 7mm, wykonano za pomo-
ca specjalnego wykrojnika zamoco-
wanego w uchwyt wiertarki. Pozos-
tala warstwa miedzi stanowi ekran
- mase. Plytka przed montazem byla
wypolerowana drobnoziarnistym pa-
pierem §ciernym i pokryta kalafo-
nig rozpuszczong w spirytusie, co
bardzo ulatwia montaz. Przekaznik
MT-12 oraz przelacznik zakresow i ek-
rany zostaly przymocowane do plytki
montazowej. Cewki obwodéw rezo-
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Rys. 4. Rozmieszczenle elementdow na ptytce transwertera KF/CB

nansowych L1..L7 zostaly nawiniete
na korpusach o érednicy 5mm
z rdzeniem ferrytowym. Mozna tu
wykorzysta¢ inne dostepne korpusy
zrdzeniem ferrytowym, przy cym
podana liczba zwojéw moze wéwcezas
ulec zmianie. Poszczegélne cewki na-
winieto drutem DNE 0,15...0,4 wed-
lug tablicy 1. Uzwojenia sprzegajace
nawinigto samym drutem w czesci
srodkowej wyzej wymienionych ob-
wodéw. Transformatory szerokopas-
mowe nawinieto drutem DNE 0,25
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na obwodzie toroidalnego rdzenia
ferrytowego o érednicy 10mm.
Cewki transformator6w TR1 i TR2
zawieraja trzy uzwojenia po 5 zwojéw
nawiniete toroidalnie. Dlawiki Di1
i D12, to typowe dlawiki przeciwzak-
l6ceniowe 10puH/0,5A, kt6re mozna
wykona¢ réwniez samemu przez nawi-
niecie 20 zwojow drutu DNE 0,4 na
pret ferrytowy o $rednicy 4mm i diu-
gosci okolo 20mm. Wszystkie uzwo-
jenia zostaly =zabezpieczone lakierem

przed rozsuwaniem sie. Korpusy ce-

Transwerter KF/CB

CB

mechanizm przetgcznika

wek przyklejono do plytki montazo-
wej za pomoca kleju Distal.
Réwniez transformatory szeroko-
pasmowe zostaly przyklejone, lecz
tylko punktowo (kropla kleju).
Transwerter zostal zmontowany
w obudowie metalowej wyposazo-
nej w dwa gniazda w.cz. typu UC1
(wejscie/wyijécie) oraz gniazdo diodo-
we do zasilania 13,8V i sterowania
PTT. Do przedniej $cianki przymo-
cowano przelacznik obrotowy sklada-
jacy si¢ z 4 plytek. Uzwojenia filtru
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pasmowego oraz elementy generato-
ra kwarcowego zostaly przedzielone
ekranem z blachy pobielanej.

Do zasilania transwertera nalezy
zastosowac zasilacz stabilizowany 13,8V
(12V). Prawidlowo zmontowany uk-
lad wymaga w zasadzie tylko zestro-
jenia  obwodbéw  rezonansowych.
Mozna tutaj wykorzysta¢ falomierz-
generator TDO. Przy uruchomieniu
kontrolujemy napiecie na kolekto-
rach tranzystoréw bipolarnych oraz
drenach tranzystoréw polowych
(MOSFET). Nalezy pamietad, ze
napiecie ok. 12V bedzie wystepowa-
lo podczas odbioru na drenie tran-
zystora T, a podczas nadawania - na
drenie tranzystora T4 i kolektorach
T5 i T6. Spadek napiecia na rezys-
torach R5 i R15 powinien wynosi¢
ok. 4,5V. Mikroamperomierz wlaczony
w szereg z rezystorem R23 powinien
wskazywa¢ prad spoczynkowy okolo
20mA (a woltomierz dolaczony do jego
zaciskow odpowiednio napigcie
20mV).

W pierwszej kolejnosci sprawdza-
my czestotliwosé generatora kwarco-
Wego za pomoca czesto§ciomierza cyf-
rowego, dolaczonego do rezystora
R13. Cewke L7 stroimy na mak-
symalna wartosc¢ napiecia w.cz. réw-
niez na zaciskach R13 za pomoca
dofaczonej sondy w.cz., przy ustawie-
niu  przefacznika na  zakresie  6m.
Cewki L1..L6 stroimy na maksi-
mum sygnalu odczytanego ze wskaz-
nika S-metra CB po podaniu na
wejscie antenowe transwertera syg-
natu z kalibrowanego generatora w.cz.
Wypadkowa czuloéé odbiornika po-
winna by¢ nie gorsza od czulosci
podlaczonego radiotelefonu CB (szcze-
gblnie na §rodku zakresu, badz
w najbardziej wykorzystywanej czeéci
pasma). Przy uruchamianiu strony
nadawczej wyjscie antenowe trans-
wertera  powinno byé obcigzone
rezystorem 50€/4W (np. dwa rezvs-
tory 100€/2W polaczone réwnoleg-
le) i sonda w.cz. lub oscyloskopem,
Maksymalna moc wyjsciowa uzys-
kuje sie w okolicy czestotliwosci,
na ktérej strona odbiorcza wykazy-
wala maksymalng czulosc.

Podczas pracy mozna stosowaé
antene szerokopasmowa KF (W3DZZ,
G5RV...) cho¢ lepsze wyniki beda
przy zastosowaniu oddzielnych anten
jednopasmowych (np. dipoli p6ifa-
lowych zasilanych kablem koncen-
trycznym 50€2). Niestety, nalezy li-
czy¢ sie takze z mozliwoscia wWys-
tapienia zakldcen powodowanych
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Tabela 1. Parametry dobleranych elementéw franswertera KF/CB

|Zakres| fwe.twy | foB G | x [LoLs] L1.Lm...L4—F1.CQ:

[m] [MHz] [MHz] [MHz] | [MHz] | (Lzw.) | (Lzw.) | DNE [pF)
‘ 16ﬂ- 181,198 | 2681.2698 | 25 | 25 | 60 | 10 045 | 560
0 | 5.8 | 985.288 | @5 | % | 85| 5 | 02 a0
% b 270270 | 20 | 20 | 25 3 | 02 180
30 | 10.1.10.15 | 261.2615 | 16 | 16 | 20 | 2 | o3 | 180
‘ 20 | 140.1435 | 260.2685 | 12 | 12 | 18| 2 | 03 | 105

17 | 18.068..18.168 | 26.068..28.168| 10 | 10 | 15 | 2 | 04 | 100 |
15 | 210.2145 | 27.0.27.45 "6 | 12| 2 | o4 | 100
‘? 24.893..24.99 [28.893.289907 4 | 4 | 10 | 2 | o4 | 82 ;
| 6 | 600.520 | 260.280 | 24 | 12 | & | 1| o4 | 24

przez slacje pracujace w pasmie
obywatelskim, zwlaszcza tam, gdzie
stacji CB jest bardzo duzo.

Jezeli nie posiadamy jeszcze licen-
cji nadawcy, mozemy pominaé sto-
pien wzmacniacza T4..T6 i wyko-
rzystywac urzadzenie jako konwerter
KF/CB stuzacy wylacznie do nashu-
chu. Przy wykonywaniu urzadzenia
przeznaczonego do pracy tylko w jed-
nym pasmie, mozna zrezygnowad
z przelacznika pasm i pominaé nie-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory:

R1, R2: 1009Q/2W

R3, R22; 1k

R4, R16: 100kQ

R5, Ré, R15: 47kQ

R7, R10, R11, R18, R19: 15kQ
R8, R?. R12, R13. R20: 5600
R14, R17, R21, R23: 100Q

R23: 1Q

Kondensatory:

C1, C2: patrz tablica

C3, C5, Cé, C7, C8, C13, C15,
Clé, C17, C20, C21: 10nF

C4, C9: 100pF

C10, C11: 220pF

Cl12, C18: 33pF

Cl4, C19, C22: 1nF

Cewki:

L1..l4: patrz tablica

L5, L7: 10 zwojéw DNE 0.4 na
korpusie z rdzeniem ferrytowym
o Srednicy 5mm

L6 2 zwoje DNE 04 nawiniete na
L5

TR1, TR2: 3 uzwojenia po 5
zwojow DNE 0.4 nawiniete
fryfilarnie na pierscieniowym

wykorzystane fillry pasmowe oraz
rezonatory kwarcowe, co znacznie
uprosci  konstrukcje,

Na zakonczenie nalezy stwierdzié, ze
uklad transwertra (konwertera) jest
zZnacznie tanszy i prostszy w uruchomie-
niu niz wielopasmowy transceiver
(odbiornik) na wszystkie pasma KF,
a posiada dodatkowa zakres 6m,
przydzielony krétkofalowcom pols-
kim od stycznia 1993 roku.
Andrzej Janeczek, SP5AHT

rdzeniu ferryfowym F81

D1, Dt2: 20 zwojow DNE 0.4 na
preciku ferryfowym o §rednicy
4mm

Rezonatory kwarcowe:

X 4, 6,10, 12, 16, 20, 25MHz
(patrz tablica)

Potprzewodniki:

D1..D4: diody ostrzowe w.cz. np.
AAP162 (najlepszy bytby kwartet
diod Schottky'ego)

D5: dowolna dioda krzemowa, np.
BVP18

T1, T4: dwubramkowe tranzystory
MOSFET BF966 (BF940...BF970)

T2, 13: tranzystory BF194 (BC107..)
T8: tranzystor BFY99 (2N3553..)

T6: tranzystor K1904..,

Réine:

PZ: przekaznik MT-12

CB, A: gniazda UC1

PTT: +13.8 V gniazdo diodowe (lub
podobne)

P1..P4: obrotowy przetqcznik
dziewieciopozycyjny (4 ptytki);
tatwie] jest zdobyé przetqeznik
jedenastopozycyjny | woweczas dwie
skrajne pozycje nalezy
zablokowac.
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