MINIPROUJEKTY

Regulowany zasilacz wtyczkowy

Wszelkiego rodzaju
zasilacze sqnie tylko
podstawowymi elementami
wyposazenia warsztatu
elektronika, ale takze
urzqdzeniami bardzo
chetnie budowanymi przez
amatoréw - hobbystow.
Dawniej, w czasach
niepodzielnego panowania
ukfadéw budowanych

z elementéw dyskretnych,
zaprojektowanie

i zbudowanie zasilacza
laboratoryjnego nie bylo

kéw, tyle koncepcji bu-
dowy idealnego zasila-
cza laboratoryjnego“.
Wiekszo§¢é opisa-
nych w EP zasilaczy
byto konstrukcjami za-
projektowanymi ,na
wyrost“, zapewniaja-
cymi bardzo duza wy-
dajnos¢ pradowa, wy-
posazonymi w whbu-
dowane mierniki
napiecia i inne do-
datkowe ,bajery“.
Tymczasem, wiel-
ka moc =zasilacza

silacza o niewielkiej wydaj-
noéci pradowej i napieciu
regulowanym skokowo, ale
za to o niewielkich wymia-
rach i ciezarze. Mozna na-
wet powiedzieé¢, ze urzadze-
nie nie zabiera w ogéle miej-
sca na stole warsztatowym,
poniewaz jest mocowane do
gniazdka sieciowego. Atu-
tem przemawiajacym za wy-
konaniem proponowanego
uktadu jest z pewnoscia nis-
ka cena zastosowanych pod-
zespoléw i nieskomplikowa-
ny montaz.

bynajmniej sprawq prostq. najczesciej nie Zasilacze ,wtyczkowe*
Czesto zamiast bywa obecnie wy- sa obecnie bardzo rozpo-
planowanego urzqdzenia korzystywana. wszechnione i stosowane do

Uktady elektro-
niczne pobiera-
ja coraz mniej
pradu i naj-
czesciej rozbu-

zasilania wielu urzadzen,
tak przenoénych jak i stacjo-
narnych. Sa to jednak naj-
czeSciej zasilacze o niezbyt
rewelacyjnych parametrach

otrzymywalismy np.
generator o zupelnie
przyzwoitych parametrach.
Obecnie bardzo rzadko
stosuje sie w zasilaczach

monolityczne stabilizatory

stabilizatory z elementéw
dyskretnych. W klasie

wydajnosci prqdowej do
2..3A stosuje sie

scalone, z ktérych
dostownie w ciqgu

W EP opisano juz wiele
uktadéw zasilaczy, ale prak-
tyka wykazuje, ze opiséw
tych urzadzen zawsze jest za
malo. Mozna nawet powie-

dowany i kosz-
towny zasilacz bywa obcia-
zany pradami rzedu kilku-
nastu czy kilkudziesieciu
mA. Nie bez znaczenia sa
tez spore wymiary zasilaczy
laboratoryjnych, co utrudnia
zastosowanie ich poza war-

i z zasady z ustalonym na
stale napieciem wyjscio-
wym. Nasz zasilacz bedzie
natomiast wyposazony
w przetacznik, za pomoca
ktérego mozna wybraé¢ jedno
z 6 zaprogramowanych
uprzednio napieé. Zastoso-

kilkunastu minut moszna 47zie¢, parafrazujac stynne sztatem, ,w terenie®. wanie w ukladzie nowoczes-
skonstruowaé zasilacz Powiedzenie o krytykach Proponujemy naszym nego monolitycznego stabi-
o doskonalych teatralnych: “Ilu elektroni- Czytelnikom wykonanie za- lizatora scalonego typu
parametrach. Sq to
z reguly uklady calkowicie
,bezpieczne”,
zabezpieczone przed o £ swis
zwarciem I nadmiernym Zaal OPCJA
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Rys. 2.

LM317 pozwolilo na osiag-
niecie doskonatych paramet-
row technicznych i catkowi-
te zabezpieczenie zasilacza
przed przeciazeniem (takze
przed zwarciem) i nadmier-
nym wzrostem temperatury.

Opis dzialania

ladu

Schemat elektryczny za-
silacza zostal przedstawiony
na rys. 1. Z pewnoscia kaz-
dy stwierdzi, ze wzmianka
o prostocie uktadu nie byla
bynajmniej przesadzona, tym
bardziej, ze cala gérna, za-
znaczona linia przerywana,
cze$¢ schematu jest uktadem
opcjonalnym, ktérego nie
musimy wykonywac.

Nasz zasilacz sklada sie
z prostownika zbudowanego
z scalonego mostka prostow-
niczego BR1, kondensatora
C1 wygtadzajacego wypros-
towane napiecie i kondensa-
tora C2. Do wyjscia prostow-
nika jest dotaczone wejscie
stabilizatora napiecia IC1.
Uktad umozliwia ustawienie
sze$ciu réznych napie¢ wyj-
sciowych. Wyboru napiecia
dokonujemy za pomoca prze-
tacznika obrotowego SW1A.
Aby umozliwié¢ zaprogramo-
wanie szeSciu napie¢ wyj-
$ciowych nalezalo zastoso-
waé sze§¢ odpowiednio dob-
ranych dzielnikéw napiecia,
a $cislej moéwiac jednego re-
zystora dolaczonego pomie-
dzy wyjécie stabilizatora
i jego wejécie referencyjne
i sze$ciu rezystoré6w dotacza-
nych od strony masy do tego
wejscia (REF). Z pozoru spra-
wa byla trywialnie prosta:
nalezalo jedynie za pomoca
og6lnie znanych wzoréw ob-
liczy¢ wartosci rezystancji
rezystorow i wlutowaé je
w plytke. Takie rozwiazanie
pociagneloby za soba ko-
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nieczno$¢ zastosowania re-
zystoréw precyzyjnych, dro-
gich i nie zawsze latwo do-
stepnych. Poradziliémy sobie
jednak inaczej: zamiast jed-
nego precyzyjnego rezystora
zastosowalidmy potencjo-
metr montazowy i zwyktly re-
zystor o wartoéci rezystancji
mniejszej od wymaganej
o mniej wiecej potowe war-
tosci rezystancji potencjo-
metru montazowego. Takie
rozwiazanie pozwoli na pre-
cyzyjna regulacje napiecia
wyjéciowego bez koniecznos-
ci stosowania trudno dostep-
nych elementéw.

Kondensatory C3 i C4 do-
datkowo wygltadzaja i blokuja
napiecie wyjéciowe. Dioda D1
stuzy sygnalizowaniu wtacze-
nia ukladu do zasilania.

Pozostala jeszcze do
omoéwienia gérna cze$é sche-
matu, zawierajaca elementy,
ktére mozemy zastosowac
opcjonalnie. W uktadzie mo-
delowym jako SW1 zastoso-
wany zostal przelacznik ob-
rotowy sze§ciopozycyjny,
dwusekcyjny, w ktérym wy-
korzystana zostala tylko jed-
na sekcja. Nic zatem nie stoi
na przeszkodzie, aby wyko-
rzysta¢ te sekcje do wlacza-
nia dodatkowych diod LED,
sygnalizujacych jaka wartosé
napiecia zostala wybrana
przetacznikiem. Sposéb
montazu diod zostal wyraz-
nie pokazany na fotografii,
a sam uklad nie wymaga
chyba komentarza.

Montaz
i uruchomienie
Na rys. 2 zostala pokaza-

na mozaika $Sciezek plytki
drukowanej oraz rozmiesz-
czenie na niej elementéw.
Ptytka wyglada dos¢ dziw-
nie, ale wyciety wewnatrz
niej otwoér jest absolutnie

niezbedny do zamocowania
transformatora w propono-
wanej obudowie. Montaz
rozpoczynamy w doé¢ niety-
powy sposéb uzywajac plyt-
ki obwodu drukowanego jako
matrycy. Plytke prowizorycz-
nie przykrecamy do kotkéw
mocujacych wewnatrz obu-
dowy i nastepnie cienkim
wierttem przewiercamy plyt-
ke i obudowe w miejscu
oznaczonym na ptytce ,X“,
zwracajac uwage na ideal-
nie prostopadle prowadze-
nia wiertla (nalezy uzy¢
wiertarki na statywie). Taki
zabieg pozwoli na idealnie
centryczne wywiercenie ot-
woru na o$ke przelacznika,
ktéry nastepnie musimy tyl-
ko poszerzy¢ do wymaganej
srednicy. Nastepnie plytke
odkrecamy od obudowy
i przestrzegajac ogélnie zna-
nych zasad montujemy ko-
lejno elementy elektronicz-
ne. Uwaga: uklad stabiliza-
tora montujemy od strony lu-
towniczej tak, aby mozna go
bylo nastepnie przekrecié
do plytki za pomoca $rubki
M3 (otwory w plytce i ra-
diatorze stabilizatora musza
si¢ pokrywac).

Po zmontowaniu calego
uktadu dolaczamy do niego
transformator, a na wyjscie
woltomierz, najlepiej cyfrowy
dobrej klasy. Ustawiamy
przetacznik w pierwszej po-
zycji i pokrecajac potencjo-
metrem montazowym PR1
ustawiamy na wyjsciu napie-
cie 3V. Nastepnie przestawia-
my przelacznik na kolejna
pozycje iregulujemy nastep-
nym PR-kiem napiecie 5V.
Powtarzamy regulacje dla ko-
lejnych napiec¢: 6, 9, 121 15V.

Jezeli z zasilacza nie be-
dziemy pobiera¢ duzych
pradéw, to stosowanie spec-
jalnego radiatora nie bedzie

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 220Q miniaturowy
PR2: 500Q (470Q)
miniaturowy

PR3..PR6: 1kQ miniaturowy
R1: 620Q

R2: 1,2kQ

R3: 1,5kQ

R4: 2,7kQ

R5: 3,6kQ

R6: 5,1kQ

R7: 510Q

R8: 1kQ

Kondensatory

C1: 1000uF/25

C2: 100nF

C3: 220pF/16

C4: 100nF

Potprzewodniki

IC1: LM317

D1: LED

BR1: mostek prostowniczy
1A/50V

Rézne

CON1, CON2: ARK2

SW1: przetgcznik obrotowy
szesciopozycyjny,
dwusekceyjny

Gatka do przetgcznika
TR1: TS6/40

Obudowa Z-27

Uwaga: elementy R9,
D2..D7 sq opcjonalne i nie
wchodzg w sktad kitu AVT-
1154B

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1154.

konieczne (role radiatora
pelni w ograniczonym zakre-
sie duza plaszczyzna mie-
dzi, do ktorej stabilizator jest
przykrecony). Jezeli jednak
stwierdzimy nadmierne na-
grzewanie sie IC1, to nalezy
zastosowaé¢ dodatkowe chto-
dzenie. W najprostszym
przypadku role radiatora mo-
ga pelni¢ dwa duze platy
miedzi, umieszczone na
plytce wewnatrz otworu na
transformator. Nalezy je wy-
cia¢ i przylutowaé¢ do duze-
go pola lutowniczego stabi-
lizatora. Jezeli taki zabieg
okaze sie niewystarczajacy,
to mozna zastosowaé radia-
tor wyciety z kawalka bla-
chy aluminiowe;j.

Napiecia, do jakich zo-
stal przystosowany zasilacz,
sa w gruncie rzeczy jedynie
przyktadowe i uzytkownicy
moga je zmieni¢ dobierajac
inne warto$ci rezystoréw
R1..R6 i potencjometréw
montazowych PR1 PR6.
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