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Wskaznik wysterowania nadwubarwnych LED

Wszelkiego rodzaju
wskazniki napiecia

i wysterowania zbudowane
z diod swiecqcych LED
zawsze cieszyly sie
zainteresowaniem
Czytelnikéw EP. Trudno
sie temu dziwié, sq to
uklady najczesciej bardzo
efektowne w dzialaniu,
niezbyt kosztowne i przy
tym uzyteczne. Opiséw
ukfadéw takich wskaznikéw
opublikowano juz sporo, ale
proponowany uklad jest
do$¢ nietypowy

I z pewnosciq jego
wykonanie zainteresuje
wielu Czytelnikéw.

PROJEKTY

Zdaniem autora, typowe
wskazniki wysterowania
zbudowane z szeregéw diod
LED wygladaja niekiedy
doé¢ smutno. Przy braku lub
przy matym sygnale na wej-
§ciu, kiedy nie pali sie zad-
na dioda lub tylko jedna,
wskaznik taki staje sie malo
efektowny. W proponowa-
nym ukladzie zawsze pali
sie dziesie¢ diod, a poziom
napiecia na wejsciu obrazo-
wany jest przez zmiane ko-
loru $wiecenia stupka o diu-
gosci proporcjonalnej do
warto$ci tego napiecia.

Opis ukladu

Schemat elektryczny
wskaznika pokazany zostat
na rys.1. Prawie wszystkie
elementy zastosowane
w ukladzie sa juz znane
z poprzednich konstrukcji
publikowanych w EP - z jed-
nym wyjatkiem: dwubarw-
nych diod LED. Diody takie
nie byly jak dotad stosowane
w naszych projektach, naj-
wyzszy wiec czas na wypro-
bowanie tego elementu.

Jezeli dioda dwubarwna
nie jest dolaczona do zasila-
nia, to rézni sie od znanych
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nam diod LED jedynie liczba
wyprowadzen, ktérych ma
trzy: wspolna katode i dwie
anody (patrz rysunek 1).
W zaleznos$ci od tego, do
ktérej z anod doprowadzimy
napiecie zasilania, dioda
moze S$wieci¢ w kolorze
czerwonym lub zielonym.
Produkowane sa takze
diody tréjbarwne, Swiecace
w kolorach czerwonym, zie-

lonym i z6itym. Najprawdo-
podobniej produkowane sa
juz takze diody w kolorach
RGB (ang. Red, Green, Blue),
ktére ze wzgledu na mozli-
wos¢ uzyskiwania za ich po-
moca dowolnych koloréw by-
lyby marzeniem kazdego
konstruktora. Na razie chyba
jednak nie ma co pytacé
w sklepach o takie elemen-
ty. Wszyscy wiemy, jak hor-
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rendalnie wysokie sa ceny
zwyklych niebieskich diod,
tak wiec o diodach RGB pdki
co lepiej zapomniec.

Na rys.2 widzimy typowy
ukiad zasilania dwubarwnej
diody z wspélnym rezysto-
rem dotaczonym do katody.
Czes¢ struktury $wiecaca
w kolorze zielonym zostala
na stale dotaczona do plusa
zasilania, natomiast czerwo-
na mozemy dolaczy¢ do za-
silania za pomoca przelacz-
nika. Przy rozwartym prze-
taczniku $wieci dioda zielo-
na, natomiast po jego zwar-
ciu tylko czerwona. Nie
$wieca sie obydwie diody,
poniewaz zielona zgasla. Ja-
ka jest przyczyna takiego za-
chowania sie dwubarwnej
diody? Cala tajemnica pole-
ga na réznicy napie¢ odkla-
dajacych sie na kazdej
z diod. Przy pradzie ok.
20mA napiecie na diodach
zielonych wynosi ok. 2,2V,
a na czerwonej tylko ok.
1,8V. Tak wiec dioda zielona
zostala po prostu zwarta
przez czerwona!

Tak wiec wiemy juz, w ja-
ki sposéb uzyskujemy efekt
zapalania sie diod czerwo-
nych na zielonym tle. Po
prostu dotaczymy wszystkie
zielone struktury diod na
stale do napiecia zasilajace-
go, a w miare wzrostu pozio-
mu sygnalu, na wejsciu za-
pala¢ sie beda kolejne struk-
tury czerwone, gaszac zielo-
ne.

Podczas projektowania
ukladu napotkano tylko je-
den problem. Wiekszos¢
dwubarwnych diod LED pro-
dukowanych jest z wspélna
katoda, przy ktérej nalezy
umiedci¢ rezystor szeregowy
ograniczajacy prad plynacy
przez struktury diod. Nato-
miast najpopularniejszy ste-
rownik stupka diod LED ja-
kim jest uktad LM3914
(LM3915, LM3916) =zasila
diody od strony minusa za-
silania (ma na wyjsciu niski
stan aktywny). Tak wiec oka-
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zalo sie konieczne dodanie
do ukladu dziesieciu tran-
zystoréw PNP, ktére wyste-
rowywane z wyjs¢ LM3914
beda wlaczaé¢ diody od stro-
ny plusa zasilania. Poniewaz
zastosowane tranzystory na-
leza do najtanszych i najtat-
wiejszych do zdobycia, opi-
sana rozbudowa ukladu nie
wplynie znaczaco na koszt
jego wykonania.

Sercem ukladu jest oczy-
wiscie uktad scalony
LM39XX. Kostka ta jest juz
dobrze znana Czytelnikom
EP, poniewaz byta wykorzys-
tywana w kilku naszych pro-
jektach. Uktad LM39XX pra-
cuje w typowej dla niego
konfiguracji, tylko zamiast
diod LED wysterowuje on ba-
zy dziesieciu tranzystoréw
PNP- T1..T10, ktére z kolei
zasilaja od strony plusa
struktury dziesieciu diod
czerwonych.

Szczegblowy opis ukla-
déw LM39XX mozna znalezé
w biuletynie USKA RTV
i AV 1/95, tak wiec ograni-
czymy sie jedynie do skro-
towej informacji o tej nie-
zwykle interesujacej kostce.
LM39XX (LM3914, LM3914
i LM3915) jest prostym
w stosowaniu wskaznikiem
poziomu napiecia. Wizuali-
zacja wskazan odbywa sie
za pomoca 10 diod LED,
a w najprostszej aplikacji
uklad wymaga zastosowania
zaledwie jednego rezystora
i dziesieciu diod LED. Czym
réznia sie od siebie trzy wy-
zej wymienione uktady?
LM3914 posiada charakte-
rystyke liniowa, LM3915
charakterystyke logaryt-
miczng ze skokiem co 3dB,
a LM9316 jest wskaznikiem
wyskalowanym w jednost-
kach VU (ang. Volume
Unit), co sprawia, ze jest to
idealny wskaznik wystero-
wania do sprzetu audio
i wlaénie ten uklad bedzie
dostarczany w kicie. Wszys-
tkie te uklady moga praco-
waé zar6wno w trybie pun-
ktowym jak i linijkowym,
a wyboru rodzaju wyswiet-
lania dokonujemy przez do-
taczenie wejscia MODE do
plusa zasilania lub przez
pozostawienie go
,wiszacym“ w powietrzu.
Aplikacje wszystkich tych
ukladoéw sa absolutnie iden-
tyczne, tak ze istnieje moz-
liwo§¢ zmiany trybu wy-
$wietlania przez prosta wy-
miane kostki w podstawce.

Dziatanie naszego
wskaznika jest chyba dla
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wszystkich oczywiste -
w miare wzrostu napiecia na
wejsciu IC1 kolejne jego wyj-
$cia zostaja zwierane do ma-
sy. Powoduje to wtaczanie
kolejnych  tranzystoréw
i w konsekwencji zapalanie
czerwonych struktur dwubar-
wnych LED, atym samym
gaszenie zielonych.

Pozostata czeéé ukladu to
typowy, chyba najprostszy
z mozliwych, prostownik
jednopotéwkowy. Wartosé re-
zystora R23 podana na sche-
macie jest wtasciwa dla
przypadku dotaczenia do
wejscia uktadu wzmacniacza
pracujacego z moca ok. 1W.
Jezeli bedziemy nasz wskaz-
nik dotaczaé¢ do wzmacnia-
czy o wiekszej mocy, to re-
zystor ten nalezy dobraé (za-
stosowaé wieksza warto$c¢).
Od wartosci kondensatora C2
zalezy szybkoséé¢ "reakcji”
wskaznika na zmiany napie-
cia wej$ciowego, totez kazdy
moze poeksperymentowac
i dobra¢ w zaleznosci od
potrzeb jego wartosc¢.

Jezeli zastosujemy nasz
wskaznik do wizualizacji po-
ziomu napiecia, a nie jako
wskaznik wysterowania
wzmacniacza, to kondensa-
tor C2, dioda D11 i rezystor
R23 okaza sie zbedne. Na ich
miejsce trzeba bedzie praw-
dopodobnie zastosowad
dzielnik rezystorowy, wtas-
ciwy dla warto$ci mierzone-
go napiecia, ktérego wartosé
Czytelnicy beda musieli sa-
mi obliczyé¢.

Montaz
i uruchomienie
Mozaika $§ciezek ptytki
drukowanej wykonanej na la-
minacie jednostronnym oraz
rozmieszczenie na niej ele-
mentéw zostalo pokazane na
rys. 3. Montaz wykonujemy
w tradycyjny sposéb, rozpo-
czynajac od najmniejszych
elementéw. Pod uktad

NIPROJEKTY

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr
montazowy 4,7kQ

R1 R10: 680Q

R11T R20: 3.3kQ

R21: 1,5kQ

R22: 100kQ

R23: 560Q

Kondensatory

C1: 100pF/16V

C2: 4,7uF/16V

C3: 100nF
Potprzewodniki

D1 D10: dwubarwne diody
LED

D11: 1N4148 lub
odpowiednik

IC1: LM3916/15/14 *)
T1..T10: BC557 lub
odpowiednik

Rézne

JP1: jumper + 2 goldpiny
Z1: ARK3

*) Uwaga: uktad IC1 nie
wchodzi w sktad kitu

i nalezy go zamowic
oddzielnie.

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1153.

tycznej odleglodci od plytki.
Nastepnie wyréwnujemy ca-
ty szereg i lutujemy pozosta-
te nézki diod. Anody struk-
tur czerwonych zostaly za-
znaczone na stronie opiso-
wej przez ukoéne Sciecie ob-
rysu dwubarwnej diody.

Zmontowany ze spraw-
dzonych elementéw uktad
nie wymaga uruchamiania,
ale jedynie prostej regulacji
za pomoca potencjometru
montazowego P1.

Z elementami o wartos-
ciach podanych na schema-
cie uklad wymaga zasilania
+5V DC.

Zbigniew Raabe, AVT

scalony koniecznie na-
lezy zastosowaé pod-
stawke. Ma to na celu
umozliwienie dokony-
wania ewentualnych
eksperymentéw z réz-
nymi typami uktadu

LM39XX. S
Nieco ktopotu spra- |5
wi byé moze niektérym | F
Czytelnikom r6éwne [2L
wlutowanie szeregu

diod. Najpierw lutuje-
my tylko po jednej néz-
ce kazdej z diod, pil-
nie uwazajac, aby dio-
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dy umieszczone zosta-
ly doktadnie w iden-
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