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NIPROJEKTY

Wspodlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej

realizacji.

Na zmontowanie i uruchomienie uktadu w typowym przypadku wystarcza kwadrans.

Mogqg to byc¢ ukiady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uru-
chamianiu, gdyz ich ztozono$c¢ i inteligencja jest zwykle zawarta w uktadach scalonych.
Wszystkie projekty opisywane w tej rubryce sq praktycznie wykonane w laboratorium AVT.
Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o nume-
racji zaczynajgcej sie od 1000.

Miniaturowy zegar - timer

Uklad przedstawiony

w niniejszym artykule to
najprostszy z dotychczas
opisywanych, uniwersalny
24-godzinny zegarek

z calodobowym timerem.
Bardzo prosta obstuga,
niewielkie rozmiary oraz
zalqczany przekaznik

o duzej obcigzalnosci
umozliwiajq zastosowanie
tego urzqdzenia
praktycznie wszedzie, od
sterowania o$wietleniem
akwariowym do wbudowania
np. w zwyczajny ekspres
do kawy.
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Jak wida¢ na zdjeciu, na-
sze urzadzenie doréwnuje
rozmiarami pudetku od za-
palek, no moze jest od niego
nieco grubsze. Wszystko to
dzieki zastosowaniu nowo-
czesnego ukladu scalonego
oraz miniaturowych siedmio-
segmentowych wyswietlaczy
LED. Wbudowany przekaznik
ma obciazalno$¢ 16A, przy
zasilaniu napieciem sieci
250VAC, dzieki czemu moz-
na wlacza¢ urzadzenia
o mocy do 4kW. W praktyce
nie zaleca sie przekraczac 2/
3 tej wartosci. Do ustawiania
godzin minut oraz wlacze-
nia wystarczaja tylko 3 przy-
ciski, ktérych znaczenie oraz
funkcje opiszemy pod koniec
artykutu.

Opis ukladu

Schemat elektryczny mi-
ni zegara przedstawia rys.1.
Jak widaé¢, oprécz jednego
uktadu scalonego, czterech
wyswietlaczy LED oraz kil-
kunastu elementéw dyskret-
nych nie ma nic wiecej.
Wyspecjalizowany uklad U1
zostal opracowany w labora-
torium AVT.

Ponizej opiszemy zna-
czenie poszczegdélnych wyp-
rowadzen ukltadu U1:

- SA...SG (piny 13...19) wyj-
§cia sterowania segmen-
tami wyswietlaczy (wsp.
anoda);

- COM1...4 (piny 2,3,6,7)
wyjscia sterujace anodami
wyswietlaczy;

- REL (pin 12) wyjscie
sterowania przekaznikiem;

- HOUR (pin 8) wejscie do
dotaczenia klawisza usta-
wiania godzin;

- MIN (pin 9) jw lecz do
ustawiania minut;

- TIMER (pin 11) jw

lecz do obstugi

timera;

- X1, X2 (piny

4,5) koncowki

do dotaczenia

zewnetrznego
obwodu oscyla-
tora;

- RST (pin 1)

koncéwka zew-

MIN

netrznego obwodu reseto-
wania;

- VCC, GND (piny 20, 10)
zasilanie ukladu (5V-TTL).

Uktad U1 mozna zastoso-
waé takze do sterowania
wiekszymi wySwietlaczami.
Nalezy jednak pamieta¢, aby
wsp6lne elektrody takich
wyéwietlaczy zasilane byly
z napiecia VCC, a wartoéé
rezystor6w R8...R14 nie byla
mniejsza niz 68Q. W prak-
tyce czesto wystarczaja ty-
powe, 13-mm wySwietlacze,
np. firmy Kingbright, lecz
mozliwe jest sterowanie
takze wiekszych, np. super-
jasnych.

W ukladzie wykorzysta-
no tani, 8-bitowy mikropro-
cesor, ktory dzieki zapisane-
mu w pamieci programowi
spelnia wszystkie opisane
funkcje, a wiec mierzy czas
w systemie 24-godzinnym
oraz steruje zalaczaniem
i wylaczaniem elementu wy-
konawczego, w tym przypad-
ku przekaznika.

DL1...DL4 sa sterowane
z multipleksowaniem, czyli
w danej chwili wlaczona jest
tylko jedna cyfra wy$wietla-
cza. Aktywnym stanem wys-
tepujacym na wyprowadze-
niach COM1...4 jest stan nis-
ki, dzieki temu, przy zasto-
sowaniu tranzystoréw PNP
(T1...T4) anody sa zalaczane
ze zrbédla zasilania (VCC).
Rezystory R8...R14 ogranicza-
ja prad plynacy przez po-
szczegblne segmenty wy-
$wietlaczy. Dodatkowy re-

WLACZ

zystor R3 zapala ,na state“
punkt dziesietny na drugim
wys$wietlaczu, separujac tym
samym pozycje godzin od
minut. DO wejé¢ 8, 9 i11
uktadu U1 dolaczono mikro-
przetaczniki, ktére steruja
praca zegara. Stosowanie ze-
wnetrznych rezystor6w pola-
ryzujacych te koncowki jest
zbedne, poniewaz zawarto je
w strukturze uktadu U1. Pod-
czas pracy uktadu, kiedy
czas biezacy zréwna sie z
czasem zalaczenia timera,
na koncéwce REL (U1) poja-
wia sie stan wysoki, dzieki
czemu poprzez tranzystor T5
zostaje zataczony przekaznik
RL1.

W uktadzie zastosowano
maly stabilizator 5V (uklad
U2), poprzedzony prostowni-
kiem, zbudowanym z mostka
M1 oraz kondensatoréw filt-
rujacych C5 i C6. Dzieki te-
mu, nasz mini-timer moze
by¢ zasilany z napiecia sta-
tego w zakresie 8...12V lub
zmiennego 7...11V (np.
z transformatorka dzwonko-
wego). Poboér pradu przy za-
silaniu napieciem 9VDC nie
przekracza 60mA i wzrasta
do ok. 100mA przy zataczo-
nym przekazniku RL1.

Montaz ukladu

Caly uktad elektryczny
umieszczono na trzech jed-
nostronnych ptytkach druko-
wanych, kazda o wymiarach:
47 x 33 mm. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na
rys.2.
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Przed rozpoczeciem a nastepnie mozemy przysta- Uwaga: nie zapomnijmy

montazu plytki nalezy rozta-
macé, a nastepnie ich krawe-
dzie wyréwnaé¢ drobnym pil-
nikiem. Uktad jest montowa-
ny w typowa, podwdjna , ka-
napke“.

Montaz najlepiej rozpo-
czaé od plytki z mikroproce-
sorem U1l oraz plytki wy-
$§wietlaczy. Na poczatki na-
lezy wlutowaé¢ kilka zwor
oznaczonych litera J. W dal-
szej kolejnosci montujemy
elementy bierne, kondensa-
tory, podstawke pod uktad
U1, wys$wietlacze oraz mik-
roprzetaczniki K1...K3. Te
ostatnie powinny mieé¢ wy-
soko§¢ co najmniej 9 mm,
aby ich czoto wystawato po-
nad powierzchnie wyswiet-
laczy. Rezonator kwarcowy
X1 nalezy zamontowaé w po-
zycji poziomej, od spodniej
strony ptytki, oklejajac
wczeéniej jego obudowe tas-
ma izolacyjna.

Pozostaje do zmontowa-
nia ptytka przekaznika z za-
silaczem. Po jej zmontowa-
niu warto jest dotaczy¢ kon-
trolnie zasilanie do zlacza
J1 w celu sprawdzenia na-
piecia na wyjéciu stabiliza-
tora U2. Powinno ono wyno-
si¢ 5V +0,25V. Dolaczenie
(np. pinceta) rezystora R15
od strony U1 do plusa zasi-
lania powinno =zalaczyé¢
przekaznik RL1.

Po wstepnej kontroli tej
czeéci ukladu sprawdzamy
poprawno$¢ montazu plytek
wyéwietlacza i procesora,
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pi¢ do ich polaczenia. Do
tego celu sluza punkty lu-
townicze na obrzezach kaz-
dej z plytek, przez ktére na-
lezy przewlec kawatki sreb-
rzanki (np. pozostaltej po

przed tym wlozy¢é w pod-
stawke uktad scalony U1. Do
polaczenia wszystkich 3 pty-
tek najlepiej jest wykorzystac
cztery $ruby M3 o dlugosci
35 mm wraz z nakretkami.

montazu rezystoréw). Plytke
wyswietlaczy oraz mikropro-
cesora montujemy stronami
lutowania do siebie, jak po-
kazano na rys.3, dystansujac
je tulejkami o dlugosci ok.
6 mm, co zostawi wystarcza-
jaco duzo miejsca na rezona-
tor X1. Polaczenie masy
(GND) nalezy wykonat
przediuzonym odcinkiem
srebrzanki tak, aby przecho-
dzil on potem przez trzecia
plytke - przekaznika. Podob-
nie taczymy te ostatnia, wy-
korzystujac trzy otwory na jej
krawedzi. W tym przypadku
tulejki dystansowe powinny
mie¢ diugo$¢ ok. 10 mm.

Po zmontowaniu glebo-
kos¢ pakietu mini zegara nie
powinna przekracza¢ 22 mm
(miedzy skrajnymi ptytkami).
W celu przestonienia pola
odczytowego wyswietlaczy
warto jest podwieci¢ nieco
wiecej czasu i wykonaé mas-
kownice z otworami pod kla-
wisze K1...K3, wykorzystujac
w tym celu prostokatny ka-
walek barwionej na czerwono
(lub w innym kolorze, zalez-
nym od rodzaju wyswietla-
czy) plexi. Mozna do tego ce-
lu uzy¢ np. filtra od handlo-
wej obudowy KM-35 lub KM-
48, odcinajac pila wlosowa
wymagany fragment o wy-

mia-
rach réw-
nych rozmiarom ptytki dru-
kowanej. Otwory na osie
K1...K2 oraz cztery narozne
sruby M3 najlepiej jest wy-
wierci¢ wolnoobrotowa wier-
tarka, korzystajac z rysunku
2, na ktérym mozna zazna-
czy¢ $rodki potrzebnych ot-
woréw.

Przy dolaczaniu przewo-
déw obwodu przekaznika za-
taczajacego nalezy pamietac
o ich $rednicy, zaleznej od
planowanego obciazenia.
Z reguly dla urzadzen zasi-
lanych z sieci 220V nie po-
winna ona by¢ mniejsza niz
1 mm. Obwdd zalaczajacy
przekaznika mozna dodatko-
wo zbocznikowaé zwyklym
wlacznikiem sieciowym, co
umozliwi reczne wlaczenie
urzadzenia. Nie jest to jed-
nak niezbedne, bowiem
przekaznik mozna wlaczyé
lub wylaczyé zdalnie nieza-
leznie od nastawy timera.

Obsluga urzadzenia
Jak sie za chwile przeko-
namy obstuga jest bardzo
prosta. Itak, po wtlaczeniu
zasilania na wyswietlaczach
pojawi sie godzina ,12.00“.
Godziny ustawiamy wciska-
jac klawisz K1 (HOUR) -
godziny, lub klawisz K2
(MIN) - minuty. Po ustawie-
niu zadanego czasu biezace-
go mozna sprawdzi¢ godzine
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i minute wlaczenia przekaz-
nika. W tym celu wciskamy
klawisz K3 (TIMER). Jak diu-
go przytrzymujemy K3, tak
dlugo czas ten jest wskazy-
wany na wys$wietlaczu. Po
zaniku zasilania czas ten
jest ustalany na godzine
7.00. Puszczenie K3 przywra-
ca wskazania czasu biezace-
go. Ustawianie godz:min
wlaczenia timera odbywa sie

Sruby

tak samo jak w przypadku
czasu biezacego, lecz tym
razem nalezy przytrzymywac
klawisz K3 (TIMER).
Wtaczenie przekaznika
to nie wszystko. Nalezy go
jeszcze po zadanym czasie
wylaczy¢. Czas ten mozemy
takze ustawié. W tym celu
nalezy wcisnaé i przytrzy-
maé¢ przez okolo 4 sekundy
klawisz K3 (TIMER). Wy-

Filtr

Tulejka

- Plytka wyswietlaczy

Strona
lutowania

___ Plytka procesora

_— Ptytka przekaznika

@\ Nakretka

T
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malnie 23h 159
minut. Dokonuje sie tego, jak
w przypadku ustawiania
czasu biezacego lub wtlacze-
nia, za pomoca klawiszy
,HOUR* (K1) i ,MIN“ (K2).
Po ustawieniu tego czasu
wciskamy na chwile klawisz
,TIMER”, na wys$wietlaczu
pojawi sie napis ,,OFF“ (gdy
RL1 jest wyltaczony) lub na-
pis ,,ON“ (gdy RL1 wylaczo-
ny). Teraz mozna wcisnaé
jeszcze raz klawisz ,, TIMER“
i zakoficzy¢ ustawianie ti-
mera albo za pomoca klawi-
sza K1 - wlaczyé lub K2 -
wylaczy¢ recznie przekaznik
RL1. W przypadku niedokon-
czenia ktérejs z operacji
ustawiania, po okolo 10 se-
kundach od ostatniego wcis-
niecia dowolnego klawisza,
uktad samoczynnie przej-
dzie do wskazywania bieza-
cego czasu, zapamietujac
jednoczes$nie zmodyfikowa-
ne wszystkie nastawy.
Stawomir Surowinski, AVT
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 8.2kQ (8.,2..10kQ)

R2: 4,7kQ

R3, R8...R14: 82Q (75..82Q)
R4..R7: 2kQ (1,8k..2,4kQ)
R15: 1kQ

Kondensatory

C1: 10pF/6.,3...16V
miniaturowy

C2: 33pF (30...36pF)

C3: frymer 33pF (np.
15...40pF)

C4: 100nF

C5: 220uF/16V

Cé6: 100uF/6,3V
Potprzewodniki

Ul: 89C1051 zaprogramowa-
ny AVT-1150

U2: 78L05

D1: 1N4148

T1...T4: BC557 lub podobny
PNP

T5: BC547 lub podobny NPN
M1: 1A/50V mostek
prostowniczy

DL1...DL4: LED 7-segm.
wsp.anoda h=7mm

Rozne

X1: 6 MHz rezonator
kwarcowy

RLT: RM82P-5V lub podobny
5V

K1...K3: mikrowtgcznik

J1: ztgcze ARK2

J2: dwa ztgcza ARK2
podstawka DIL-20

ptytka drukowana AVT-1150

Kompletny uktad i plytki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1150.
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