UKLtADY Z POLSKI

Karta diagnostyczna

do PC

Wszyscy zdajemy sobie

spraweg z Ogromnego znaczenia
poprawnej pracy komputeréw,
ktére sq obecne w prawie
kazdej dziedzinie naszego
zycia.

Opis karty testowej do
komputera klasy PC byl
przedstawiony jakié czas temu
w jednym z niemieckich
wydan ,Elektora”.
Postanowiliémy opracowaé
nieco latwiejszq w wykonaniu
i w pelni udokumentowanq
wersje, wykonang w oparciu
o karte prototypowq (kit AVT-
114) do komputera PC. Dzieki
takiemu rozwiqzaniu koszt
karty jest stosunkowo niski,

a zawarty w dalszej czesci
artykulu dokladny opis
znaczenia poszczegélnych
punktéw kontrolnych ulatwia
diagnostyke komputera.

UWAGA!
Numery testow
sq przypadkowe TEST 4
Pr:‘ce?lum
wpisujgca TEST 5
kod testu
do portu f—
MFG_PORT
TEST 6
\-z
TEST 7

Rys. 1. Sposdb wykonywania
procedur festujqcych
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pierwsza aplikacja kitu AVT-114
kit AVT-114/1

Ogromna zaletg testowania ,sprze-
towego" jest uniezaleznienie efek-
tywnosci testowania od oprogramo-
wania (np. typu Checklt, ProfSy-
sInfo, PCTools, itp.). W wielu wy-

padkach zastosowanie jakiegokol-
wiek programu byloby niemozliwe
- np. w przypadku awarii procesora
klawiatury, kontrolera dyskéw, pa-
mieci RAM - zastosowanie karty
diagnostycznej likwiduje te ograni-
czenia. Wynika to z faktu, iz wszys-
tkie wymienione w dalszej czesci
artvkulu testy odbywaja si¢ poza
kontrola systemu operacyjnego
przed jego =zainstalowaniem sie
w systemie.

Opis punktow kontrolnych opra-
cowano na podstawie ,IBM PC/AT
- Manual Reference” oraz dokumen-
tacji technicznej plyt: SAP386 wy-
posazonej w BIOS firmy AMI,
ET227 - BIOS firmy AWARD,

Headland286 - BIOS firmy Phoe-
nix.

Na wstepie chcielibyémy przed-
stawié spos6b w jaki wykonywana
jest wigkszo§¢ testow POST (ang.
Power On Self Test) - w analizie
pomocny bedzie list. 1 oraz rys. 1.

Kazdy ztestbw rozpoczyna sie
wpisaniem do akumulatora (dok-
ladniej na mlodsze osiem bitow
akumulatora AX, oznaczane jako AL)
liczby, zapisanej w kodzie szesnastko-
wym, okreélajacej dwupozycyjny nu-
mer wykonywanego testu.

Nastgpnie zawarlo$¢ AL zostaje
przepisana do portu  wyjsciowego
o adresie 80H (oznaczony przez IBM
jako MFG_PORT). Tak wigec numer
wykonywanego testu jest wpisywa-
ny do portu przed rozpoczeciem wlas-
ciwej procedury testujacej. Dzigki
takiemu rozwigzaniu latwo jest us-
talié, ktéry w kolejnosci test spo-
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Przyblizony ksztalt procedur testowych wchodzacych w sklad POST.

; mwesaew *»  pgozatek procedury testujace] *TeTTTIYssrecessaeacsens

MOV AL, Nr_Proc_Tst
OUT MFG_PORT, AL

E AR ARARE R R AR RS AR

; do AL wpisana zostaje flaga testu
; wpis flagi do portu #80

;. Rozkazy tworzace =

P ¥ procedure &

;v testowa 8

; eesssswsssasssssssansienaeas nn
JMP Test_2 ; skok do nastepne] procedury testowe]
HLT i zatrzymanie systemu

L sEsssEmssERssdREEREE T L]

; wpis do AL flagi nowego testu
; wyslanie nowej flagi do portu #80

; wyiscie z procedury moze byc warunkowe|

Test_2 MOV AL, Nr_Proc_Tst
OUT MFG_PORT, AL
s eeemssraassasssssssasibesanes
2 Kolejna procedura 4o
(- testowa .
{ eedaseussiensssaaisaranRuraans
JZ Test_3
HLT
% R e R A R R R R R R R R L R s
Test_3 MOV AL, Nr_Proc_Tst
HE T 2 H

; Malezy pamietac iz dopuszczalne jest wykonywanie skokow i odwolan do
; dodatkowych procedur przez procedury testowe aktualnie wykonywane.

List. 1.

wodowal bledna prace lub zawie-
szenie komputera.

Niektére z punktéw kontrolnych
stuzg nie tylko jako wskazniki

i
"u:‘»lm ool

rozpoczynajacych sie testow, ale tak-
7e do zasygnalizowania poczatku lub
poprawnego przejécia fragmentu pro-
cedury np. inicjujacej prace kon-

*0" log. dia adresu
BOH
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trolera FDD lub HDD, czy tez
sterownika karty graficznej.

Kod (numer) biezacego testu jest
wyswietlany na wyswietlaczach
siedmiosegmentowych LED.

Nalezy pamietaé, iz wyswietla-
ne znaki nie stanowia numeru ko-
lejnego testu, ale sa swojego rodzaju
snagtéwkiem* (flaga) konkretnej
procedury.

Dzigki zastosowaniu specjalizowa-
nego dekodera (wykonanego na
ukladzie PLD typu GAL16V8) wys-
wietlane sa wszystkie, typowe dla
kodu heksadecymalnego, wartosci
0 - 9 oraz A - F. Rozwiazanie takie
zostalo podyktowane zar6wno trud-
nosciami ze zdobyciem standardowe-
go dekodera NKB/Hex, jak i cena
takich gotowych rozwigzan.

Program procedury testujacej jest
zalermy od funkcji przez nia realizo-
wanej i jest dostosowane do kon-
kretnej konfiguracji sprzetowej kom-
putera. Ponadto, spora role odgry-
wa konieczno$¢ omijania przez pro-
ducentéw ,klonow" PC praw au-
torskich koncernu IBM. Jak wiado-

=
== = "
== g ) S
R >
CTo2
[(ZER >
4
Wejscle strobujace
ukladu US1
+5V
w1 Q
i 1
Rys. 2. Scniemat elekiryczny rozszerzone| ke
wersjl karty testowej
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Rys. 3. Schemat elekfryczny podstawowe] wersji karty testowej

mo - z ,caloéci" komputera klasy
PC tylko kod BIOSa zostal zastrze-
zony przez ,,Wielkiego Niebieskiego®.

Opis ukladu

Na rysunku 2 przedstawiono
schemat elektryczny proponowanego
rozwigzania. Na schemacie pominiete
zostaly elementy zamontowane na
karcie prototypowej (bufory szyny
adresowej, sterujacej i danych).

Uklady US1EX, US2EX, US3E-
XA oraz US3EXB realizujg funkcje
dekodera adresowego. Na wyjéciu
Y0 US2EX pojawia sie stan logicz-
nego 0" wmomencie zapisu przez
procesor danej do portu 80H. Syg-
nal ten jest odwracany w inwer-
terze US3EXB, co umozliwia bez-
poéredni zapis do rejestru US4EX
danej z 8-mio bitowej szyny adreso-
wej.

Sygnal YO (wyjécie US2EX) jest
wykorzystany jako sterowanie ~DEN
(Data ENable) bufora wejéciowo-
wyjSciowego US1,

Do wyjé¢ rejestru dolaczone zos-
taly dwa dekodery - USS5EX do
starszych czterech bitéw szyny danych
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(wskazuje wartoé¢ 16*[wartoéé od-
czytana na wyswietlaczu W1]) oraz
US6EX, ktéry wskazuje warto$é czte-
rech mlodszych bitéw szyny danych.

Rezystory ograniczajace prad wys-
wietlacza R1 iR2 sa ,scalone®
w tzw. R-Pack'i (po osiem sztuk), co
w znacznym stopniu upraszcza montaz.

Kody testow
(punktéw kontrolnych)
Wezesniej juz wspomniano, ze
w rejestrze wyjSciowym o adresie
80H pojawiajg sie 8-bitowe dane,
okreslajace kod aktualnie wykony-
wanego testu. Ponizej podano skré-
cony opis kodéw i odpowiadajace
im testy. Cho¢ dokladne opisy
pnsz.czegé]nydl procedur zostaly upro-
szzzone, mimo to ich przeziaczenie
powinno by¢ zrozumiate i dokladnie
wskazywa¢ najbardziej prawdopodob-
ng przyczyne zaistnienia bledu.
Kody punktéw kontrolnych
BIOS'u IBM:
01H - test rejestrow wewnetrznych pro-
cesora polegajacy, na zapisie na przemian
wartoSci 0000H i FFFFH i kontrolnym
odczycie rejestrow;

02H -weryfikacja sumy kontrolnej obszaru
pamigci ROM  zajetego  przez procedury

POST, BASIC (w nowszych wersjach
nieaktualne), BIOS;
04H - test timer'a 8253 (Timer 1)

ustawianie wszystkich bitéw na ,1*;
O5H - jw. - ustawianie wszystkich bitow
na 0"

06H - DMAO Initialization Test - lesto-
wanie zerowego kanalu DMA (odczyt -
zapis};

07H - DMA1 Initialization Test - testowa-
nie pierwszego kanalu DMA (odczyt-zapis);
08H - DMA Page Register Test - wpi-
sywanie i odczyt wzoréw binarnych (bit
pattern) do rejestréw stron DMA:

08H - test minimalnego czasu podtrzyma-
nia zawartosci komérek pamieci DRAM
(uklad odéwiezania);

DAH - wejécie procedury gorgeego res-
tartu systemu;

OBH - test procedury RESET dla proce-
sora 8042Z;

OCH - test kontrolujacy bufor wyijsciowy
8042;

ODH - test pamigci (test odbywa sig
poprzez zapis bajtu zerowego) procesora 8042
oraz test pierwszych 64kB pamieci RAM;
OEH - Base 64kB Read/Write Test - zapis
pamigci wzorami AAH, 55H, 01H oraz 00H;
OFH - odezyt bufora mikroprzelacznikow
(DIP-switch) (w nowszych wersjach nie-
aktualne);
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11H - inicjalizacja licznika wierszy ekranu
(synchronizacja Video);

12H - testowanie rejestréw procesora
pracujacego w trybie chronionym;

13H - inicjalizacja kontrolera przerwan
8259 (#2);

14H - Setup the Interrupt Vectors - test
obszaru pamieci RAM, w kt6rym znajduje
sig tablica wektoréw przerwan;

15H - zaladowanie do pamieci RAM
adreséw procedur obslugi przerwaf prog-
ramowych zawartych w BIOS;

16H - Verify CMOS Battery Good -
kontrola zasilania pamigci CMOS zawiera-
jacej konfiguracje systemu;

17H - ustawienie flagi sygnalizujgcej a-
warig zasilania pamieci CMOS;

18H - Disable IO/RAM Parity Check -

blokada kontroli parzysto§ci pamigci
CMOS;
1BH - kontrola rozmiaru i testowanie

pamieci RAM (do 512kB);

1CH - jw. ale dla adreséw 512-640kB;
1DH - kontrola i testowanie pamigci
powyzej 1IMB - procedura wykonywana
w trybie chronionym procesora;

1EH - zapis rozmiaru pamieci RAM do
pamieci CMOS;

1FH - testowanie linii adresowych
A19..A23

20H - test procedury zapewniajacej po-
prawne obstluZenie przerwania ,Power
Good" (awaria zasilacza - w nowszych
BIOS'ach nieaktualne!);

22H - kontrola ukladu CRT (sygnaly
synchronizacji, zapis rejestréw ukladu Vi-
deo);

23H - kontrola obecnodci rozszerzonej karty
Video (EGA, VGA);

24H - testy rejestrbw maski przerwaf
ukladu 8259;

Kolejne punkty kontrolne beda do-
tyczy¢ testu rozszerzonego (ang. Enhan-
ced Test):

25H, 26H, 27H, 28H, 29H - pelny test
kontrolera przerwan 8259;

2AH, 2BH, 2CH, 2DH - kontrola pop-
rawnosci i szybkoéci pracy timer'a syste-
mowego TO 8253;

2FH,30H, 33H, 34H dodatkowy test
zapis/odczyt przeprowadzony w trybie chro-
nionym procesora;

31H - kontynuacja testu 2FH - test linii
adresowych A16 - A23;

35H, 36H, 37H, 38H, 39H, 3AH - test
klawiatury (kontrola szybkosci transmisji,
test bufora klawiatury, test dolaczenia
klawiatury);

3BH - kontrola zainstalowania w systemie
dodatkowej pamieci ROM (adresy C800H-
E000H);

3CH - test dolaczenia stacji dyskéw A",
jej typu i poprawnoéci inicjalizacji kon-
trolera dyskéw FDC;

3DH - test dolaczenia stacji dyskow ,B"
do kontrolera;

3EH - test HDD (parametry dysku od-
czytane sa z pamigci CMOS);

3FH - test portu drukarki 31FH;

40H - testowanie pracy koprocesora
80287 (jezeli jest w systemie);

41H - kontrola sumy kontrolnej pamigei
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Bios-ROM, przy zaloZeniu, ze:

- pierwsze slowo (16 bitéw) ma wartoéé
AASL5H;

- ostatni bajt stanowi sume kontrolng
bloku pamieci;

42H - wyjscie do procedur poczatkujacych

ladowanie systemu (mozliwe, jezeli test

41H wypadl poprawnie);

43H ostatni  test przed wywolaniem

przerwania INT19H (skok do BOOT LO-

ADER'a) - wszystkie poprzednie wypadly

pozytywnie.

44H - proba zaladowania DOS'u 2 twar-

dego dysku;

45H - brak stacji dyskéw A" lub HDD

L - skok do BASIC'a (nie wystgpuje

w nowszych wersjach BIOS'a);

82H - zezwolenie na prace wirtualng;

80H - B6H - EXEC_00 do EXEC_31 oraz

SYS 32 do SYS_38 - oznaczenia procedur

wchodzgeych w sklad kazdego z testow

pamigci; sa one wywolywane z poziomu

testu glownego ipo poprawnym ich

zakoficzeniu do portu MFG_PORT wpisy-

wany jest kod procedury wywolujace;j;

DDH - wyslanie kodu (HEX) bledu do

portu  MFG_PORT;

FOH - ustawienie segmentu danych;

F1H - test procedury obslugi przerwania

INT32;

Kody punktéw kontrolnych

AMI Plus BIOS'u:

01H - testy rejestrdw procesora (wejicie

procedury testujacej);

02H - jw. - (wyjécie procedury testu-

jacej);
03H - test sumy kontrolnej pamieci ROM;
04H - kontrola poprawnej inicjalizacji

kontrolera 8259;

06H - blokada karty Video, test timera
referencyjnego ukladéw synchronizujgcych
wyswietlanie;

07H - lest kanalu #2 timera 8253;
08H - test #2 kanalu licznika systemo-
wego;

09H - jw. - dla #1 kanalu;

0AH - jw. - dla kanalu o numerze #0;

OBH - kasowanie wskaznika bledu pa-
rzystosci pamieci RAM;

OCH - test systemu odéwiezania oraz
timeréw odniesienia dla pamieci RAM;
ODH - test maksymalnego okresu od§wie-
zania pamieci RAM;

OEH - kontrola czasu pomiedzy kolejnymi
cyklami odéwiezania (refresh;)

10H - poczatek testu B64kB RAM;

11H - test linii adresowych;

12H - poprawne zakoficzenie testu pamieci;
13H - inicjalizacja wektoréw przerwan
systemowych;

14H - test procesora klawiatury B042;
15H - test pamieci CMOS (zapis-odczyt);
16H - test sumy kontrolnej i zasilania
pamigei CMOS;

17H - préba ustawienia trybu graficznego
mono (MDA);

18H - proba ustawienia trybu graficznego
kolor (CGA);

19H - test obecnoéci rozszerzonych sterow-
nikéw graficznych (EGA, VGA);

1AH - test sumy kontrolnej BIOS'u
rozszerzonej karty graficznej (jezeli jest obec-
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na w systemie);

1BH - kontrola (zapis-odezyl) pamieci
Video;
1CH - kontrola (zapis-odczyt) pamieci
Video alternatywnego sterownika graficz-
nego;

1EH - inicjacja rejestrow karty Video;
1FH - ustawianie trybu Video mono/
color,

20H - test Video 1 (porty wejéciowe
i sterujace);

21H - test Video 2 (czasy trwania im-
pulsébw  synchronizacji, odstepy miedzy
nimi, test pamieci Video);

30H - poczatek testu pamieci w trybie
wirtualnym;

31H - tesl pamigci w trybie wirtualnym;
32H - ustawienie wirtualnego trybu dos-
tgpu do pamigci RAM;

33H, 34H, 35H - test linii adresowania
pamigei;

36H - test rozmiaru pamieci RAM;
37H, 38H, 39H - inicjalizacja pamieci
ponizej 1M;

3AH - wySwietlenie rozmiaru pamieci;
3BH - poczatek testu pamieci powyzej 1M;
3EH - poczatek procedury preelgczania
w tryb rzeczywisty procesora;

3FH - poprawne wyjScie 2z procedury
przelaczajgce;;

40H - test blokowania linii adresowej
A20;

42H - poczatek testu kontrolera DMA;
4EH - koniec testu linii adresowych;
4FH - praca procesora w trybie rzeczywis-
tym (po przelaczenin z trybu chronionego);
50H - poprawny przebieg testu rejestru
strony w kontrolerze DMA;

51H..53H - testy kontrolera DMA;
56H - poprawne zaprogramowanie sterow-
nikéw DMA1 i DMAZ2;

57H - koniec inicjalizacji ukladu 8259;
58H - tesl rejestru maski B259;

5AH - test timeréw systemowych i przer-
wania klawiatury;

5BH - poprawne przerwanie od timera TO;
S5CH - poczatek testu kontrolera klawia-
tury;

70H - test klawiatury;

74H..75H - test FDC i stacji dyskéw
elastycznych (A" i .B“)%

76H..77H - test HDC i dyskéw twardych
L&

79H - inicjalizacja timerow;

7AH..7BH - kontrola napiecia zasilajacego
pamigé CMOS;

7DH - poczatek procedury diagnostycznej
bledéw wykrytych podczas testu pamieci;
7EH - weryfikacja informacji zapisanych
w pamigci CMOS; .

7FH - poszukiwanie rozszerzefi BIOSa (Op-
tional ROM) pod adresem C000:0000;
81H - test sumy kontrolnej rozszerzenia
BIOS w;

82H - inicjalizacja portéw réwnoleglych
drukarki LPT1..3;

83H - test zlaczy RS232 (COM1 - COM3);
84H - test koprocesora matematycznego;
B85H - procedura wyéwietlania komuni-
katu o zaistnialym ,miekkim" bledzie
w czasie trwania jednego z testdow;
86H - poczatek procedury inicjujacej
ladowanie systemu;
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87H - test obecnoéci pamieci ROM pod
adresem EO000:0000;

00H - zakoniczenie testébw - start procedur
systemowych.

Kody punktéw kontrolnych
AMI BIOS'u ver. 2.2X:

00H - kontrola rejestru flag procesora;
03H - test rejestrébw procesora;

06H - inicjalizacja systemu (zimny restart);
09H - test sumy kontrolnej BIOS'u;
OCH - test rejestrow stron kanaléw DMA;
OFH - test timera B253;

12H - inicjalizacja odéwiezania pamieci
RAM;

15H - test kontrolera DMA 8237;
18H - inicjalizacja kontrolera DMA;
1BH - inicjalizacja kontrolera przerwan
B259;

1EH - test kontrolera przerwan;

21H - test procedur odéwiezania pamiegci
RAM;

24H - test linii adresowych;

27H - test pamieci (pierwszych 64kB);
2AH - tesl procesora klawiatury 8042;
2DH - lest ukladu 146818 (pamieé¢ CMOS
i zegar czasu rzeczywistego);

30H - test procesora pracujacego w try-
bie chronionym;

33H - test wielkosci pamieci RAM;
3CH - obliczanie szybkosci procesora;
3FH - odczyt konfiguracji procesora 8042;
42H - inicjalizacja tablicy wektoréw przer-
wan;

45H - weryfikacja konfiguracji systemu
(por6wnanie z zawartoscia CMOS);

48H - test iincjalizacja kart Video;
51H - weryfikacja poprawnoéci wykona-
nia instrukcji LDT;

54H - weryfikacja poprawnosci wykona-
nia instrukcji TR;

57H - weryfikacja poprawnoéci wykona-
nia instrukcji LSL;

5AH - weryfikacja poprawnosci wykona-
nia instrukcji LAR;

5DH - weryfikacja poprawnosci wykona-
nia instrukcji VERR;

60H - test linii adresowej AZ20;

69H - kontrola wszystkich linii adreso-
wych;

6CH - kontrola calego obszaru pamieci
RAM;

6FH - test pamieci ,shadow RAM";
72H - test pamieci EMS;

75H - weryfikacja konfiguracji pamieci;
7EH - test zegara timera B253;

B81H - tesl zegara czasu rzeczywistego;
84H - test klawiatury (poprzez B8042);
87H - kontrola typu dofaczonej klawiatury
(84/101 lub 102 klawisze);

8DH - test rejestrow kontroleréw trans-
misji szeregowej (RS);

96H - test portéw LPT;

99H - inicjalizacia obszaru BIOS'u;

9CH - test kontrolera FDC/HDD;

A2ZH - diagnostyka stacji dyskéw (wery-
fikacja typow);

AS5H - poszukiwanie rozszerzen BIOS'u (do-
datkowych pamieci ROM;

A8H - test blokady klawiatury
Lock);

ABH - wyéwietlenie komunikatu: ,Press

(Key

46

F1 to continue." (,migekki” blad syste-
mowy);

AEH - poczatek procedury inicjalizacyjnej;
Bi1H - poczatek ladowania - skok do
obstugi przerwania INT19H.

Kody punktéw kontrolnych dla
Award BIOS'u ver 3.3X

01H-05H - testy procesora klawiatury
8042;
06H
gléwnej;
07H - testy CPU;

08H-0EH - testy timera, kontrolera DMA,
kontrolera przerwan oraz sum kontrolnych
pamieci ROM;

10H-14H - testy kontrolera od$wiezania
pamigci RAM;

15H - test pierwszych 64kB pamieci RAM;
16H - inicjalizacja tablicy wektoréw przer-
wan systemowych;

17H - inicjalizacja karty Video;

18H - test pamigci RAM na karcie Video;
19H-1AH - testy rejestréw maski przer-
wan,

1BH - test zasilania pamieci CMOS;
1CH - test sumy kontrolnej pamieci
CMOS;

1DH - test ukladu MC146818 (zegar +
pamieé¢ CMOS);

1EH - test rozmiaru pamieci RAM;
1FH - test bufora pamigci (w 8042);
24H - test rozmiaru pamieci w trybie
chronionym procesora;

25H - test pamieci podczas pracy proce-
sora w trybie chronionym;

27H-28H - test pamieci Cache;

2AH - inicjalizacja klawiatury (dokladniej
- procesora w bloku klawiatury);

testy ukladéw LSI na plycie

2BH - incjalizacja kontrolera dyskéw FDC;
2CH - inicjalizacja portéw szeregowych
(COM1..2);

2DH - inicjalizacja portéw réwnoleglych
(LPT1..2);

2EH - inicjalizacja sterownika twardego
dysku HDD;

2FH - test koprocesora matematycznego;
FFH - rozpoczecie procedury ladujacj sys-
tem

Kody punktéow kontrolnych dla
Phoenix286 BIOS

01H - test rejestrow procesora;

02H - test pamigci CMOS;

03H - weryfikacja sumy kontrolnej pa-
migci ROM;

04H - testy timeréw systemowych;
05H - testy kontrolera DMA;

06H - testy rejestrow kontrolera DMA;
08H - test odéwiezania pamieci RAM;
09H - test pierwszych 64kB pamigci RAM;
0AH - jw. {zapis pamieci RAM wzorem
motylkowym |, butterfly");

OBH - test pierwszych 64kB RAM -
kontrola bitéw parzystych i nieparzystych;
OCH - test linii adresowych;

ODH - test bitu parzystoéci;

10H - test bitu DO pamieci RAM;
11H - test bitu D1 pamieci RAM;
12H - test bitu D2 pamieci RAM;
13H - test bitu D3 pamieci RAM;

14H - test bitu D4 pamieci RAM;
15H - test bitu D5 pamigci RAM;
16H - test bitu D6 pamieci RAM;
17H - test bitu D7 pamieci RAM;
18H - test bitu D8 pamieci RAM;
19H - test bitu D9 pamieci RAM;

Rys. 4. Ptytka przedtuzajgca
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PARTNO USSEX;

NAME DeC_HEX;

REV 1.0;

DATE 12/10/93;

DESIGNER Piotr Zbysinski;
ASSEMBLY N/A;

LOCATION N/N;

DEVICE G16VE;

[ AesRssssEsdekssssEsAResLtRRRaRR RN a R a

i LISTING 2 iy
ju .y
{* * Dekoder kodu dwoj go NKB na wyswistlacz * */
o 7 segm. HEX. (0-F) bl |

‘ll AR AR AR AR RN RN R R R RN Qr
J*INPUTS® /

PIN [1..4] = [A3..AD];

PIN 6 = LT} /* Lamp Test */

PIN B = IRBI;

/*OUTPUTS* |

PIN(13..19] = [G,F,E,D,C,B,A];
PIN 12 = IRBO;

AR RAR RN R RN R R LISTING : LR R L R R R L]
N L L L LT T
DeC_HEX
B T T L L L
CuPL 4.0a Serial# MD-40A-8208
Device gl6vBs Library DLIB-h-26-8
Created Thu Oct 14 18:28:39 1993
Name DeC_HEX
Partno USSEX
Revision 1.0
Date 12/10/93
Designer Plotr Zbysinski
Company RAXAKX
Assembly N/A
Location N/N
Expanded Product Terms
A =>
IAD & A1 & A2 & IA3 & ILT & RBI

#AD & IA1 & A2 B A3 & ILT

#OLAD & 1AL & A2 & A3 B ILT

#OAD B AT & A2 & A3 & ILT

# AD B LAY & A2 & AD & ILT

/* DECLARATIONS AND INTERMEDIATE VARIABLE DEFINITIONS *@ =>

-
Fiold Dana = [A3..A0,LT,!RBI|;
Field Segment,= [A,B,C,D,E F,G,1RBO0];

{*LOGIC EQUATIONS®/

Table Dana => Segment {

/* Wejscia Wyjscia segmentowe .4
[ !
/% AARALR ABCDEFGR X,
/™ az2107T8 B *1
o 1 0 .
‘b' 000001 => ‘b'00000011; /* O
‘b'00010X => ‘b'10011111; /* 1
‘b'00100X == ‘b'00100101; /* 2
‘b'00110X == ‘b'00001101; /* 3
‘b'01000X == ‘'b'10011001; /* 4
‘brO1010X => 'B’01001001; /* &
'b'01100X => ‘B'01000001; /* 6
‘b'01110X == ‘b'00011111; /* 7
'b" 10000X => ‘b'00000001; /* B -
‘b 10010X =» 'b'00001001; /(* 8
‘b 10100X => ‘b'00010001; /* A
*br10110X => ‘b'11000001; /* B
‘B'11000X  => 'b'01100001; /* C
‘b'11010K => 'b'10000101; /= D
‘b'11100% => 'b'01100001; /* E
‘b'11110X => 'B'01110001; /* F

‘b'000000 =
‘DiAXXXTX =>

"B11111110; /*
‘b’ 00000001; /*

}

List, .2,

1AH - test bitu D10 pamigci RAM;
1BH - test bitu D11 pamigci RAM;
1CH - test bitu D12 pamieci RAM;
1DH - test bitu D13 pamieci RAM;
1EH - test bitu D14 pamigci RAM;
1FH - test bitu D15 pamieci RAM;
20H - test rejestréw kontrolera DMA;
21H - test rejestrow stron kontrolera
DMA;

22H - test rejestru maski wektoréw
przerwar;

27H - test kontrolera klawiatury;

28H - test zasilania pamieci CMOS;
29H - kontrola konfiguracji komputera
(weryfikacja zawartodci pamigci CMOS);
2BH - test rejestréw karty Video;
2DH - kontrola obecnoéci rozszerzonych kart
Video;

31H - ustawienie lrybu mono/karty gra-
ficzne

32H - ustawienie trybu color 40;

33H - ustawienie trybu color 80;
34H - test szybkosci pracy limer'a sys-
temowego;

36H - test linii adresowej A20;

37H - test przerwafi w trybie chronionym;
3BH - test zegara czasu rzeczywistego;
3CH - test portéw szeregowych COM 1..2;
3DH - test portéw réwnoleglych LPT 1..3;
3EH - test koprocesora matematycznego.
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0 z wygaszaniem */
Test wyswietlacza *{

IAD & |A1 & A2 & |A3 & ILT & RBI
# AD B IAY B A2 & 1A3 & ILT
# 1AD & AT & AZ & ILT
# AD & A1 & A3 & ILT
¥ LAD & IA1 & A2 & A3 & ILT

C =>
IAO & 1A1 & IAZ & IA3 & ILT & RBI
# 1AD & A1 & 1AZ & A3 & ILT
# 1AD & A2 & A3 & ILT
# AD B AT & A2 & A3 B ILT

D =>
1AD & AT & |AZ & A3 & ILT & RBI
#OAD & AT & LA2 & IA3 & ILT
# lAD & !AT & A2 & 1A3 B ILT
¥ AD & A1 & A2 & ILT
# IAD & AT B 1A2 & A3 & ILT

Dana =>
A3 , AZ , A1 , AD , LT , IRBI

E =>
1AD & IAY & 1AZ & A3 & ILT & RBI
¥ AD & A2 & A3 & ILT
¥ LAT & AZ & LA3 & ILT
W AD & A1 & A2 B IA3 & ILT
#OAD & A1 & IA2 & A3 & ILT

F =»
1AD & 1A1 & |AZ2 & |A3 & ILT & RBI
# A0 & LA2 & 1A3 & ILT
# 1AD & A1 & |AZ & A3 & ILT
# AD & A1 & A2 & 1A3 & ILT
# AD & IA1 & A2 B A3 & ILT

6 =
AD & A1 & A2 & A3 & ILT
# LA1 & 1AZ & A3 B ILT

RBO =>
1AD &

# AD & LA2 & 1A3 & ILT
# 1AD B A1 & 1A3 & ILT
#LT

# AD & A1 K AZ & LT
"

#

#

1A1 & A2 & |A3 & ILT & [RBI

1AD & A1 & AZ 8 A3 & ILT
lAZ & A3 & LT
1A1 & A2 & LT

Segment ==

A,8,C,D,E,F,G, IRBO

Karta diagnostyczna do PC

HEX

A3 — 1 DeC_| 20— Voo
A2 — 2 19-——A
Al —1 3 18 B
A0 —] 4 1w &

sy w6F— D
LT —1 8 i5— E
IRBI — 8 13— a

— g 12 — |RBO
GND — 10 "nr—

Rys. 5. Widok wyprowadzery uktadu
DeC-HEX

Montaz karty i uwagi
koncowe

Montaz nalezy przeprowadzi¢ na
plytce drukowanej kitu AVT-114
(EP 10/93), na polu przeznaczonym do
montazu uniwersalnego. Takie roz-
wigzanie obniza do§¢ znacznie koszt
wykonania, ale niestety komplikuje
montaz. Praktyka jednak pokazuje,
ze trudnoéci nie sa zbyt duze -
wszystkie otwory w plytce sa bo-
wiem metalizowane i pokryte dob-
rej jakosci powloka cynowa, ponad-
to obydwie strony druku pokryto
solder-maska, dzieki czemu ryzyko
powstania przypadkowego zwarcia
jest minimalne. Polaczenia najlepiej
jest wykona¢ za pomoca przewodu
w izolacji teflonowej tzw. ,kynaru“
(bardzo czesto stosowany w technice
montazu z owijanymi polaczeniami).

W czasie montazu nalezy opie-
ra¢ sie na schemacie elektrycznym
zrys. 2 lub (rys. 3) w zaleznodci
od wykonywanej wersji.

Ziacze (Z11), znajdujace sie na
karcie prototypowej mozna wyko-
rzystaé do wyprowadzenia sygnatu
binarnego z portu 80H na zewnatrz,
np. do dodatkowego komputera
wykorzystywanego do  szczegélowej
diagnostyki.

Na karcie prototypowej nie sg
konieczne uklady US5, US6 (nie

Symbol Table

Pin Variable Pterms  Max Min

Pol  Name Ext Pin Type Used Pterms Level
A 19 v B ] 1
AD 4 v . - -
Al 3 v = . E
A2 2 v - - -
Ad 1 v - - -
B 18 v 5 a 1
c 17 v 4 a 1
D 168 v 5 a8 1
Dana 0 F - = -
E 16 ¥ 5 B8 1
F 14 v 5 8 1
6 13 v 2 8 1
LT 8 v - £

| RBI a v - .
| RBO 12 v B B 1

Segment ] F - -

LEGEND F : field 0 : default variable M : extended node

N : node I : intermediate variable T : function
¥ : variable X : extended variable U : undefined
List. 3.
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PSRRI R Gl
USTEX, USZEX: 74HCT138
USSEX: GALIGVB (DeC_HEX)
USTEX: 74HCT157 | kit
Dty ol

W2: &Qdml segmentowy
SWI mhopreiacak betobiny

o

trzeba ich montowac). Pozostate US1
- US4 (drivery szyn systemowych)
sa konieczne.

Jak wspomniano wczeéniej, rozni
producenci BIOS'6w stosuja od-
mienne sposoby testowania kompu-
terow ir6zne sq takze przyporzad-
kowania numeréw testéw. Z tego
tez powodu w czasie zakupu plyty
warto jest zorientowac sie kto jest
producentem BIOS'u i gdzie mozna
zdoby¢ dokladne informacje o nu-
merach testow. NajczeSciej zdobycie
tych informacji jest bardzo trudne
lub wrecz niemozliwe - tutaj autor
chciatby wyrazi¢ uznanie i jednoczes-
nie podziekowaé przedstawicielowi
handlowemu firmy AMI z Londynu
za niezwykle uprzejma i konkretng
odpowiedz na pytanie o kody tes-
téw do plyty SAP386 (bardzo u nas
popularna - jedna z jej wersji jest
plyta M-321).

Wyswietlacze powinny byé za-
montowane albo na plycie AVT-
114, albo na dodatkowej plytce
wlutowanej prostopadle do plytki
glownej - dzieki temu wskazania
beda widoczne niezaleznie od miej-
sca montazu plytki w slocie.

Jako dodatek do karty proponu-
jemy uklady GAL16V8 w wersji
DeC_HEX. Aby nieco obnizy¢ koszt
uzytych podzespoléw, mozna wyko-
na¢ nieco inna wersje wyéwietlania
przedstawiona na (rys.3); w takim
przypadku zamiast dwéch dekoderéw
montuje sie jeden, a jego wejscia
poprzez multiplekser US7EX sg ste-
rowane na przemian czterema miod-
szymi lub czterema starszymi bitami
portu 80H. Dioda LED D1 sygna-
lizuje ktéra polowa danych jest
wy$wietlana.
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Kity do opisywanego ukladu
beda oferowane w wersji z rys. 3.

Jako wyposazenie dodatkowe
proponujemy plytke przedtuzajaca
(tzw. ,przedluzke”), umozliwiajaca
instalowanie karty testowej w taki
sposob, aby byly widoczne wyswiet-
lacze. Na rys4 pokazano widok
plytki przediuzajacej (obie strony sa
takie same!). Na krawedzi tej plytki
nalezy zamontowaé zlacze DB25, do
ktérego jest montowany §ledz”
mocujacy.

Dekoder wyswietlacza
DeC_HEX

Jako dekoder wyswietlacza wyko-
rzystano uklad PLD typu GAL16V8.
Uklad ten zostal tak zaprojektowany,
ze dekoduje poprawnie wszystkie 16
stanéw logicznych na wejsciach da-
nych i wySwietla znaki 0-9 oraz A-
F.

Oproécz standardowej funkcji tran-
skodera NKB -> kod 7-segm., uklad
DeC_HEX wyposazono w wejécia
sterujagce LT (Lamp Test), RBI
(wejscie zezwalajace na wygaszenie
wySwietlacza, jezeli wszystkie stany
wejSciowe sa réwne zero i na pop-
rzedniej pozycji tez wystepuje zero)
oraz wyjscie RBO (wyjécie wskazu-
jace, iz na biezacej pozycji wyswiet-
lacza sygnaly wejsciowe danej sa
réwne zero). Wejscie RBI i wyjscie
RBO sa aktywne w stanie niskim.

Rozmieszczenie wyprowadzen deko-
dera przedstawia rys. 5. Na list. 2
(tabela prawdy dla ukladu
DeC_HEX) przedstawiono wszystkie
mozliwe kombinacje stanéw logicz-
nych na wejsciach i wyjsciach
ukladu.

Dla udokumentowania funkcji
logicznych, realizowanych przez poszcze-
g6lne wyjécia, na list. 3 przedsta-
wione sa wyniki pracy kompilatora
CUPL (jest to rozwiniecie tabeli
prawdy w réwnania boolowskie).

Poslugiwanie si¢ kartg
testowg

Przede wszystkim, przed rozpocze-
ciem naprawy naleZzy ocenié, czy
bledy w pracy komputera wynika-
ja zniesprawnosci sprzetu, czy op-
rogramowania. Inaczej mawiac, jeze-
li komputer poprawnie startuje
i dopiero po zainstalowaniu syste-
mu operacyjnego przestaje prawid-
lowo funkcjonowaé, to wina lezy
raczej po stronie stosowanych prog-
raméw. Ta wskazéwka jest oczywis-
cie bardzo og6lna, ale nalezy sobie

zdawaé sprawe ztego, ze mnawet
oprogramowanie dzialajace popraw-
nie przez wiele miesiecy dzialajace
poprawnie oprogramowanie moze
w pewnej chwili odméwié wspét-
pracy (chociazby z powodu ,infek-
cji* wirusowej).

Karte testowa montujemy
w wolnym (8-mio lub 16-to bito-
wym) slocie i dokladnie wkreca-
my $rube, utrzymujaca plytke
w poprawnym pofozeniu (wszyst-
kie te czynnosci przy wylaczonym
zasilaniu komputera).

Nastepnie wlaczamy zasilanie
komputera - na wy§wietlaczach po-
winny pojawi¢ sie bardzo szybko
zmieniajgce sie znaki alfanumeryczne
(by¢ moze nie dadza sie odczytac,
gdyz wpisy do portu 80H nas-
tepuje bardzo szybko). Jezeli system
testowy (procedury POST) wykryije
jakie§ nieprawidlowoéci na wys-
wietlaczach wyswietlony zostanie znak
alfanumeryczny (wpisywanie do por-
tu zakoficzy sie, poniewaz procesor
wykona rozkaz HALT). Nalezy teraz
odnalezé w dokumentacji plyty
(lub przy odrobinie szczescia odszukad
w naszym wykazie), jaka procedure
testowa oznacza wyswietlany kod
ido dzialania... Niestety w dalszej
analizie uszkodzenia karta juz nie
pomoze - konieczne jest posiadanie
pewnej wiedzy na temat budowy i
dzialania komputeréw klasy PC i u-
miejetno$¢ praktycznego jej wyko-
rzystania,

Jezeli testy beda wykonywane
na karcie imputowanej wg schema-
tu podanego na rys.3, to wskazanie
numeru testu bedzie zobrazowane na
jednym wyswietlaczu; - aby odczytaé
drugi znak, nalezy zmieni¢ polozenie
przelacznika SW1.

Piotr Zbysinski, AVT
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