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Prosty wykrywacz metali

W³aœciwoœci
• czujnik metalu: pojedyncza, ³atwa do wykonania cewka
• dŸwiêkowa sygnalizacja obecnoœci metalu
• sygnalizacja za³¹czenia generatorów - dioda LED
• niewielka liczba elementów, prosty monta¿
• w komplecie obudowa
• zasilanie 9 V (bateria 6F22)
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Schemat elektryczny wykrywacza przedstawia rys.1. Generator wzorcowy zbudowany na 
bramce NAND U2C z wykorzystaniem rezonatora piezoceramicznego pracuje na czêstotliwoœci ok. 
450 kHz. Drugi generator z elementem przestrajalnym jako cewk¹ L1 zbudowany jest na bramce 
U2B. W stanie równowagi jest on zestrojony do czêstotliwoœci takiej samej jak generator wzorcowy. 

Prosty wykrywacz metalu 
sprawdzaj¹cy siê doskonale w 
domu - do wyszukiwania 
rur i przewodów 
przebiegaj¹cych w œcianie. 
Urz¹dzenie mo¿na równie¿ 
stosowaæ do poszukiwania 
metali znajduj¹cych siê w 
ziemi. Jedynym ograniczeniem 
jest zasiêg - wykrywacz reaguje 
na przedmioty znajduj¹ce siê w 
odleg³oœci kilku-kilkunastu 
centymetrów od cewki czujnika.

Rekomendacje: zestaw polecany 
do domu i na dzia³kê, do 
wyszukiwania metalowych 
przedmiotów schowanych  w 
trawie, ziemi  lub pod  warstw¹ 
tynku.

Opis uk³adu
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Dodatkowy zmienny kondensator C5 umo¿liwia jej kalibracjê. Wyjœcie generatora pomiarowego (z 
cewk¹ L1) do³¹czone jest do wejœcia generatora monostabilnego z³o¿onego z elementów U2A C8 i 
R7, który zostaje wyzwolony z ka¿dym zboczem sygna³u z bramki U2B. Oba sygna³y wysterowuj¹ 
bramkê U2D na której wyjœciu w zale¿noœci od ró¿nicy obu czêstotliwoœci pojawia siê sygna³ o 
czêstotliwoœci akustycznej. Steruje on przetwornikiem BZ1.
Uk³ad z³o¿ony z bramek U1D,E,F jest zwyk³ym przerzutnikiem, który pracuje jako w³¹cznik 
zasilania uk³adu U2 (CMOS4011). Kolejne naciskanie przycisku S1 powoduje naprzemienne 
w³¹czanie i wy³¹czanie urz¹dzenia. a w zasadzie jego czêœci. Dodatkowa dioda D1 sygnalizuje 
za³¹czenie obydwu generatorów. Jako inwertery zastosowano bufory mocy, CMOS4049. W stanie 
„uœpienia” uk³ad pobiera znikomy pr¹d rzêdu kilku mikroamperów co praktycznie nie ma wp³ywu na 
stan baterii. Po za³¹czeniu zasilania  U2 (koñcówka 14 po³¹czona z wyjœciem bramki U1F) uk³ad 
rozpoczyna pracê, wtedy pobór pr¹du wzrasta do oko³o 30 mA. 

Uk³ad zmontowano na jednostronnej p³ytce drukowanej. Rozmieszczenie elementów 
przedstawia rys.2. Na pocz¹tku nale¿y zamontowaæ zwory Z, elementy bierne, rezystory i 
kondensatory, pod uk³ady scalone warto zastosowaæ podstawki. Po tym mo¿emy przykleiæ 
przetwornik BZ1 do p³ytki drukowanej nie zapominaj¹c o pod³¹czeniu doprowadzeñ. Ostatnim 
elementem jest cewka powietrzna L1 któr¹ nale¿y wykonaæ nawijaj¹c 69 zwojów drutem DNE (w 
izolacji) na walcu o œrednicy 50 mm. Œrednica drutu nie jest elementem krytycznym, w urz¹dzeniu 
modelowym wykorzystano popularny „kynar”. Po wykonaniu tej czynnoœci nale¿y opleœæ zwoje 
cewki taœm¹ izolacyjn¹ (b¹dŸ ka¿d¹ inn¹).  Tak gotow¹ cewkê wraz z p³ytk¹ drukowan¹ nale¿y 

Rys. 1 Schemat elektryczny

Monta¿ i uruchomienie
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umieœciæ najlepiej za pomoc¹ silikonowego kleju „na gor¹co” w obudowie tak jak pokazuje rys. 3. 
Przycisk S1 mo¿na umieœciæ w dogodnym do za³¹czania palcem miejscu. W proponowanej 
obudowie powinna zmieœciæ siê tak¿e bateria 9V typu 6F22. 
Po do³¹czeniu baterii i naciœniêciu S1 w g³oœniczku powinien pojawiæ siê dŸwiêk lub jego brak (w 
przypadku gdy wystêpuje wzajemne t³umienie drgañ) oraz zapaliæ siê dioda LED - D1. Krêc¹c 
trymerem C5 i jednoczeœnie przemiataj¹c nad cewk¹ L1 dowolnym elementem metalowym, np. 
widelcem, nale¿y tak ustawiæ oœ trymera aby zmiany sygna³u akustycznego by³y jak najwiêksze. Po 
tej operacji mo¿na zamkn¹æ obudowê, nasz uk³ad jest gotowy do pracy. W przypadku niemo¿noœci 
zestrojenia uk³adu nale¿y zmniejszyæ lub zwiêkszyæ wartoœæ kondensatora C4 w zakresie 
150pF...470pF.

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

Rys. 3

taœma izolacyjna
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W kolejnoœci lutowania:

1 Z: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . wykonaæ dwie zwory

2 R1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100kW (br¹z.-czar.-¿ó³ty-z³oty)

3 R2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10kW (br¹z.-czar.-pom.-z³oty)

4 R3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1kW (br¹z.-czar.-czerw.-z³oty)

5 R4, R6, R7: . . . . . . . . . . . . 10MW (br¹z.-czar.-nieb.-z³oty)

6 R5: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2kW (czerw.-czerw.-czerw.-z³oty)

7 C1, C7, C10: . . . . . . . . . . . 100nF

8 C9: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470pF

9 C3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270pF

10 C4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220pF (dobierany)

11 C5: . . . . . . . . . . . . . . . . . . trymer 7..35pF

12 C6: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 nF

13 C8: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1nF

14 C2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1mF/16V

15 podstawka 16-pin pod uk³ad scalony US1

16 podstawka 14-pin pod uk³ad scalony US2

17 D1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . dioda LED

18 X1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . rezonator 455 kHz (450...500kHz)

19 BZ1: . . . . . . . . . . . . . . . . . przetwornik piezoceramiczny

20 S1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . w³¹cznik monostabilny

21 z³¹czka do baterii 6F22

22 cewka wg. opisu w tekœcie (69 zwojów nawiniêtych na walcu o œrednicy 50 mm)

23 w³o¿yæ do podstawki US1 CMOS 4049

24 w³o¿yæ do podstawki US2 CMOS 4011

25 ca³oœæ zamontowaæ w obudowie KM-33

Wykaz elementów

Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 10/96

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt..pl

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55
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