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Ukiad do pomiaru pradu

Opisany w artvkule
uktad opracowano z mysly
o ulatwieniu dokonvwania

pomiardw pragdu przy
pomocy przetwornika A/C
AVT-1085.

Ze wzgledu na bardzo
prostq { uniwersalna
konstrukcje, mozna ten
klad zastosowac takze
jako modul rozszerzajacy
mozliwoéci popularnveh
miernikéw panelowvch

z ukladami ICI7106/7 Iub
ICL7135 (AVT-01, AVT-02,

AVT-266).

Parametry i wiasciwosci
przystawki pomiarowej:
v maksymalny mierzony
prad: =3A.
v rezystancja czulnika
pragdu: 35mg,
v zokres napigd
wejsciowych: 3..36VDC,
v napiecie zasilania: 3..18V,
v automatyczna detekcia
| syagnalizacja kierunku
przeptywalagcego pradu,
v latwe dostosowanie do
wspolpracy z dowolnym
ukladem wskaznikowym
(AVT-0T, AVT-02, AVT-266).

Schemat elektryczny
przystawki pomiarowej znaj-
duje sie narys.1. Czujnikiem
i przetwornikiem pradu jest
specjalizowany uklad firmy
MAXIM - MAX471. W struk-
ture tego ukladu whudowany
jest rezystor pomiarowy o re-
zystancji ok. 33mQ oraz roz-
budowany ukiad wzmacnia-
czy i detektora kierunku
przeptywu pradu. 7 wyijscia
US1 oznaczonego OUT (pin
8) wyplywa prad proporcjo-
nalny do pradu przeplvwaja-
Cego przez rezystor pomiaro-

2%
5l

a3

1 jmaxim
. MAXATL

wy. Wywoluje an spadek na-
piecia na rezystancji obciaza-
jace], ktora stanowia szerego-
w0 p(ﬂacznnu R2+P1. Zaleca-
na przez firme Maxim war-
to¢ rezystancji ohciazenia
wyjscia OUT powinna wyno-
si¢ 2k€Q. Wspdlezynnik kon-
wersji mierzonego pradu na
napiecie wyjsciowe wynosi
wtedy 1V/A. Poniewaz mak-
symalna mierzona, bezpiecz-
na dla uktadu MAX471, war-
losé pradu wynosi 3A, to za-
kres zmian naplecia na wy-
jsciu 1181 bedzie sie miedcil
w przedziale 0.3V, Z kolei
zakres naplec akceplowanych
przez przetwornik A/C (AVT-
1085) wynosi 0.5V. Z tego
wynika, ze podlaczenie ukla-
du pomiarowego do wejscia
przetwornika, bez zaslosowa-
nia prostego ukladu dopaso-
wijacego, ogranicza niemal
dwukrotnie rozdzielczost po-
miaru.

Z tego wilasnie powodu
zastosowano dodatkowy
wzmacniacz operacyjny USZ2
z regulowanym wzmocnie-
niem (przy pomocy P2). Przy
pomocy polencjomelru Pl
mozemy ustali¢ poziom thu-
mienia sygnalu 2z wyjscia
UUS1. Z kolei potencjometr P2
daje mozliwoié wzmocnienia
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stlumionego uprzednio syg-
nalu, dzieki czemu mozliwe
jest ustalenie downlnego wy-
padkowego wspdélczynnika
wzmocnienia sygnalu. Mini-
malne wzmocnienie US2
w zastosowanyvm ukladzie
wynosi 2V/V. Jezeli jest ono
zbvt duze, to mozliwe jest
proste przekonfigurowanie
wzmacniacza tak, ze jego
wzmocnienie jest rowne
1V/IV (pracuje w ukladzie
wtornika napieciowego). [

tego celu shuzy jumper JP1
(wlaczony szeregowo z P2).

Zaslosowany jako wzmac-
niacz wyjsciowy 1752 uklad
firmy National Semiconduc-
tar charaktervzuje sie bardzo
szerokim zakresem zmian na-
pigcia na wyjsciu, ograniczo-
ny praktyeznie tylko pozio-
mem napiecia zasilania (ang.
rail to rail).

Uklad MAX471 wyposa-
zony jest w wyjscie wskazu-
jace kierunek przeplywu pra-
du przez rezyslor pomiaro-
wy. Wyjscie to oznaczone
SIGN, jest typu otwarty ko-
leklor i przyjmuje niski po-
ziom logiczny jezeli prad ply-
nie od koncoéwki -RS do +RS.
W opisywanym ukladzie wy-
jécie to wykorzystano do za-
silania diody LED D1, kta-

S

takty beda przeplywaé prady
do 3A. Dobrym rozwiazaniem
jesl lakze montaz tego ukladu
bezpoérednio w plytce druko-
wanej.

Regulacja ukladu

ﬁonﬁguracla
programu
Omdéwimy leraz sposaob

dobrania polozenia suwakow
potencjometréw P1 1 P2,
a takze zalecane nastawy pro-
gramu obslugujacego prze-
twornik pomiarowy A/C
(AVT-1085).

Rozpoczynamy od usta-
wienia suwaka potencjomet-
ru P1. Mierzac napiecie na
jego suwaku wzgledem masy,
przy pradzie réwnym 3A,
plynacvm przez rezystor po-
miarowy w ukladzie UST,
ustalamy polozenie suwaka
tak, aby uzyskaé¢ 2.5V. Ozna-
cza to, ze tlumimy sygnal wy-
jsciowy US1 o

k=2.5/3=0.83[V/V].

Potencjometr P2 ustawia-
my tak, aby wzmocnienie
US2 bylo rowne dokladnie
2%(P2=R3). W ten sposdh
olrzymujemy na wyjéciu LIS2
zakres zmian napiecia w po-
zadanym zakresie 0..45V,
a wypadkowe wzmocnienie

Tej Swiecenie sygnalizuje
kierunek przeplywu pradu
od -RS (OUTPUT) do +RS
(INPUIT).

[Tktad montujemy na
jednostronnej plylce dru-
kowanej, ktérej widok
przedstawiono na wklad-
ce wewnalrz numeri, Roz-
mirszezenie elementow
przedslawiono na rys.2,
UTktad 1IS1 mozna zamon-
towac w podstawce, Zale-
cane jest zastnsowanie

podstawki wysokiej jakos-
ci, poniewaz przez jej kon-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 5600

R2: 5006

R3: 4. 7kQ

P2: 1.5k - helitrim
P2: 4.7k - helitrim
Kondensatory

Cl: 22uF/ 16V

C2: 100nF
Polprzewodniki

D1 LED

UST: MAX471CPA
UsZ: LMCE041CCN
Zigcza ARK-2 3 szt

Zdalne sterowanie podczerwieniag

Ten prosty uklad

umozliwi zdalne sterowanie
réznymi urzqdzeniami

w domu, przy pomocy
standardowego pilota
telewizyjnego (pracujgcego
w kodzie RC-5).
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ukladu pomiarowego osiag-
nelo warlosé:

k., kt=20.83=1.66[V/V].

Wynika z tego, Ze napie-
cie odczytane bezposrednio
z wyjscia LUS2 jesl 0 1.66 ra-
za wieksze niz bezposrednio
z ukladu US1. Uzyskalismy
dopasowanie do pozadanego
zakresu napieciowego,
a wzmocnienie skorygujemy
bezposrednio w programie
obslugujacym przetwornik.

Aby uzyskad wypadkowe
wzmocnienie rowne 1V/V
wyswietlony przez program
wynik musimy pomnozyd
przez wspolczynnik 1.66-1.

Kompletny uklad zdalne-
go sterowania sklada sie
z dwéch moduldw:
AVT-1062, ktéry jest kom-
pletnym modutem odbior-
czo-dekodujacym (opisany
zostal w EP10/85);

- AVT-1094, ktéry spelnia ro-
le dekodera rozkazow (api-
sany on zostal ponizej).

W EP10/95 opisalismy
modul odbhiornika podczer-
wieni, pracujacego w najpo-
pularniejszym obecnie w na-
szym kraju (i nie tyvlko) stan-
dardzie RC-5
(AVT-1062). Za-
leta tego odbior-
nika jesl prosta
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konstrukcja, bar-
dzo dobre para-
metry odbiorcze
oraz whudowany
w odbiornik de-
koder adresowy
i danych., Wiek-
szo8¢ nadajnikow
zdalnego stero-
wania produko-
wanych w kraju
wykonana jest na

€9 ukladzie firmy
19 | Philips SAA301D
18 luh jego odpo-
17 wiedniku. Dzigki
16 temu bardzo lal-
15 we jest zakupie-
14 nie golowego pi-
13 lota lub jego sa-
12 modzielne wyko-
11 nanie,
10 Konstrukeja
a dekodera jesl uni-
8 wersalna, co spo-
7 wodowalo, ze
- wykonanie
w pelni funkcjo-
. nalnego ukladu
zdalnego stero-
wania wymaga
- zastosowania do-
datkowych ele-
0 mentow, Opraco-

- :
cmgieti e s e
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Mozemy to zrohi¢ korzysta-

jac z menu programu (rys.3}):

- weiskamy klawisz F1 (Kon-
fipuracja).

- nastepnie wciskamy kla-
wisz F2 (Mnoznik),

- przy pomocy klawiszy .+
i.,-" ustalamy wspélczyn-
nik skalowania na 0.6.

Od tego momentu na wy-
branym wskazniku wyéwiet-
lana bedzie warto$é zmierzo-
nego pradu w Amperach.
pz
Kompletny uktad i plyvtki
drukowane sq dostepne
w ofercie AVT pod oznacze-
niem AVT-1098.

wane przez nas urzadzenie
umozliwi, po polaczeniu
z modulem AVT-1062, prze-
laczanie 16 réznych wejsc
(mozna je wykorzystac np, do
zmiany programow w tunerze
radiowym). Dodatkowo prze-
widziano oddzielne wyjscie
do sterowania zasilaniem do-
laczanego do zdalnego stero-
wania odbiornika. Atrakcyj-
nos¢ projekiu podnosi mozli-
wosé ustalenia indywidual-
nego adresu odbiornika (w
przedziale 0..31).

Schemal eleklryczoy
unkladu znajduje sie narys.1.
Zlgcze ZI11 umozliwia pola-
czenie modulu odbiorczo-de-
kodujacego (AVT-1062) z de-
koderem. Narys. 2 przedsla-
wiono oznaczenia wyprowa-
dzenn zlacza ZI11.

Przy pomocy jumperow
JP1..5 mozna ustalié¢ adres
odbiornika (zgodnie z tab.1),
co zapobiegnie pokrywaniu
sig kodow polecen stosowa-
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nych w naszym odbiorniku
z kodami innych urzadzen
wykorzystywanych w domu.
Jest to dos¢ istolne z prak-
tycznego punktu widzenia,
poniewaz jednyvm z wazniej-
szych zalozefi jakimi kiero-
wano sig podczas opracowy-
wania lego ukladu, byla moz-
liwosé wykorzystania stan-
dardowego pilola, generujace-
go sygnal wyjéciowy w ko-
dzie RC-5. Rezystorv R1..5
ustalaja na wejSciach A4.0
stanv logiczne .0, co jest in-
terpretowane przez ukfad SA-
A3049 (znajdujacy sie w mo-
dule odbiorczym AVT-1062)
jako logiczna ,1°.

Dekoder, ktorego schemat
podano na rys.1 skonsiruo-
wano w taki sposéb, Zze roz-
kazy o numerach 0..15 powo-
duja pojawienie sig .,0“ lo-
gicznego na wyjsciu demul-
tipleksera US3 o takim sa-
mym numerze, a dowolny
rozkaz o numerze powyzej 15
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