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Mikroskop

cyfrowy
Andonstar
AD249S-M

W EP 12/2023 prezentowany byl tani mikroskop cy-
frowy, ktérego glownq wade stanowila niska jakosc
ekranu. Po tamtym rozczarowaniu zdecydowalem sig
naby¢ instrument trzy razy drozszy w nadziei uzyskania
proporcjonalnego przyrostu jakosci. Mikroskop od firmy
Andonstar zdecydowanie speinil te oczekiwania.

Andonstar jest chifiskim producentem mikroskopéw cyfrowych,
znanym wéréd hobbystéw od przynajmniej kilku lat. Oferuje dos¢
szerokg game modeli o ré6znych parametrach i mozliwos$ciach.
Zdecydowatem sie na zakup jednego z ich najnowszych produktéw,
z ekranem o przekatnej 10,1 cala, by mie¢ zaréwno wieksze pole
widzenia, jak i wyzsze dostgpne powiekszenie. Mozna takze za-
kupi¢ nieco tanszy model z ekranem 7” (AD246S-M). W ofercie
firmy znajdziemy ponadto mikroskopy drozsze, o wiekszym blacie
roboczym, powiekszeniu i rozdzielczosci, jak i tanie, pozbawione
ekranu mikroskopy USB lub HDMI.

Mikroskop zostal zaméwiony w oficjalnym sklepie firmy
Andonstar na popularnej, chinskiej platformie AliExpress.com
w pazdzierniku ubieglego roku. Kosztowal wtedy 1272,44 z1, ale
dzigki kodowi rabatowemu i znizce sklepu naleznos¢ wyniosta
jedynie 1177,37 zt z podatkiem VAT. W chwili pisania tego ar-
tykutu mikroskop jest w kolejnej promoc;ji, a jego cena wynosi
1085,33 zt. Wariant z ekranem 7” kosztuje za$ 694,69 zt. Andonstar
czegsto oferuje znizki na swoje produkty, warto wiec §ledzi¢ oferte,
bo mozna sporo zaoszczedzic.

Zawartos¢ opakowania i pierwsze wrazenia
Mikroskop zostal dostarczony w niewielkim, kartonowym pu-
detku. Producent uzywa tego samego opakowania dla réznych
modeli, dlatego jedynag informacje o zakupionym modelu znaj-
dziemy na naklejce. Wewnatrz znajduje sie mikroskop w kilku
cze$ciach oraz akcesoria, wszystko otoczone wkladkami z pianki
—sam ekran za$ jest dodatkowo zabezpieczony piankowsq ramka
itekturg. Poza samym mikroskopem ijego statywem, w kartonie
znajdziemy trzy obiektywy, zasilacz USB wraz z kablami zasilaja-
cymi, kabel USB do komputera, kabel HDMI - Mini HDMI do tacze-
nia z zewnetrznym monitorem, pilot zdalnego sterowania, stolik
do prébek mikroskopowych, zestaw zapasowych §rub, pudetko
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z preparatami i zestaw do zbierania preparatéw, niestety bez szkie-
ek podstawkowych i nakrywkowych. Jest tez instrukcja obstugi.

Montaz i uruchomienie mikroskopu nie nastreczaja zadnych
probleméw. Producent przemyslat konstrukcje, stad miedzy innymi
mosiezne, gwintowane wkladki w elementach plastikowych czy
uzycie katowej wtyczki USB Micro-B, dzieki ktérej gniazdo za ekra-
nem podlega mniejszym naprezeniom (kabel HDMI nie ma nato-
miast katowej wtyczki). Do blatu sg trwale umocowane dwie dos¢
mocne lampki LED na ,gesich szyjach”, kabel zasilajacy za$ jest
wyposazony w przewodowy pilot do regulacji jasno$ci. Przewdd
mozna odpig¢ od blatu i polgczy¢ do stolika mikroskopowego, ma-
jacego wbudowang diode LED, podswietlajaca prébki od spodu.
Do stolika mozna dokreci¢ ,tapki” do przytrzymywania szkietek
z preparatami, ale pewien niesmak pozostawia brak jakiejkolwiek
soczewki skupiajgcej §wiatlo diody LED w stoliku. Co prawda,
mikroskop nie jest przeznaczony do ogladania prébek biologicz-
nych, ale taka soczewka pomogtaby w ogladaniu tego typu prébek
— obiektyw oferujacy najwieksze powiekszenie jest bowiem dos¢
ciemny. Dobrze tez byloby, gdyby sam stolik miatl caly spéd po-
kryty guma, zamiast czterech, malutkich nézek — bardzo tatwo sie
§lizga na blacie mikroskopu. Uzycie maty magnetycznej okazatoby
sie zapewne jeszcze lepszg opcja.

Statyw mikroskopu pozwala na zgrubna regulacje powiekszenia
poprzez przesuwanie ramienia w gére i w d6t na metalowej rurce.
Do kompletu dodany jest metalowy pierscien ze srubka, pozwa-
lajacy na wstepne wybranie minimalnej wysoko$ci mikroskopu.
Do doktadniejszej regulacji stuzy drugi podnosnik na konicu ramie-
nia, tuz za uchwytem ekranu. Ramie ma tez regulacje w poziomie,
co pozwala przesung¢ mikroskop blizej przedniej krawedzi blatu.
Ulatwia to znacznie prace z wiekszymi plytkami, bo sam blat nie
jest wcale az tak duzy. Plusem jest czarny kolor blatu, dzieki czemu
odbite od niego $wiatlo diod LED nie za$wietla obrazu z kamery.



Mikroskop cyfrowy Andonstar AD249S-M. Porzadny mikroskop w przystepnej cenie

Gl6éwna czes¢ obiektywu ma duzg i dosé sztywna tuleje regulacji
ostro$ci —jest to bardzo dobre rozwiazanie, zwlaszcza ze koficowa
czg$¢ obiektywu jest wymienna i- zaleznie od uzytego obiek-
tywu — mozna uzyskaé¢ inne powiekszenia. Tulejg trzeba obrécic
kilka razy, by przej$¢ od jednej skrajnosci w druga, co zapewnia
duzy zakres regulacji i duza jej precyzje. Solidna konstrukcja ca-
losci sprawia, iz mikroskop jest mniej podatny na drgania. Ekran
mozna odchyli¢ od pionu w bardzo duzym zakresie, moze by¢ wrecz
poziomy, jesli chcemy patrzeé nan z géry. W tej pozycji jednak ka-
towa wtyczka USB nieco przeszkadza.

Specyfikacja i mozliwosci

Andonstar, jak wielu chiniskich producentéw, podaje w swojej
specyfikacji tylko warto$ci maksymalne. Dlatego w dokumentacji
powiekszenie poszczegélnych soczewek podane jest z doliczonym
trzykrotnym zoomem cyfrowym. Dziwny i zupelnie zbedny za-
bieg, gdyz producent doprawdy nie ma sig czego wstydzi¢. Trudno
na przyklad stwierdzi¢, jaka natywnag rozdzielczo$¢ ma uzyty sen-
sor. Na jednej ze stron podano 4 MPx, ale w innych miejscach jest
sugerowane az 12 MPx. Za tg warto$cig przemawia tez fakt, iz jest
to domy$lna rozdzielczo$¢ zapisu zdje¢. Mikroskop zapisuje je w for-
macie JPG na karcie microSD (ktéra w prezentowanym egzemplarzu
nie bylta dolaczona, ale moze to i lepiej, biorac pod uwage watpliwg
jako$¢ tanich, chinskich kart pamieci). Mikroskop zapisuje tez
filmy z dzwigkiem lub bez, w rozdzielczosci Ultra HD, Full HD i HD
do plikéw MP4. Obok gniazda USB B-micro znajduje sie tez port
Mini HDMI, pozwalajacy na wspéiprace z dowolnym monitorem
lub telewizorem w rozdzielczosci Full HD. Mikroskop powinien
sam sie przetaczy¢ w tryb HDMI po podtaczeniu do monitora, ale
w testowanym egzemplarzu za pierwszym razem tak sie nie stato.

W zestawie znajdujg sig trzy obiektywy oznaczone literami A,
D oraz L. Obiektyw A oferuje powigkszenie optyczne 6...240X za-
leznie od odleglosci od obiektu, ktéra wynosi 12...320 mm. Wedlug
instrukcji, obiektyw A przeznaczony jest do ogladania monet, znacz-
kéw i innych matych przedmiotéw oraz do inspekcji ptytek druko-
wanych. Obiektyw L oferuje powigkszenie optyczne od 20X do 80x
przy odlegltosci od obiektu wynoszacej 90...300 mm. Przeznaczony
jest do lutowania ptytek drukowanych, naprawy zegarkéw i innych
prac, wymagajacych zaréwno sporego powigkszenia, jak i zwigk-
szonej przestrzeni migdzy przedmiotem a obiektywem. Lutowanie
z obiektywem A nie nastreczalo jednak wiekszych probleméw.
Obiektyw D przeznaczony jest do zadan stricte mikroskopowych,
wedlug instrukcji jego odleglo$¢ pracy wynosi 4...5 mm przy po-
wiegkszeniu réwnym 600...680%. Ze wzgledu na tak duze powiek-
szenie glebia ostrosci jest bardzo mata, a przez to wyostrzenie
obrazu wymaga precyzji — stawiajaca op6r tuleja ostrosci o duzym

zakresie regulacji bardzo sie tu przydaje. Podane powigkszenia

Fotografia 1.

zakladajg uzycie zewnetrznego monitora o przekatnej 28 cali, co jest
kolejnym dziwnym zabiegiem Andonstar. Na ekranie mikroskopu
powiekszenie bedzie mniejsze 2,77 razy ze wzgledu na jego prze-
katna. Z konstrukcyjnego punktu widzenia obiektywy majg dos¢
prostg budowe — kilka elementéw optycznych w plastikowym kor-
pusie z dwoma mosigznymi, gwintowanymi wkladkami do przy-
krecenia do gtéwnej cze$ci mikroskopu. Mozna wiec rozwazy¢
wykonanie technikg druku 3D dodatkowych obiektywéw badz adap-
teré6w do wspélpracy z obiektywami z mocowaniami typu C/CS
i S/M12, stosowanymi w kamerach do monitoringu. Adaptacja dla
obiektywéw mikroskopowych w standardach RMS, Leica, Zeiss
czy BD nie powinna stanowi¢ problemu.

Mikroskop ma do$¢ rozbudowane mozliwosci w zakresie
kontroli wyswietlanego obrazu. Za pomoca dolgczonego pi-
lota mozna regulowa¢ jasno$¢ i kontrast, obraca¢ obraz, odwra-
ca¢ kolory i przelgczaé sie w tryb czarno-biaty. Réwniez pilotem
mozna kontrolowaé¢ zoom cyfrowy i programowe wyostrzenie.
W czasie uzywania obiektywu D pilot utatwia tez rejestrowanie
obrazéw i filméw na karcie pamieci, gdyz sam mikroskop przy tak
duzych powiekszeniach jest nieco wrazliwy na dotyk — konstruk-
cji mimo wszystko brakuje sztywnosci, znanej z tradycyjnych mi-
kroskopéw optycznych.

Wracajac do obstugi mikroskopu, instrukcja nie poswiegca jej
zbyt wiele miejsca. Jedynie sposéb dodawania linii prowadzgcych
do obrazu jest opisany w wigcej niz jednym akapicie. Funkcja ta wy-
daje sig mie¢ ograniczong przydatnos¢, stuzy gléwnie do kadrowa-
nia. Za to sporo miejsca po§wigcono uzywaniu oprogramowania
komputerowego, przeznaczonego dla tego mikroskopu. Komputer
komunikuje sig z mikroskopem przez port USB, program za$ po-
zwala na przechwytywanie i zapisywanie obrazu oraz na rézne
pomiary po wczesniejszej kalibracji za pomocg obiektu o znanych
wymiarach. Oprogramowanie nie bylo przeze mnie testowane.

Praca z mikroskopem

Pierwsze, bardzo pozytywne wrazenie sprawia ekran - jest jasny,
kolory sa nasycone, a obraz czytelny. Co zaskakujgce, w materia-
tach reklamowych i w instrukcji obraz na ekranie nie zostat pod-
koloryzowany, by wygladac jeszcze lepiej. Nawet osoby z wadami
wzroku nie powinny mieé¢ probleméw ani z ustawieniem ostrosci,
ani z czytelnoscig menu. Jest po prostu dobrze.

Praca z mikroskopem okazuje sig przyjemna. Bez problemu da
sie lutowa¢, nawet z obiektywem A, za$ lampki LED na ,,ggsich szy-
jach” zapewniajg pewien zapas jasno$ci (mozna jg regulowac pilotem
na kablu zasilajacym). Same ,gesie szyje” moga by¢ jednak za krét-
kie przy pracy z wiekszymi plytkami drukowanymi. Niestety, mi-
kroskop nie ma o$wietlacza wbudowanego w obiektyw. Dorobienie

takiego dodatkowego o§wietlenia nie powinno stanowié¢ problemu,
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Fotografia 2.

Fotografia 3.

ainarynku nie brakuje gotowych rozwigzan, zwlaszcza posréd
sprzetu dla fotograf6w. Podstawa robocza ma wymiary 200X180 mm,
ale statyw pozwala na wysuniecie mikroskopu poza jej krawedz.
Spora masa i solidne, gumowe nézki sprawiajg, iz mikroskop stoi
na blacie pewnie i nie ma tendencji do §lizgania sie. Za to $lizgajq sie
plytki drukowane na podstawie i nie obedzie sie bez jakiejs pod-
ktadki lub uchwytu. W podstawie sa otwory, pozwalajace przykre-
ci¢ uchwyty z podstawki do preparatéw mikroskopowych. Istnieje
jednak obawa, ze te uchwyty z czasem mogg sie znieksztalcic.
Budowa statywu nie jest jednak optymalna — regulacja czasem na-
strecza probleméw, stad dodatkowy pierscien ograniczajacy. Same
$ruby trzymajace sg nie do kofica wygodne w uzyciu i zdarzylo mi
sie przypadkiem przesuna¢ cze$¢ gléwng mikroskopu w bok.

W celu zademonstrowania mozliwoéci poszczegélnych obiekty-
woéw, pod mikroskopem zostal umieszczony gotowy modut czuj-
nika EKG z ukladem AD8232 w obudowie LFCSP o wymiarach
4x4 mm. Fotografia 1a ukazuje calg ptytke w minimalnym po-
wigkszeniu obiektywu A, za$ fotografia 1b — maksymalne zblizenie
najeden zelementéw ztym obiektywem. Fotografie 2a i 2b uka-
zuja tg samg plytke w minimalnym i maksymalnym powigkszeniu
dla obiektywu L. Fotografia tytulowa pokazuje mikroskop z obiek-
tywem L przy maksymalnym przyblizeniu — widag¢, jak duzo jest do-
stepnej przestrzeni pod obiektywem, nawet gdy pracujemy z matymi
elementami. Fotografie 3a i 3b pokazuja element z fotografii 1b i 2b,
ale z uzyciem obiektywu D. Jest to maksymalne powiekszenie op-
tyczne. Uzyskanie dobrej ostroéci bywa problematyczne przy tym
powiekszeniu, a kazde dotkniecie ktéregokolwiek jego elementu po-
woduje widoczne drzenie obrazu. Zdjecia te sg lekko rozmazane,
gdyz nie uzyto zewnetrznego pilota, tylko przycisku pod ekranem.
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Podsumowanie
W mojej opinii jest to prawdopodobnie najlepszy mikroskop

cyfrowy dla elektronikéw w tej cenie. Bije na glowe budzetowe
mikroskopy zaréwno pod wzgledem jakosci ekranu, jak i obrazu.
Rozwigzanie z wymiennymi obiektywami sprawdza sie bardzo do-
brze, a regulacja ostrosci i powiekszenia dziata bardzo sprawnie.
Sa pewne rzeczy, ktére daloby sie poprawi¢, jak na przyklad doto-
zenie o§wietlacza do obiektywu. Bogaty zestaw akcesoriéw to do-
bry bonus, cho¢ nie wszystko sie przyda. Preparaty i narzedzia
mikroskopowe sg przecietnej jakosci i nie za bardzo tutaj pasuja.
Sama podstawka do preparatéw z wbudowanym podswietleniem nie
jest optymalnie zaprojektowana i zbyt latwo sig §lizga, dajac przy
tym nieco za mato §wiatta. Zamiast tego Andonstar mégitby dodac
inny obiektyw, lepszy uchwyt do plytek czy wlasnie wspomniany
o$wietlacz do zalozenia na obiektyw. W pracy z elektronikg mikro-
skop sprawdza sig nadzwyczaj dobrze i nawet z nieco dluzszym
obiektywem L nie brakuje miejsca do pracy. Da sig uzy¢ kolby hot-
-air bez ryzyka nadtopienia plastikowych elementéw mikroskopu.
Andonstar AD249S-M to najlepszy mikroskop cyfrowy w jesz-
cze budzetowej cenie. Polecam zaréwno profesjonalistom i serwi-
santom, jak i amatorom chcacym pracowac z drobnymi elementami
iuktadami SMD, zwlaszcza ze najciekawsze komponenty zwykle
nie sg produkowane w obudowach przewlekanych. Jedynym prob-
lemem moze by¢ praca z duzymi plytkami drukowanymi, takimi
jak na przyklad plyty gtéwne komputeréw — wysuwane ramie sta-
tywu i ,gesie szyje” moga by¢ zwyczajnie za krétkie. Osobiscie za-
kupu nie zatuje, a z mikroskopu korzystam czesto.

Pawet Kowalczyk



