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W artykule
przedstawiamy
projekt
urzqdzenia,

mozliwosci

wideo. Jest to
generator napiséow
i semigrafiki na
ekranie telewizora
(OSD). Dzieki

wykorzystaniu jako interfejsu
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uzytkownika standardowej

klawiatury PC, koszt
wykonania generatora jest
niewielki, a komfort
obstugi wysoki.
Proponujemy wiec po raz
kolejny wspélna wycieczke
w intrygujqcy $wiat techniki
wideo.

Skrét OSD, tak jak i technika,

ktéra okre$la, znane sa od lat
i pewnie wiekszo$é¢ Czytelnikow juz
gdzie$ sie z nimi wczedniej zetkne-
ta. Ponizszy projekt jest propozycja
wykorzystania do wlasnych celéw
specjalizowanego ukladu scalonego
PCA8515. Jest to wyprodukowany
przez Philipsa uklad, wspierajacy
realizacje funkcji OSD, przeznaczo-
ny do zastosowania w sprzecie po-
wszechnego uzytku, jak telewizory,
magnetowidy, kamery oraz we
wszelkiego typu uktadach nadzoru-
jacych i pomiarowych.

Na poczatku, dla tych Czytel-
nikéw, ktoérzy jeszcze mnie do
konica wiedza o czym mowa, roz-
szyfrujmy skrot OSD czyli on-
screen display. Chodzi tu o tech-
nike umozliwiajaca dodawanie do
sygnalu wizji wysSwietlanego na
ekranie telewizora badZ monitora
dodatkowej informacji tekstowej
oraz prostych piktograméw-sym-
boli. O powszechnosci OSD tatwo
mozna sie przekonaé wlaczajac

PROJEKT
Z OKEADKI

swoj telewizor lub mag-
netowid. W wiekszosci tych urza-
dzen kazdej zmianie ich paramet-
row, np. kanalu, glosnosci, pro-
gramowaniu zegara itp. bedzie
towarzyszy¢ pojawienie sie na
ekranie dodatkowej informacji
(cyfry okreslajacej wybrany pro-
gram, symbolu regulacji dzwieku,
cyfr czasu). Dzieki krotkim infor-
macjom tekstowym i tatwo zrozu-
mialym rysunkom uzytkownik
sprzetu moze poslugiwaé sie nim
tatwiej i prosciej bez koniecznosci
wertowania instrukcji obstugi.
Utatwienie zycia uzytkownikowi
jest gléwna przestanka stosowania
OSD, a wynika ona z obserwacji
naszych ludzkich zachowan. Pod-
czas zmagan z nowym sprzetem
siegniecie do instrukcji obshlugi
jest zazwyczaj ostatnia czynnoscia,
ktéra robi szczesliwy, lecz nieco
zagubiony uzytkownik telewizora
Iub magnetowidu. Jest wielce po-
zadane, by samo urzadzenie mog-
o podpowiedzieé, co w danej
chwili nalezy =zrobi¢ i wlasnie
system OSD doskonale sie do tego
nadaje. Takze w zastosowaniach
przemystowych i profesjonalnych
wygodnie jest uzyskiwa¢ dodatko-
we informacje nie tracac z pola
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Rys. 1. Schemat blokowy generatora napisdw.

widzenia pokazywanego na ekra-
nie obrazu.

Zastosowanie ukladu PCA8515
bardzo wupraszcza wySwietlanie
krétkich informacji i prostych
symboli. Poniewaz mozliwe jest
pisanie tekstow w kolorach, uktad
nadaje sie do wykorzystania jako
generator napiséw przydatny pod-
czas montazu amatorskich filméw
wideo. O innych mozliwych za-
stosowaniach ukladu napisze tro-
che poézniej.

Czy nie mozna prosciej?

Na rys. 1 znajduje sie schemat
blokowy generatora, §cisle wiazacy
sie ze schematami elektrycznymi
zrys. 2 i3. Jak wida¢, uktad nie
jest tak prosty, jak w przypadku
np. ukladéw obrébki dzwieku.
Wynika to oczywiscie z réznic
pomiedzy sygnalem akustycznym
i sygnalem wizji. R6znice za$ biora
sie ze sposobu, w jaki czlowiek
odbiera sygnaty dzwiekowe i op-
tyczne oraz =z ograniczen, jakie
narzuca wspoélczesna technika.

O tym, jak powstaje obraz na
ekranie telewizora wiedza zapew-
ne wszyscy Czytelnicy EP i nie
zamierzam powielaé dobrze zna-
nych informacji. Przypomne tylko,
ze ruchomy obraz sklada sie z se-
rii nieruchomych widokéw, ktére
w dodatku kreslone sa linia po
linii od gérnej krawedzi kineskopu
do dolnej. Z takim sposobem wy-
Swietlania obrazu wiaze sie ko-
nieczno$¢ jego czasowej synchro-
nizacji, aby te same punkty ko-
lejnych obrazkéw wyswietlane zo-
staly w tych samych miejscach
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kineskopu. Jest to zasadniczy po-
wéd, dla ktérego do elektrycznych
impuls6w analogowego sygnatu
wizji dodane zostaja specjalne im-
pulsy, ktérych zadaniem jest jego
czasowe uporzadkowanie. Dodat-
kowo sprawe komplikuje kolor.
Komplikacja ta wiaze sie gléwnie
ze sposobem, w jaki oko czlowieka
postrzega otaczajacy $wiat. Jak wia-
domo, jesteSmy w stanie dostrzec
i rozrézni¢ tylko ograniczona pa-
lete kolor6w od czerwieni do
fioletu. Niektére zwierzeta sa pod
tym wzgledem lepiej wyposazone
i reaguja na szerszy zakres promie-
niowania Swietlnego, choé¢ takze
mnoéstwo gatunkéw jest komplet-
nie nieczulych na kolory otacza-
jacego Swiata. Spos6b widzenia
koloru przez czlowieka opiera sie
na dokonywanej przez jego oko
analizie trzech sktadowych docie-
rajacego Swiatla: czerwieni, koloru
zo6ltozielonego i niebieskiego. Pro-
porcje, jakie wynikaja z natezenia
Swiatla odbieranego w tych trzech
podstawowych barwach, sa po-
strzegane jako gama widzialnych
koloré6w. Kolorowy obraz na ekra-
nie telewizora takze powstaje na
skutek sumowania natezenia $wiat-
ta trzech barw sktadowych w kaz-
dym punkcie kineskopu. Jednak
ré6wnoczesne przeslanie trzech syg-
naléw o trzech kolorach do odbior-
nika telewizyjnego byloby trud-
nym technicznie zadaniem. Dlate-
go tez informacja o intensywnosci
trzech podstawowych koloréw jest
w pewien szczegblny sposéb kodo-
wana. Zmiany amplitudy sygnalu
wizyjnego traktowane sa jako in-

formacja o sumarycznej jasnosci
Swiatta danego punktu obrazu.
Sygnal ten nosi nazwe sygnalu
luminancgji.

Na sygnal luminancji naktada-
ny jest dodatkowy sygnal o mo-
dulowanej fazie, niosacy informa-
cje o kolorze danego punktu ek-
ranu. Sygnal ten to sygnal chro-
minancji. Na skutek sumowania
amplitud 1ifaz obu sygnatéw
w specjalnych uktadach nastepuje
detekcja i wydzielenie trzech od-
dzielnych sygnaléw koloréw pod-
stawowych. Sygnaly te wyswiet-
lane sa na ekranie kineskopu,
a poprzez sumowanie ich jaskra-
wodci nasze oko odtwarza wszys-
tkie kolory.

Jak z tego wida¢, sygnal wizyj-
ny jest sygnatlem zloZonym i w od-
r6znieniu od sygnalu fonii nie
mozna do niego doda¢ nowych
elementéw obrazu (np. napisu)
poprzez proste zsumowanie. Cal-
kowity sygnal wizji musi by¢
najpierw zdekodowany w celu wy-
dzielenia sygnaléw koloréw pod-
stawowych R (red), G (green),
B (blue). Nastepnie zdekodowany
sygnatl wizji i sygnal dodawanego
napisu (takze w formacie RGB)
sumowane sa w zwykly sposdb
z zachowaniem jednak zgodnosci
czasowej, co ustalane jest za
pomoca impulséw synchronizacji
poczatku kazdego obrazu i kazdej
linii. Nastepnie otrzymane w taki
sposéb sygnaty sa ponownie ko-
dowane do postaci catkowitego
sygnalu wizji. Generator napiséw
dziata zgodnie z tq zasada i sche-
mat blokowy na rys. 1 pokazuje
wzajemne powiazania pomiedzy
kolejnymi ukladami realizujacymi
opisane przed chwila funkcje.
Detekcja sygnalu wizji nastepuje
w ukladzie TDA8362. Selektor im-
pulséw synchronizacji pionowej
i poziomej LM1881 synchronizuje
prace ukltadu PCA8515 wytwarza-
jacego dodawany do wizji napis
oraz kodera PAL, czyli ukladu
AD722 lub AD724. Posrednikiem
pomiedzy urzadzeniem a uzytkow-
nikiem jest procesor AT89C4051.

Dekoder calkowitego
sygnalu wizji

Jako dekoder podstawowego
sygnalu wizji, a takze sumator
sygnaléw RGB wizji z sygnalem
RGB dodawanego napisu, pracuje
uktad TDAB8362.
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Czemu przy konstruowaniu ge-
neratora napiséw wyb6r pad! na
tak rozbudowany uktad, a nie po-
stuzono sie np. powszechnie zna-
nymi dekoderami PAL? Powodem
jest zintegrowanie w uktadzie
TDA8362 kilku potrzebnych fun-
kcji, ktére wymagalyby zastosowa-
nia odrebnych ukladéw scalo-
nych. Np. powszechnie kiedys
stosowany uktad dekodera PAL
TDA4510 dostarczal na wyjsciu
jedynie sygnaty réznicowe koloru,
wiec dodatkowo trzeba by byto
zastosowaé ukltad matrycy wytwa-
rzajacy rozdzielone sygnaly RGB
oraz uklad sumujacy sygnal wizji
i sygnal napisu. W zintegrowanym
procesorze wizji wszystkie te fun-
kcje sa ,,zamkniete“ w jednej obu-
dowie. W dodatku zamiast duzej,
zajmujacej wiele miejsca, linii
op6zniajacej uktad wspolpracuje
z cyfrowa linia opoé6Zniajaca
TDA4661, ktéra jest wykonana
jako 16-n6zkowy uktad scalony.

W uktadzie TDAB8362 wyko-
rzystane zostaly te jego obwody,
ktére wiaza sie z dekodowaniem
catkowitego sygnalu wizji na skla-
dowe RGB, dolaczania sygnatu
dodatkowej wizji (w tym przypad-
ku napisu), wzmacniacze wyjscio-
we sygnaléw RGB, regulacji jas-
nosci, kontrastu i nasycenia, a tak-
ze czeSciowo obwody zwiazane
z impulsami odchylan, poniewaz
biora one udzial w formowaniu
impulsu sandcastle niezbednego
dla prawidlowej pracy cyfrowej
linii opézniajacej. Pozostaly nie
wykorzystane 1inie podlaczone
obwody uktadu zwiazane z sygna-
tem wysokiej czestotliwosci, od-
powiadajace za wspdlprace z glo-
wica telewizyjna.

Uklad TDAB8362 zaprojektowa-
ny zostal z mysla o pracy w wie-
lostandardowych odbiornikach te-
lewizyjnych. Moze dekodowaé
sygnal telewizyjny nie tylko
w systemie PAL, ale takze NTSC,
a nawet francuski SECAM. Jednak
w projekcie te opcje nie =zostaly
wykorzystane 1ijak mozna sie
przekonaé¢ patrzac na rys. 3 wy-
prowadzenie do dotaczenia dru-
giego kwarcu (U1-34) jest potaczo-
ne z zasilaniem poprzez rezystor
R13. Uklad umozliwia regulacje
jaskrawosci, nasycenia i kontrastu
obrazu (a takze w torze przed-
wzmacniacza glo$nosci) za pomo-
ca regulator6w sterowanych po-
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ziomem napiecia statego. Taki
sposéb regulacji bardzo utatwia
eliminacje zaklécen wywolanych
dtugimi przewodami l!aczacymi
uklad z potencjometrami. Wymie-
nione wczeéniej parametry mozna
regulowa¢ od minimum do mak-
simum zmieniajac poziom napie-
cia stalego pojawiajacego sie na
suwakach potencjometréow w za-
kresie od 0,5V do 4,5V.
Wyprowadzenia 21..24 ukltadu
U1 zwiazane sa z funkcja dotacza-
nia dodatkowego sygnalu wizji (w
naszym przypadku bedzie to syg-
nal napisu lub piktogramu). Syg-
naly RGB tej dodatkowej wizji
podawane sa poprzez kondensato-
Iy sprzegajace na wejécia 22, 23
i 24 ukladu. Sposobem dolaczania
dodatkowej wizji steruje sygnat
RGBIN dotaczany do wyprowadze-
nia U1-21. Sygnal ten moze miec
trzy aktywne poziomy. Jezeli po-
ziom sygnalu bedzie nizszy od
0,9V, to na wyjécia U1-18, 19, 20
(BOUT, GOUT', ROUT) bedzie po-
dawany sygnal wizji gléwnej.
W przypadku gdy poziom sygnalu
na wejéciu sterujacym RGBIN be-
dzie sie =zawieral w przedziale
0,9V..4V, to na wyjéciach U1-18,
19, 20 pojawi sie sygnal wizji
dodatkowej. Jezeli poziom sygnatu
RGBIN przekroczy 4V, to wyjscia
U1-18, 19, 20 (BOUT, GOUT,
ROUT) w ogéle zostana odlaczone.
Amplituda sygnatéw RGB na tych
wyjséciach przy maksymalnym wy-
sterowaniu moze osiagnaé 4Vpp.
Dodatkowo z uktadem U1l
wspolpracuje uktad multiwibratora
monostabilnego U2. Uklad ten
symuluje zewnetrzny impuls po-
wrotu odchylania poziomego i jest
potrzebny do stworzenia prawid-
towego impulsu sandcastle.

Generator sygnalu
napisow
Zasadniczym elementem ukla-
du jest oczywiscie sterowany przez
uzytkownika uktad generatora na-
piséw, ktére chcemy doda¢ do
podstawowego sygnalu wizji. Wy-
twarzaniem sygnalu napiséw za-
jmuje sie PCA8515. Podstawowe
parametry uktadu sa nastepujace:
- mozliwo$¢ wyswietlenia 252
znakéw z wewnetrznej pamieci
ROM,
- wewnetrzna pamie¢ RAM po-
zwalajaca wyswietli¢ jednorazo-
wo na ekranie do 256 znakéw,

- matryca znaku 12 x 18 z moz-
liwoécia tworzenia znakow zlo-
zonych (sasiednie znaki moga
sie ze soba taczy¢ tworzac sym-
bol zlozony zar6wno w pozio-
mie, jak i w pionie),

- 4 mozliwe wielkoSci znakéw
i odstepé6w pomiedzy liniami
tekstu (znaki w jednej linii mu-
sza mieé¢ taka sama wielko$é),

- mozliwo$¢ wysSwietlenia znaku
i tta w 16 kolorach (w jednej linii
znaki moga mie¢ rézne kolory),

- mozliwo$¢ wyboru 4 trybow wy-
Swietlania znakéw: bez tla, z ko-
lorowym cieniem, na kolorowym
tle, na kolorowej plaszczyzZnie,

- mozliwo§¢é wyrdznienia pojedyn-
czego znaku poprzez efekt mi-
gotania,

- mozliwo§é regulacji pozycji wy-
Swietlanego tekstu jako calosci
w stosunku do obrazu, na ktéry
jest nakladany,

- mozliwo§¢ sterowania przez in-
terfejs I*C lub szybki interfejs 3-
przewodowy,

- mozliwo$¢ niezaleznego sterowa-
nia wyprowadzeniami trzech jed-
nobitowych portéw wyjsciowych,

- zasilanie pojedynczym napie-
ciem +5V.

W omawianym ukladzie gene-
ratora napiséw sterowanie
PCA8515 nastepuje poprzez inter-
fejs I?C. Uaktywnienie tego forma-
tu transmisji nastepuje po pola-
czeniu wyprowadzenia /HIO-I*C
z plusem napiecia zasilania. For-
mat transmisji jest nastepujacy:

1. Na liniach SDA i SCL usta-
wiana jest sekwencja START, taka
jak w przypadku kazdej transmisji
magistrala I*C.

2. Wysylany jest adres ukladu
z najstarszym bitem jako pierw-
szym 1011 101Xb. Poniewaz dane
w zasadzie moga by¢ tylko zapi-
sywane do ukladu, bit Xb zawsze
bedzie wyzerowany.

3. Po prawidlowym odczycie
adresu uktad odpowiada potwier-
dzeniem ACK.

4. Wysytana jest dowolna licz-
ba bajtow danych. Po odbiorze
kazdego bajtu uklad odpowiada
sygnatem ACK.

5. Zakonczenie transmisji po-
lega na wystawieniu na liniach
SDA i SCL sekwencji STOP po
ostatnim sygnale ACK.

Sterowanie ukladem sprowadza
sie do wysylania rozkazéw, ktérych
jest 16. Z poczatku moze by¢ z tym

Elektronika Praktyczna 7/2000



1zora

ie telewi

kran

Py

ISOW na e

Generator nap

SSA =
sy ugol | ook | oot
ano ano 20 % L99rYaL 00! 0£0| 6201820 oy
1£0 120
In oA w In oA Shn 01 \_m * *
808 018, _
sn N8t n or [1IN® 7 aan 2,
(A-H)oA o —— AB*
m 9
o (A-g)oA aNvs 825y H
¥ H3QVaH ven
——1%u
e - o
-a)l - +
L Srjaem 2aND \_m Fw R——one
400k || 400k ——{ou ou LT
90| [se0 St z I
1S X0 (7
T (A-H)IA 2dA
M L wor 1 3 o
u en 9 z
920
520 u
()
ot
ENED gy Wiv )
10 Y gey
s| sr| a
zed | 1ed | oed Ag+
T g2yl
aen
el
g0y Y ok
0 Ag+
6% ot o 61
o
8y
L] o 12
or
¥ H3QVaH 7]
7Z|3H 1¥S (o oot
vp iirg Noo 1% 020
g % Jin Nig &\A T ool
z AB* 8 loay note — 1| 610
g ALy I % org NiY NN\A T ook
e oot 004 iy 25 1LNOWLX Nigoy (£ )
oar ZHINEY'Y 910 _|:|D o130 1nod (2
| e hIvLX 1noo [
I T E, A 1nos (& oy
doeiz 2 £10 78+ O———EIHVISA 1dg 8t po =
8o X I J S 1now VIOEHO (L0 e+
— 00s/i84 weS8AD
L | 88 | eHd NIYv3d |3k
x%m 68 | nehd JisgA |7+ U00F 0F0
2 Y3avaH _|_ L 1o W , op |31 waalel
or h uoo 69 L7 ] Svan 2ane \_
mo 2dd NG el 8d Yov zvd || ar | hon o o
owus i4 oL
g+ S| LNOO4Y 5 QN0 ]
INII 1030 \A
edr 5 20 ASH HH Mw NIl 1004 w ool
2z ¥ TD‘ 7510009V nvLXa 5 9
gy |°0203d 4I0S g
_|_ - A8+ 0—] — & [PEINNL IN3Ql
Az vl e Lnony an3adl f—
| T 4ep03q HN3OH 2
_|f 25109030 N330NY
uoL
= uzz 20 2968vaL
in

BlUgoAseU
eloeinfey

njsesuoy
eloeinfey

10, 0usel
eloeinfey

19,0u,0i6
efoejnbey

tora.

e] CzeSCl generda

Rys. 2. Schemat elektryczny analogow

13

Elektronika Praktyczna 7/2000



Generator napisow na ekranie telewizora

troche klopotu, poniewaz sterowa-
nie ukladu poddane jest pewnym
ograniczeniom. Uklad nie daje moz-
liwosci odczytu wpisanych para-
metréw, wiec program sterujacy
musi zawsze wiedzie¢, jakie roz-
kazy wyslal i w jakim stanie uktad
sie znajduje. Na przyklad zmiana
koloru tla znaku zawsze wigze sie
z wystaniem kodu spacji, program
sterujacy musi wiedzie¢, ze ozna-
cza to rozpoczecie nowego wyrazu
oraz ze wszystkie kolejne znaki, az
do momentu nastepnej zmiany,
beda wyswietlane w ostatnio usta-
wionym kolorze tla. Podobnie jest
z kilku innymi parametrami.
Wszystkie niuanse zwiazane
z funkcjonowaniem i sterowaniem
uktadu najlepiej wyjasni¢ omawiajac
strukture jego rozkazow. W kolejnos-
ci bedzie podawany jego numer
w notacji heksadecymalnej, stan bi-
tow BS1 1BSO, angielska nazwa
z dokumentacji technicznej i znacze-
nie poszczegélnych bitéw rozkazu.

Oh BS1=x BS0=x
011110 BS1,BS0
Command Bank selection
Rozkaz powoduje ustawienie
wewnetrznych bitéw sterujacych
BS1 iBS2, ktérych stan jest nie-
zbedny do identyfikacji przesytane-
go nastepnie rozkazu. W przypadku
rozkazu Oh, ktéry wlasnie ustawia
te bity, ich wczesniejsze ustawienie
nie ma zadnego znaczenia.

1h BS1=0 BS0=0
1 C6,C5,C4,C3,C2,C1,C0
Character font selection-Bank 1
Rozkaz powoduje przestanie do
pamieci RAM kodu znaku okres-
lonego stanem bitéw C6-0. W tym
momencie, jezeli aktywny jest
sygnal FB sterujacy wstawianiem
znaku do wizji podstawowej, znak
bedzie widoczny na ekranie. Kod
znaku przestany zostanie z Banku
1. W egzemplarzu ukladu, ktéry
wykorzystano do budowy modelu
generatora, a oznaczonym symbo-
lem PCA8515P/005 Bank 1 zawie-
ra znaki alfabetu tacinskiego, cyf-
ry, niektére znaki przestankowe,
znaki alfabetéw narodowych (nie-
stety brak tam znakéw polskich).

2h BS1=x BS0=0
000 T4,73,T2,T1,TO
Character atributes
Tym rozkazem jest ustawiany
kolor wszystkich przestanych po
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nim znakéw. Okreslanie koloru to
wlaczenie badZz wylaczenie po-
szczegblnych sktadowych RGB. Bit
T4 odpowiada skladowej B, T3
odpowiada skladowej G, a T2 od-
powiada skladowej R. Bit T1 od-
powiada za stan wyjscia podwy-
zszonej jasnosci I(VOW3), dzieki
czemu zamiast 8 kombinacji ko-
lor6w mozna bylo wuzyskaé 16.
Dodatkowo bit T0=1 okresla, ze
wszystkie wystane po tym rozkazie
znaki beda migota¢ lub nie T0=0.

3h BS1=0 BS0=0

0010 A7,A6,A5,A4

Display Character Adress High

4h BS1=0 BS0=0

0011 A3,A2,A1,A0

Display Character Adress Low
Te dwa rozkazy w zasadzie

powinny byé uzywane lacznie.

Okre$laja one bowiem pozycje

w pamieci RAM, od ktérej beda

wpisywane kolejne znaki. Za po-

moca tych rozkazéw mozna wiec

w juz wyswietlonym tekscie okres-

li¢ miejsce, od ktérego beda wpi-

sywane nowe znaki.

5h BS1=1 BS0=0
1 C6,C5,C4,C3,C2,C1,C0
Character font selection-Bank2
Rozkaz powoduje przestanie do
pamieci RAM kodu znaku okres-
lonego stanem bitéw C6-0. Tak
wiec rozkaz ten dziala podobnie
jak rozkaz 1h, tyle tylko, ze
wysSwietlane sa znaki z Banku 2.
W uzytym egzemplarzu ukladu
PCA8515 byly to rb6zne ikony
wiazace sie z multimediami, sym-
bole informacyjne i ostrzegawcze.
Niektére wykorzystuja opcje tacze-
nia dwéch znakéw dla utworzenia
rysunku jednej wiekszej ikony.
Rozkaz 5h, w potaczeniu
z wczeéniej uzytym rozkazem 2h,
umozliwia takze zmiane istotnych
parametréw wyséwietlanych znakéw.
Ma to miejsce wtedy, gdy bity
rozkazu 5h przyjma wartos$¢ jedne-
go zdwoch specjalnych kodéw
Carriage Return Code lub Space
Code (kodu zmiany wiersza i kodu
spacji). Odpowiednio warto$¢ tych
kodéw wyrazona w zapisie heksa-
decymalnym wynosi FEh i FFh.
Jedyna trudno$¢ wiazaca sie z uzy-
ciem tych rozkazéw polega na
zapamietaniu, ze parametry rozka-
z6w ustawiane rozkazem 2h nalezy
wystaé¢ przed kodami Carriage Re-
turn Code lub Space Code.

W przypadku Carriage Return
Code ustawienie bitéw T4..0 wy-
stanego wczesniej rozkazu 2h
wplynie na wielko$¢ wyswietla-
nych znakéw i odstep pomiedzy
wierszami. Wielko§¢ znaku wigze
sie z wielkoécia punktéw, z kto-
rych kazdy znak jest zbudowany.
Parametrem tym steruja bity T4
i T3 w sposéb nastepujacy:

bit bit wielko$¢ punktu
T4 T3 w poziomie i pionie
0 0 1H/1V

0 1 2H/2V

1 0 3H/3V

1 1 4H/4V

Bity T2, T1 odpowiedzialne sa
za okreSlenie liczby pustych linii
miedzy kolejnymi wierszami na
ekranie

bit  bit odstep
T2 Ti w liniach
0 0 0 linii

0 1 4 linie

1 0 8 linii

1 1 12 linii

Ostatnim parametrem sterowa-
nym przez bit TO jest sposéb
traktowania tekstu =zapisanego
w pamieci RAM uktadu na pozy-
cjach pamieci za kodem rozkazu.
Ustawienie bitu na wartosé¢ 1 spo-
woduje, ze wpisany na kolejnych
pozycjach tekst bedzie ignorowa-
ny 1inie =zostanie wysSwietlony.
Jest to sposéb na zamkniecie
wpisywanego tekstu bez koniecz-
nosci kasowania pozostalej czesci
pamieci RAM. Wyzerowanie bitu
sprawi, ze cala zawarto$¢ pamieci
RAM bedzie wyswietlana.

Po uzyciu rozkazu Carriage
Return Code nowe znaki beda
zawsze wpisywane od poczatku
nowej linii z nowymi parametra-
mi rozmiaru.

Rozkaz Space Code stuzy do
ustawienia koloru tta lub cienia
litery. Znaczenie poszczeg6lnych bi-
tow T4..1 jest identyczne jak w przy-
padku wybierania nowego koloru
litery. Bit T4 odpowiada skladowej
B, T3 odpowiada sktadowej G, a T2
odpowiada sktadowej R. Bit T1
odpowiada za stan wyjécia podwy-
zszonej jasno$ci I(VOWS3). Jedyna
r6znica polega na tym, ze bit TO
okresla, czy w czasie wySwietlania
litery ma by¢ aktywne wyprowadze-
nie ACM, czy tez nie. W intencji
konstruktoré6w uktadu PCA8515 wy-
prowadzenie to ma stuzy¢ do okres-
lania statusu generowanego tekstu.
Najprosciej postuzy¢ sie przykladem

Elektronika Praktyczna 7/2000
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Generator napisow na ekranie telewizora

np. kamery. Po nacisnieciu przycis-
ku irozpoczeciu rejestracji w wiz-
jerze kamery najczesciej pojawia sie
informujacy o tym fakcie symbol
albo napis REC. Z oczywistych
wzgledéw napis ten nie powinien
by¢ jednak dodawany do zapisywa-
nego obrazu istan wyprowadzenia
ACM moze informowaé¢ o tym fak-
cie uktady kamery odpowiedzialne
za wstawianie napiséw.

Rozkaz Space Code powoduje
dodanie do tekstu dodatkowej
spacji.

6h BS1=0 BS0=1
00 D5,D4,D3,D2,D1,D0
OSD PLL oscillator divisor
Rejestr 6h jest podzielnikiem
petli fazowej wewnetrznego gene-
ratora uktadu OSD, wytwarzajace-
go wewnetrzne sygnaly taktujace.
Warto$é tego rejestru jest wypad-
kowa czestotliwosci zastosowane-
go kwarcu, standardéw czasowych
systemu telewizyjnego i maksy-
malnej liczby znakéw, ktére moga
zostaé wypisane w jednej linii.
Warto$¢ parametru musi zawieraé
sie w przedziale od 16 do 40
i praktycznie najlepiej dobra¢ go
eksperymentalnie. W modelu genera-
tora napiséw warto$¢ ta wynosi 24.

7h BS1=0 BS0=1
0100 M1,M0,Bp,EN
Scan mode

Za pomoca bitéw tego rozkazu
ustawiane sa nastepujace sprzeto-
we opcje pracy ukladu OSD:
bit  bit

M1 Mo
0 0 standard NTSC
525 linii/60Hz lub PAL
625 linii/50Hz
1 1 PAL 1250 linii/100Hz
Pozostale kombinacje tych

dwoéch bitow sa zarezerwowane.

Bit Bp ustawia aktywna pola-
ryzacje wyjs¢ FB, ACM, R, G, B,
I: Bp=0 aktywna polaryzacja ujem-
na, Bp=1 aktywna polaryzacja
dodatnia.

EN=1 wlacza zegar OSD umoz-
liwiajac prace uktadu, EN=0 wyla-
cza uklad, zmniejszajac tym samym
pobér pradu i ograniczajac zakléce-
nia generowane przez jego zegar.

8h BS1=0 BS0=1

0101 Hp,Vp,S1,50

Polarity and Display mode
Bity Hp i Vp ustawiaja pola-

ryzacje zewnetrznych impulséw

16

synchronizacji pionowej i pozio-
mej sterujacych praca uktadu. Wy-
zerowanie bitéw oznacza, ze po-
ziomem aktywnym impulséw jest
poziom niski, za§ wpisanie war-
toSci 1 oznacza stan przeciwny.
Bity S1 i SO okreslaja podsta-
wowy tryb wysSwietlania znakéw.
Mozliwe sa nastepujace kombina-
cje:
S1  So
0 0 znaki w trybie OSD wy-
Swietlane sa bez cienia
ani tla
znaki wyéSwietlane sa
z cieniem, ktérego kolor
ustawia sie za pomoca
rozkazu Space Code
znaki wyéSwietlane sa
z ttem, ktérego kolor usta-
wia sie za pomoca rozka-
zu Space Code
znaki wy$wietlane sa na
jednolitej
calkowicie przystaniajacej
podstawowa wizje. Kolor
plaszczyzny ustawia sie
za pomoca rozkazu Fh.

plaszczyznie

9h BS1=0 BS0=1
10110 BF1,BF0,BR1,BRO
Blinking parametrs

Za pomoca tego rozkazu mozna
zmieni¢ parametry migotania wy-
ré6znionych w ten spos6éb znakéw.
Bity BF1 i BFO okreslaja czestot-
liwo§¢ migotania poprzez wspol-
czynnik, przez jaki jest dzielona
czestotliwosé synchronizacji pozio-
mej (w naszym przypadku 50Hz)
BF1 BFoO

0 0 Fvsync/16

0 1 Fvsync/32

1 0 Fvsync/64

1 1 Fvsync/128

Bity BR1 i BRO okreslaja sto-
sunek czasu, kiedy znak jest
widoczny, do czasu, kiedy jest

niewidoczny w trybie migotania
BR1 BRoO

0 0 3:1
0 1 1:1
1 0 1:3
1 1 warto§¢ zarezerwowana

Ah BS1=0 BS0=1
01110 Ap 00
I/O port selection

Bit Ap rozkazu Ah definiuje
funkcje wyprowadzenia P04/ACM.
Wyzerowanie bitu pozwala stero-
waé¢ wyprowadzeniem jak zwyk-
lym jednobitowym portem wyj-
§cia. Ustawienie bitu Ap wilacza

jego funkcje opisane przy okazji
omawiania rozkazu Space Code.

Bh BS1=0 BS0=1
1001 V5,V4,V3,V2
Vertical start position High
Ch BS1=0 BS0=1
1010 V1,V0,H5,H4
Vertical and Horizontal
start position
Dh BS1=0 BS0=1
1011 H3,H2,H1,HO
Horizontal start position Low
Wartoséci zapisane w znacza-
cych bitach tych rozkazéw okres-
laja przesuniecie poziomej i pio-
nowej pozycji pierwszego znaku
pierwszej linii wyprowadzanego
napisu wzgledem gérnego lewego
rogu obrazu. Zmiana warto$ci tych
rejestrow pozwala precyzyjnie
ustali¢ na ekranie polozenie ge-
nerowanego napisu. Przesuniecie
w plaszczyZnie poziomej i piono-
wej okre$lane jest wartoScia zna-
czacych bitéw rozkazéw Bh, Ch
i Dh. Najbardziej znaczace bity
przesuniecia w plaszczyznie po-
ziomej zawiera rejestr Bh, a po-
zostale zapisane sa w rejestrze Ch.
Bity H5 i H4 tego rejestru sa
z kolei najbardziej znaczacymi bi-
tami przesuniecia pionowego, kt6-
rego mniej znaczace bity zawiera
rejestr Dh. Warto$¢ zapisana bi-
tami H5..0 nie moze by¢ mniejsza
niz 4.

Eh BS1=0 BS0=1

11x P04 x x P01,P00

Write to ports P00, P01, P04
Za pomoca tego rozkazu mozna

ustawi¢ stan wyjé¢ portow POO,

P01 i Po4.

Fh BS1=0 BS0=1
0100 R,G,B]I
Background colour in Frame
mode

Rozkaz zmienia kolor ptasz-
czyzny w przypadku wybrania ta-
kiego trybu wyswietlania znakéw
za pomoca rozkazu 8h. Sposéb
wyboru koloru jest identyczny jak
w przypadku ustawiania koloru
znaku badZ cienia znaku.
Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP07/
2000B w katalogu PCB.
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Generator napisow
na ekranie telewizora,

czesc 2
AVT-877

W drugiej czesci artykutu
skupiamy sie na dokonczeniu
omoéwienia konstrukcji
generatora napiséw TV,
prezentacji sposobu montazu
i uruchomienia oraz jego
obstudze.

Elektronika Praktyczna 8/2000

Koder PAL ™

Na wyjéciach ROUT, GOUT,
BOUT uktadu TDA8362 dostepny
jest podstawowy sygnal wizji z do-
danymi za pomoca funkcji OSD
napisami. Sygnal wizyjny, majacy
trzy odrebne sktadowe RGB, moze
by¢ wykorzystany bezposrednio,
oile uzyty do jej wyswietlenia
monitor bedzie posiadal przysto-
sowane wejScia do odbioru w ta-
kim formacie. W przypadku urza-
dzeh z zamontowanym eurozla-
czem jest to mozliwe, najczesciej
jednak korzystniej jest otrzymad
z powrotem na wyjsciu catkowity
sygnal wizyjny. Potrzebny jest do
tego uklad kodera PAL. W opisy-
wanym ukladzie role te pelni
uklad AD722 lub AD724 (jego
nowsza wersja). Zaleta uktadu jest
minimalna liczba dodatkowych
elementéw potrzebnych do jego
funkcjonowania oraz niezla jakosé¢
otrzymanego sygnatu. Sktadowe
RGB podawane sa na wejscia Rin,
Gin, Bin. Niezbedne sa takze
impulsy synchronizacji pionowej
i poziomej. Jezeli dysponujemy
catkowitym sygnalem synchroni-
zacji, mozna go poda¢ na wejscie
HSYNC, a VSYNC potaczyé¢ z plu-
sem zasilania. Uklad wewnetrznie
sam rozdzieli i uformuje potrzeb-
ne impulsy synchronizacji. Pozio-

mem napiecia na wej-
§ciu STND mozna wybra¢ stan-
dard kodowania. Podlaczenie tego
wejScia do zasilania ustawia tryb
NTSC, natomiast zwarcie do masy
sprawia, ze uklad koduje sygnatl
w standardzie PAL. Zaleznie od
standardu nalezy zamontowaé od-
powiedni rezonator kwarcowy;
w przypadku PAL jego czestotli-
wo$¢ wynosi 4,433MHz. Jezeli
wejScie SELECT zostanie polaczo-
ne z plusem zasilania, czestotli-
wo$¢ rezonansowa zastosowanego
kwarcu powinna by¢ cztery razy
wieksza.

Koder dostarcza na swoich wyj-
Sciach sygnal wizji w trzech réz-
nych postaciach. Na wyjéciu
COMP generowany jest standardo-
wy calkowity sygnal wizji o am-
plitudzie 1Vpp na obciazeniu 75Q.
Na wyjsciu LUMA wytwarzany
jest zespolony sygnal luminacji
i impulsé6w synchronizacji, nato-
miast na wyjSciu CRMA sygnal
koloru (chrominancji).

Konstrukcja generatora
napisow

Dla Czytelnikéw, ktérzy cho-
ciaz pobieznie zapoznali sie z opi-
sem uzytych uktadéw scalonych,
konstrukcja i sposéb dziatania ge-
neratora napiséw powinny byé
czytelne. Uklad zmontowano na
dwoéch odrebnych ptytkach druko-
wanych: dekodera PAL oraz ste-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na

rowania, generatora znakéw i ko-
dera. Taki podzial wynikal z checi
uczynienia urzadzenia bardziej
funkcjonalnym. Generator moze
wspolpracowaé z dowolnym zréd-
tem sygnalu wizji, o ile dostarczo-
ny bedzie w formacie RGB wraz
z impulsami synchronizacji, a wiec
dekoder PAL nie zawsze bedzie
potrzebny. Moze natomiast przy-
da¢ sie jako oddzielny modut
w innych zastosowaniach zwiaza-
nych z przetwarzaniem sygnalu wi-
deo, gdzie z kolei pozostata czesé
generatora nie bedzie potrzebna.

Sygnal wizji podstawowej po-
dawany jest na wejscie JP2 (rys.
2), a dalej na uktad dekodera U1.
Z kolei na wejscia JP4 tej samej
plytki podawany jest sygnal RGB
napiséw. Dodawaniem sygnatu na-
pis6w do sygnalu wizji steruja
impulsy RGBIN, podawane zla-
czem JP4-4. Potencjometry R16,
R27, R36 reguluja jasnosé, kon-
trast 1inasycenie sygnatu wizji
tacznie z sygnalem napiséw (do-
datkowo potencjometr R6 reguluje
glodnos¢ dzwieku w torze przed-
wzmacniacza, o ile zostanie on do
tego celu wykorzystany). Oproécz
ukladu U1l na ptytce znajduja sie
takze uklady U3 - cyfrowa linia
op6zniajaca i U2 -uktad formujacy
sygnal sandcastle. Potencjometr
PR4 stuzy do ustawienia impulsu
wygaszania w sygnale sandcastle.
Sygnal wizji, lacznie ze zmikso-
wanymi sygnalami napiséw, wy-
prowadzony zostaje na zlacze JP5.

Na drugiej plytce uktad U1l
(sterowany przez procesor) generuje
sygnaly liter. Poprzez klucze U2
i wtérniki emiterowe sygnaty RGB
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liter i impuls sterujacy ich wpisy-
waniem FB wyprowadzony jest na
gniazdo JP1. Klucze uktadu U2
potrzebne sa ze wzgledu na sygnat
jasnosci I(VOWS3). Jezeli sygnat jest
aktywny, klucze zwieraja szerego-
we rezystory ograniczajace w to-
rach sygnatéw koloréw i jaskra-
wo$¢ znakéw sie zwieksza. Oprocz
tego, na plytce znajduje sie uktad
kodera PAL, do ktérego kompletny
sygnal synchronizacji podawany jest
z uktadu U7, ktéry z kolei wytwarza
go z catkowitego sygnatu wizji. Ca-
toscia steruje procesor U4. Uzytkow-
nik moze wpisywac tekst i zmienia¢
tryb pracy urzadzenia za pomoca
dotaczanej do gniazda JP6 standar-
dowej klawiatury komputerowej.
Tekst izwiazane znim parametry
wyswietlania przechowywane sa w
pamieci EEPROM Us5.

Oprogramowanie
procesora sterujacego

W tak zaprojektowanym gene-
ratorze napiséw réwnie wazna
role, jak cze$¢ sprzetowa urzadze-
nia, odgrywa oprogramowanie pro-
cesora jednouktadowego U4, ktéry
odpowiada za prace calego urza-
dzenia. Procesor pelni role po-
srednika i ttumacza polecen uzyt-
kownika na odpowiednie komen-
dy ukladu PCA8515. Zajmuje sie
takze zapamietywaniem wybra-
nych danych w pamieci EEPROM
U5. Napisanie programu dla pro-
cesora jest najciekawszym etapem
pracy nad generatorem napiséw,
poniewaz umozliwia kazdemu
stworzenie zupelnie unikatowego
urzadzenia dokladnie dostosowa-
nego do jego potrzeb. Gléwnym

elementem programu bedzie oczy-
wiscie blok wysylania komend
sterujacych do ukladu OSD. Dla
przyktadu sprébujmy sie zastano-
wié, jak bedzie wyglada¢ sekwen-
cja rozkazéw, ktéra spowoduje
wySwietlenie niebieskich liter
,OSD“ $redniej wielkosci z czer-
wonym cieniem. Oczywiécie
wszystkie komendy beda wysyta-
ne z zastosowaniem protokotu ma-
gistrali I*C.

Po wyzerowaniu uktad
PCAB8515 ustawia pewne paramet-
ry domy$lnie, np. niebieski cien,
czy najmniejsza z mozliwych wiel-
kos¢ liter, ale najczeSciej warto
samemu $wiadomie ustali¢ wszys-
tkie parametry. W opisie podam
najpierw numer komendy, a po-
tem warto$¢ heksadecymalna, kto6-
ra jej odpowiada i musi byé¢ wy-
stana magistrala I*C.

komenda Oh 79h
komenda 7h 43h

Jak o tym wcze$niej napisatem,
przed kazda komenda nalezy od-
powiednio ustawi¢ bity BS1 i BSO
za pomoca komendy 0. Mozna
tego nie robié, jezeli nastepna
z wysylanych komend wymaga tak
samo ustawionych bitéw, jak po-
przednia. (W dalszej czeSci przy-
ktadu pomine w ogéle wysylanie
komendy Oh). Wysytana jako pier-
wsza komenda 7 ustawia bity stan-
dardu, polaryzacji wyj$¢ oraz wila-
cza wewnetrzny zegar OSD.

komenda 6h 18h
Ustawianie odpowiedniego po-
dzielnika oscylatora OSD.

komenda Bh 92h
komenda Ch AOh
komenda Dh B8h

Komendy pozycji tak ustawiaja
polozenie pierwszego znaku, zeby
caly napis byl dobrze widoczny
na ekranie.

komenda 8h 51h

Ustawianie polaryzacji zewne-
trznych impulséw synchronizacji
i trybu wyswietlania znakéw z cie-
niem.

komenda 2h 04h
komenda 5h FFh
Komenda 2, w potaczeniu z ko-
dem Space Code (FFh) wysyla-
nym za pomoca komendy 5, usta-
la kolor cienia na czerwony.

Elektronika Praktyczna 8/2000



komenda 2h 0Ch
komenda 5h FEh
Kod Carriage Return (FEh)

ustala wielkod¢ wyswietlanych li-
ter na S$rednia.

komenda 2h 10h
komenda 1h 4Fh
komenda 1h 53h
komenda 1h 44h

.1 wreszcie mozna wypisa¢ na ek-
ranie trzy niebieskie litery ,,OSD*.
Poniewaz po wypisaniu kazdego
znaku uklad automatycznie zwiek-
sza zawarto§¢ wewnetrznych licz-
nikéw, nie trzeba za kazdym razem
podawaé adresu pamieci RAM (ko-
mendy 31i4). Uff!

Jak widaé¢, jest z tym troche
zabawy. Ponadto przypomnijmy,
ze procesor powinien takze ob-

stugiwa¢ dotaczona, zewnetrzna
klawiature, za pomoca ktorej
uzytkownik moze wprowadzac

napisy i zmienia¢ parametry pra-
cy urzadzenia. Oczywiscie, stero-
wanie ukladem mozna zrealizo-
waé w inny sposéb, np. za po-
moca komputera i portu RS, ale
w redakcji uznaliS$my, Zze sposéb
z klawiatura jest najwygodniej-
szy. Zdobycie komputerowej kla-
wiatury powinno byé znacznie
prostsze niz catego komputera,
a poza tym urzadzenie zyskuje na
mobilnosci, co ma duze znacze-
nie przy montazu wideo, gdy
uzywa sie dodatkowo jednego lub
dwéch magnetowidéw, a czasami
i kamery.

Napisanie oprogramowania ste-
rujacego praca PCA8515 moze
niektérym z Czytelnikéw sprawié
troche klopotu. Z tego powodu
model generatora jest wyposazony
W procesor z programem umozli-
wiajacym skorzystanie z wiekszos-
ci funkcji oferowanych przez
uklad OSD, a takze dajacym uzyt-
kownikowi skromne mozliwosci
edycji przygotowywanego do wy-
Swietlenia tekstu.

Poniewaz generator napiséw
ma stuzy¢ dodawaniu napiséw do
montowanych sekwencji wideo,
oprogramowanie powinno ulat-
wia¢ ten proces. Uklad umozliwia
w trybie edycji przygotowanie od-
powiednich napiséw, zapamieta-
nie ich, a potem w czasie monta-
zu szybkie odtworzenie wybrane-
go napisu w przygotowanej wczes-
niej formie. Zastosowana pamieé
EEPROM umozliwia zapamietanie
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do 15 napiséw, kazdy o dlugosci
do 64 znakoéw. Jednak mozliwa do
wySwietlenia liczba znakéw be-
dzie mniejsza, jezeli w skiad na-
pisu beda wchodzi¢ litery o zmie-
niajacych sie kolorach i wielkosci.
Zwiazane z tymi zmianami para-
metry takze musza byé przecho-
wane w pamieci i uszczuplaja
obszar przeznaczony na przecho-
wanie napisu. Litery i cyfry do-
stepne sa bezposrednio z klawia-
tury, natomiast znaki specjalne
(gtéwnie z Banku 2) poprzez po-
danie ich dziesietnego kodu.

Uktad moze pracowaé¢ albo
w trybie edycji, albo w trybie wy-
Swietlania. W czasie edycji mozna
zmienia¢ tre$¢ i wyglad napisu,
podczas wyswietlania mozna tyl-
ko wybraé¢ jeden =z 15 napiséw
i przesuwaé go po plaszczyznie
obrazu. O wybraniu trybu edycji
informuje wys$wietlany na koncu
tekstu znak tréjkata.

Prawie wszystkie funkcje gene-
ratora wybierane sa za pomoca
klawiszy funkcyjnych od F1 do
F10. Opis funkcji zwiazanych
z kolejnymi klawiszami najlepiej
pokaze, co za pomoca generatora
mozna zrobic.

F1 - wyswietlenie pliku po-
mocy ze zwiezlym opisem funkcji
poszczegblnych klawiszy funkcyj-
nych.

F2 - wybér koloru czcionki
sygnalizowany zmiana koloru wy-
Swietlanego trdojkata. Poniewaz kla-
wiatura komputerowa ma wbudo-
wana funkcje repetycji, dla wy-
brania odpowiedniego koloru
czcionki wystarczy nacisnaé kla-
wisz F2 1igo przytrzymac.

SHIFT+F2 - naci$niecie kla-
wisza F2 przy naci$nietym klawi-
szu SHIFT spowoduje wyréznie-
nie wszystkich wpisywanych na-
stepnie znakéw przez ich migo-
tanie. Przywrécenie kolejnym wpi-
sywanym znakom ich normalnego
wygladu nastapi po puszczeniu
obu klawiszy i ponownym naci$-
nieciu F2

F3 - zmiana koloru cienia lub
tta litery, o ile taka opcja jest
aktywna. Kolejne kolory wybiera-
ne sa w podobny sposéb jak
wczesniej opisany wybér koloru
czcionki.

F4 - wybér stylu wyswietla-
nia znakéw. Mozliwe opcje: znaki
wys$wietlane z cieniem lub bez,

z ttem lub na kolorowej plasz-
czyZnie.

F5 - wyb6r koloru tta zna-
kow, a wlasciwie koloru ptasz-

czyzny, o ile taka opcja jest ak-

tywna.
F6 - zmiana wielkosci wy-
Swietlanych znakéw i odstepow

pomiedzy liniami tekstéw. Uzycie
tej opcji zawsze spowoduje wy-
Swietlenie kolejnych =znakéw
w nowej linii.

F7 - wyswietlenie znaku o po-
danym wczeéniej trzycyfrowym
kodzie dziesietnym =z zakresu O -
252.

F8 - odczyt z pamieci i wys-
wietlenie na ekranie napisu o po-
danym wcze$niej numerze dzie-
sietnym z zakresu 0 - 14

F9 - zamkniecie edycji wczy-
tanego wcze$niej napisu. Chociaz
w trakcie edycji zmiany w napisie
sa na biezaco wpisywane do
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej dekodera.

43



Generator napisow na ekranie telewizora

edycji, o czym informuje napis
EOF, gwarantuje pé6Zniejsze bez-
problemowe wyswietlenie edyto-
wanego napisu.

F10 - naciskanie klawisza po-
woduje przechodzenie pomiedzy
trybami edycji i wySwietlania.

Oprécz funkcji dostepnych po-
przez naciskanie klawiszy funk-
cyjnych, istnieje kilka dodatko-
wych mozliwo$ci generatora, wy-
wolywanych kombinacjami innych
klawiszy.

ALT+cyfra - naci$niecie kla-
wiszy cyfr, gdy jednoczesnie na-
ciskany jest klawisz ALT, spowo-
duje ustalenie przez uzytkownika
maksymalnie 3-cyfrowej liczby
dziesietnej. Ustalenie tej liczby
jest konieczne przy korzystaniu
z funkcji klawisza F7 i F8.

BACKSPACE - klawisz pozwa-
la kasowa¢ ostatni znak napisu.

SHIFT+DELETE - ta kombina-
cja klawiszy spowoduje skasowa-
nie calego napisu, na ekranie
pozostanie jedynie kursor, czyli
znak trojkata. W trybie wyswiet-
lania ten kursor oczywiscie nie
bedzie widoczny.

Klawisze przemieszczania kur-
sora (strzalek) pozwalaja na plyn-
ne i precyzyjne pozycjonowanie
wySwietlanego napisu.

Montaz i uruchomienie
Wszystkich, ktérych zaintereso-
wal proponowany ukltad, zapewne
ucieszy informacja, ze jego montaz
1 uruchomienie wcale nie sa skom-
plikowane. Oprécz plytek druko-
wanych (schematy montazowe na
rys. 5 i 6) i montowanych na nich
elementéw potrzeba bedzie tylko
kilka dodatkowych drobiazgéw.
Montaz newralgicznych ukta-
déw scalonych, takich jak
TDA8362, PCA8515 i procesor, ra-
dze wykonaé na podstawkach,
natomiast uklad AD722/724 moz-
na wlutowaé¢ dopiero po spraw-
dzeniu, czy napiecie stabilizowa-
ne na plytce ma prawidlowa
warto$§¢ +5V +0,25V. W egzemp-
larzu prototypowym plytki
zlozone zostaly w pakiet, jedna
nad druga. Jako kotki dystansowe
wykorzystatem wkrety M3-25 (mo-
ga by¢ dluzsze) i nakretki do
mocowania gérnej plytki. W takim
wariancie zlacza pomiedzy ptyt-
kami, ktére trzeba ze soba pota-
czy¢, leza dokladnie jedne nad
drugimi, a przewody sie nie krzy-
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plytka dekodera PAL
Rezystory
PR1, PR2, PR3, PR5, PR6, R1, RS,

R4, R11, R13, R17, R18, R20..R22,
R28, R36: 10kQ

PR4: 22kQ

R2, R6, R14, R27, R33, R4l:
RS, R40: 27kQ

R7, R19, R30, R38: 4k7Q
R8: 470kQ

R9: 12kQ

R10, R23..R25, R31, R34, R37: 75Q
R12: 560kQ

R15: 100kQ

R16, R29: 47kQ

R26, R32, R35, R39: 1kQ

R42: 470kQ

Kondensatory

C1, C4: 2,2uF

C2: 22nF

C3: 10nF

C5, Cl14, C21, C23, C27: 10uF/
16V

Cé6, C9, C10, Cl16, C17, C19,
C20, C26, C30, C31, C35, C36:
100nF

C7, C11, C18: 4,7nF/16V
C8: 47nF

C12: 1uF

C13: 2.2nF

C15: trymer 7/30pF

C22: 1,5nF

C24, C25: 1nF

C28, C29, C33: 100uF/16V
C32: 47uF/16V
Potprzewodniki

D1: C3V3

T1, T2, T3: BC547

Ul: TDA8362

U2: 14528

U3: TDA4661

U4: 78L05

Us: 7808

Rézne

X1: 4.43MHz

podstawka SOT247 52 styki

15kQ

zuja. Polaczenie jest realizowane
za pomoca nastepujacych zlacz:

plytka ptytka
dekodera OSD
JP6 JP7 zasilanie napieciem
stabilizowanym od
+10V do +12V
JP2 JP8 catkowity sygnat
wizji podstawowej
1Vpp
JP4 JP1 sygnal RGB napisu
JP5 JP2 sygnal RGB wizji

podstawowej +
napis

podstawka DIP16

ptytka OSD
Rezystory
PR1, PR2, PR3, R4, R10, R19: 1kQ
R1, R7, R16: 2kQ
R2, R8, R9, R11..R13, R17: 75Q
R3: 10kQ
R5, R6, R14, R15: 3kQ
R18: 680kQ
R20: 620Q
Kondensatory
C1, C8, C19: 15pF
C2: 680nF
C5: 22pF
C6: 2.2uF/16V
C7: 220uF/16V
C9, C10: 27pF
C11, Cl12, C14, C18, C20, C15:
100nF
C13, Cl16, C17: 47uF/16V
C21: 510pF
Pétprzewodniki
T1..T3: 2N2222
Ul: PCA8515
U2: 4066
U3: AD722/AD724 do montazu
powierzchniowego
U4: 89C4051 zaprogramowany
Us: 24C08 pamiec EEPROM
ué: 7805
U7: LM1881
Rézne
JP3, JP4, JP5: JUMPER
JP6: 6-stykowe gniozdo klawiatury
PS2
J1: gniozdo CINCH
X1: 4MHz
X2: 4.43MHz
X3: 12MHz
podstawka SOT234 24 styki
podstawka DIP20
podstawka DIP8
20 goldpinéw pojedynczych
zlgcze do goldpindw
pojedynczych 11 pin

Polaczenia najlepiej wykonaé
jako rozlaczalne stosujac tzw.
goldpiny. Calkowity wyjsciowy
sygnal wizji wyprowadzony zostat
na pojedyncze gniazdo CINCH J1
plytki OSD.

Do uruchomienia niezbedny jest
zasilacz napiecia stalego z zakresu
od +10V do +12V dostarczajacy
pradu o warto$ci minimum 250mA
(zasilanie obydwu plytek i klawia-
tury). Oprécz tego potrzebny be-
dzie przyrzad uniwersalny, wkre-
tak, zrédlo sygnalu wizji - najle-
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piej generator sygnaléw testowych
(kolorowe pasy) - lub choéby
kamera wideo, ktéra bedzie mogta
dostarcza¢ sygnalu kolorowych pél
(w kolorach podstawowych). Bar-
dzo przydatny bylby najprostszy
cho¢by oscyloskop.

Najpierw trzeba uruchomié de-
koder PAL. Po ustawieniu suwa-
kéow wszystkich potencjometréow
w polozeniu $rodkowym i zwarciu
do masy wyprowadzenia JP4-4,
mozna dolaczyé zasilanie i spraw-
dzié, czy napiecia na wyjéciach
stabilizatoré6w U5 (+8V) i U4 (+5V)
sa prawidlowe. Dopiero wtedy do
podstawek mozna wtozy¢ uktady
scalone. Nastepnie na wejécie JP2
trzeba poda¢ sygnal wizji i po-
nownie wlaczy¢ zasilanie. Jedyna
regulacja, jaka trzeba wykonaé¢ na
plytce, jest ustawienie szerokosci
impulsu wygaszania linii dodawa-
nego do impulsu sandcastle. Po
dotaczeniu oscyloskopu do wyj-
scia U2-10 nalezy szeroko$¢ tego
impulsu ustawi¢ na 12ps za po-
moca potencjometru PR4. Jezeli
sygnatem wizji jest sygnat testowy
kolorowych paséw, na wyjsciu
JP5 mozna zaobserwowaé ich cha-
rakterystyczne sygnaly. W kazdej
czynnej linii obrazu mozna za
pomoca oscyloskopu zobaczy¢ na
wyjsciu sktadowej B cztery impul-
sy, sktadowej R dwa, a skladowej
B jeden impuls o czasie trwania
dwa razy dluzszym niz poprzed-
niego koloru. Amplitudy sygna-
6w powinny sie zmienia¢ na
skutek regulacji potencjometrami
kontrastu, jaskrawos$ci i nasyce-
nia. Zmiany napieé¢ na suwakach
tych potencjometré6w powinny sie
miesci¢ w przedziale 0,5V do 4V.
Jezeli uktad nie generuje prawid-
towych impulséw, trzeba sprébo-
waé dostroi¢ jego oscylator regu-
lujac pojemnosé trymera C15.

Po usunieciu zwory z wypro-
wadzenia JP4-4 mozna polaczyé
ze soba obie plytki. Jezeli na
plytce OSD napiecie na wyjsciu
stabilizatora U6 wynosi +5V, moz-
na zamontowaé na plytce ukltady
scalone i ponownie dolaczy¢ za-
silanie. Na wyjsciu kodera PAL
(J1) powinien pojawi¢ sie taki
sam sygnal, jak na wejsciu deko-
dera. Jezeli sygnatu brak lub jest
znieksztalcony, to nalezy spraw-
dzi¢ nastepujace punkty:

1. Sygnaly RGB na wejsciach
kodera powinny mie¢ amplitude
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nie wieksza niz 0,7Vpp. Zworki
JP3, JP4, JP5 powinny by¢ zwarte.
Amplitude sygnalu mozna skory-
gowac potencjometrami kontrastu,
nasycenia i jaskrawosci na ptytce
dekodera.

2. Na wyprowadzenie ukladu
U7-2 powinien byé podany taki
sam sygnal, jak na wejscie deko-
dera.

3. Na wyprowadzeniu U3-18
powinien by¢ catkowity sygnat
synchronizacji o amplitudzie ok.
5Vpp

4. Wyprowadzenie U3-5 musi
mie¢ potencjal logicznej jedynki,
czyli ok. 5V

W przypadku pojawienia sie na
wyjsciu J1 sygnalu wizji z zafal-
szowanymi kolorami, mozna prze-
prowadzi¢ korekte czestotliwosci
oscylatora kodera U3 za pomoca
trymera C5. Ostatnia préba jest
sprawdzenie poprawnosci dziata-
nia ukladu OSD, czyli U1l i pro-
cesora. Do gniazda JP6 dolaczamy
klawiature komputerowa i naciska-
my klawisz F1. Na tle obrazu wizji
gléwnej powinien pojawic¢ sie tekst
pomocy. Intensywno$¢ poszczegdl-
nych skltadowych koloru wyswiet-
lanych napiséw regulowana jest
potencjometrami PR1, PR2 i PR3
na plytce OSD.

Klopoty i problemy
Korzystanie z uktadu PCA8515,
w wersji zastosowanej w prototy-
pie, niestety nie pozwala wyswiet-
la¢ polskich liter. Nie dotartem do
informacji, czy produkowane sg
uktady z matryca znakéw dla Euro-
py Srodkowej i Wschodniej, tak
jak w przypadku teletekstu. Czyn-
nikiem przesadzajacym o pojawie-
niu sie takich wersji jest zapewne
odpowiednio duzy rynek zbytu.
Wyswietlanie napis6w w trybie
jednolitych kolorowych plaszczyzn
nie dziala niestety dobrze. Z ja-
kichs§ niezbyt jasnych dla mnie
przyczyn, dekoder U1l niepopraw-
nie odtwarza skladowa stalg tak
generowanego sygnalu napisu i ko-
lory tla sa zawsze buroszare. Jedy-
ne rozwiazanie, jakie znalazlem, to
,podciagniecie” wejs¢ U1-22, 23,
24 poprzez rezystory o wartoSci
kilkudziesieciu kilooméw do napie-
cia +8V. Jednak jest to rozwiazanie
nieeleganckie i niezbyt skuteczne.
W czasie zmiany pozycji napi-
su na ekranie moga pojawiaé sie
pewne jego znieksztalcenia. Naj-

czedciej drobne przesuniecie na-
pisu w kierunku pionowym lub
poziomym pozwala je catkowicie
wyeliminowac.

Inne zastosowania

Po pewnych przerébkach op-
rogramowania, generator moze
znalez¢ zastosowania w ukladach
sygnalizacji, kontroli itp. Wyko-
rzystujac wolne wyprowadzenia
procesora mozna tak zmodyfiko-
wacé program, aby wybrane napisy
pojawialy sie na ekranie po po-
daniu sygnalu na odpowiedni port
procesora. Tym samym ekran jed-
nego monitora moze shuzy¢ do
obserwacji obiektu oraz wyswiet-
lania danych numerycznych, alar-
moéw czy objadnien.
Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP08/
2000 w katalogu PCB.
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