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Wielofunkcyjny dialer
DTMF z pamiecig
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AVT-856

Po raz kolejny siegamy
w swoich projektach po
DTMF. Staramy sie
wyeksploatowaé mozliwosci
tego standardu, o czym
swiadczq projekty §
publikowane w EP (m.in. \
zamek szyfrowy
z EP2/2000).
Niezaleznie od aplikacji,
zawsze niezbednym
przyrzqdem umozliwiajqcym
korzystanie z dobrodziejstw
DTMF jest generator-dialer
kodu DTMF. Przyklad takiego
opracowania znajdziecie
w artykule.
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prezentowa¢ Czytelnikom uklad
prostego dialera umozliwiajacego
generowanie wszystkich 16 ko-
déw DTMF. Uktad ten spotkat sie
z duzym zainteresowaniem Czy-
telnikéw i sadzac po liczbie sprze-
danych kitéw zostal wykonany
w duzej liczbie egzemplarzy. Ze-
staw AVT-1222 jest uktadem bar-
dzo prostym 1ijego mozliwosci
ograniczaja sie jedynie do emito-
wania tonu DTMF odpowiadaja-
cego aktualnie naci$nietemu kla-
wiszowi. Nie posiada on mozli-
wosci zapamietywania sekwencji
wyemitowanych kodéw, ani zad-
nych dodatkowych funkcji spoty-
kanych w nowoczesnych apara-
tach telefonicznych. Kiedy projek-
towalem ten dialer, nie mialem
dostepu do zadnych nowoczes-
nych ukladéw dialeréw, a wyko-
nywanie skomplikowanego badz
co badz urzadzenia ,na piechote”,
z wykorzystaniem standardowych
uktadéw TTL czy CMOS, a nawet
mikroprocesora byloby technicz-
nym i ekonomicznym nonsensem.

Obecnie sytuacja sie zmienita
i mamy juz do dyspozycji nowo-
czesny ukltad telefonicznego dia-
lera, a wlasciwie kompletnego te-
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lefonu wyposazonego we wszys-
tkie ,bajerki“, jakie mozna umies-
ci¢é w nowoczesnym aparacie te-
lefonicznym. Pelny opis uktadu
HT99V115, bo o nim wlasénie mo-
wa, zostal zamieszczony w bieza-
cym numerze Elektroniki Prak-
tycznej. Informacje o tym cieka-
wym uktadzie dostepne sa takze
w katalogu firmy HOLTEK (plyta
CD-EP4) oraz pod adresem http:/
/www.holtek.com.

W naszym urzadzeniu wyko-
rzystana zostala zaledwie mala
czeS§¢ mozliwoéci wuktadu
HT99V115, jednak z uwagi na
niewielki koszt tego elementu is-
tnieje takze uzasadnienie ekono-
miczne zastosowania go W na-
szym urzadzeniu.

Zastosowanie proponowanego
uktadu dialera jest w zasadzie
takie samo, jak jego poprzednika
AVT-1222. Podstawowym jest roz-
szerzenie mozliwosci przestarza-
tych, lecz jeszcze ciagle spraw-
nych aparatéw telefonicznych.

Jak wiadomo, do wybierania
numer6éw telefonicznych oraz do
przekazywania informacji centra-
lom telefonicznym stosowane sa
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Rys. 1. Schemat elektryczny dialera. -
dwa sposoby. Historycznie pierw- Jest to jednak tylko jedno dowany przeze mnie uklad uwage
szym jest wybieranie impulsowe, 2z zastosowan proponowanego pewnych grup zajmujacych sie...

polegajace na okresowym zwiera-
niu irozwieraniu obwodu linii
telefonicznej. System ten posiada
liczne wady i ograniczenia, i dla-
tego, pomimo ze przetrwal w uzy-
ciu przez dziesiatki lat, obecnie
jest coraz rzadziej stosowany. Nie
buduje sie juz aparatéw ani cen-
tral telefonicznych pracujacych
wylacznie w systemie wybierania
impulsowego. Wprawdzie wszys-
tkie centrale przystosowane sa
nadal do pracy w tym systemie,
ale jest to raczej uklon w strone
posiadaczy aparatéw telefonicz-
nych starego typu.

Drugim systemem wybierania
numeru telefonu i przekazywania
informacji poprzez linie telefo-
niczng jest system wybierania to-
nowego DTMF (ang. Dual Tone
Multi Frequency). Jednak korzys-
tanie z tego systemu, umozliwia-
jacego nie tylko wybieranie nu-
mer6éw telefonicznych, ale takze
zdalne sterowanie rozmaitymi
urzadzeniami (np. zdalne ,odstu-
chiwanie“ sekretarek telefonicz-
nych) nie jest mozliwe dla posia-
daczy aparatéw telefonicznych
starszego typu, wyposazonych wy-
tacznie w uktad wybierania im-
pulsowego. Posiadajac opisane ni-
zej urzadzenie mozemy do nada-
wania kodéw DTMF wykorzystaé
zupelnie dowolny, przestarzaly
aparat telefoniczny. Po zgloszeniu
sie centrali wystarczy przyltozyé
glodniczek naszego uktadu do stu-
chawki telefonicznej i rozpoczaé
wybieranie numeru lub przekazy-
wanie innej informacji za pomoca
transmisji DTMF.
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uktadu. Przekazywanie informacji
za posrednictwem kodu DTMF
mozemy wykorzystaé¢ takze do
innych celéw niz wybieranie nu-
mer6w telefonu. Mozna je zasto-
sowaé¢ réwniez w systemach zdal-
nego sterowania najrozmaitszymi
urzadzeniami w naszym domu,
a takze do kierowania zabawkami
i modelami. Jest to szczegdlnie
efektowny i ,bajerancki“ rodzaj
zdalnego sterowania: uklad od-
biorczy reaguje na krétkie, dla
niewprawnego ucha niemozliwe
do rozréznienia dzwieki! Wyko-
rzystujac transmisje DTMF mozna
nawet skonstruowaé¢ zamek szyf-
rowy (EP2/2000)!

Nasz dialer bedziemy mogli
takze zastosowa¢ do budo-

no, zainteresowani dobrze wiedza,
o co chodzi! Nie sg to dziatania
catkowicie legalne, a prawde moé-
wiac zupelnie nielegalne, ale hac-
kerzy, phrackerzy i zblizone do
nich grupy traktowani sa troche
jak wspobtczesni Robin Hoodowie
i zawsze cieszyli sie pewnym po-
btazaniem opinii publiczne;j.
Pomimo zlozonosci pelnionych
funkcji, proponowany ukltad jest
tatwy do wykonania i jego budo-
wa wymagaé¢ bedzie jedynie spo-
rych zdolnosci manualnych, po-
trzebnych do wykonania klawia-
tury. Uklady firmy HOLTEK sa
znane z atrakcyjnej ceny, wiec
koszt wykonania dialera z pew-
noscia nikogo z nas nie zrujnuje.
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wy aparatu telefonicznego
lub rozbudowy i moderniza-
cji posiadanego telefonu.

Wystarczy doda¢ do niego

prosty uktad obstugujacy
mikrofon i glodniczek stu-
chawki (np. TEA1062), aby
uzyskaé pelnowartodciowy

aparat telefoniczny. Nie jest
to jednak rozwiazanie naj-
lepsze, poniewaz taki uktad

nie wykorzystywalby w pet-
ni mozliwosci HT99V115
i wymagalby zapewnienia

O P LATE

mu dodatkowego zrédla za-
silania.
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Istnieje jeszcze jedna sfe-
ra zastosowan nadajnikéw
DTMF, takze zwigzana z ob-
stuga linii telefonicznych,
a wlasciwie z ingerencija
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w prace central. Dlatego tez
chcialbym zwréci¢ na zbu-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce drukowanej.
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Rys. 3. Widok przyktadowej naklejki
na klawiature.

Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 znajduje sie schemat
elektryczny uktadu dialera oraz
klawiatury 30-przyciskowej. Sche-
mat wzorowany jest na typowej
aplikacji, w ktérej jednak poczy-
niono pewne istotne zmiany.
Z uwagi na nietypowe zastosowa-
nie ukladu, wiele jego wejs¢
i wyjé¢ pozostalo nie wykorzysta-
nych.

W typowych zastosowaniach
uklad HT99V115 jest zasilany
z linii telefonicznej. Poniewaz
prad pobierany przez ten ukiad
w stanie spoczynkowym jest po-
mijalnie maly, nie zastosowano
w nim zadnej pamieci nieulotnej
i informacja o zaprogramowanych
numerach jest bezpowrotnie tra-
cona po wylaczeniu =zasilania.
Nasz uklad zasilany jest z baterii
9V (typ baterii zostal narzucony
przez ksztalt obudowy), ktorej
napiecie obnizane jest do pozio-
mu wymaganego przez kostke
HT99V115 za pomoca scalonego
stabilizatora napiecia - IC3. Spo-
ry pobér pradu przez ten stabi-
lizator uniemozliwia pozostawia-
nie wlaczonego =zasilania na
dtuzszy czas. Z tych powodoéow
zastosowalem w uktadzie dodat-
kowe zr6dio napiecia zasilania -
baterie 1,5V (BT2), ktérej zada-
niem jest zasilanie uktadu
HT99V115 podczas przerw w ko-
rzystaniu z dialera i tym samym
podtrzymanie zawartoSci pamie-
ci, tj. 20 kombinacji kodéw
DTMF. Dodatkowe zasilanie, bu-
forowane przez diode D2, aktyw-
ne jest jedynie po wylaczeniu
zasilania gléwnego, kiedy to
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uklad HT99V115 pobiera prad
o maksymalnej warto$ci nie prze-

kraczajacej 1pA.
Sygnal pobierany z wyjscia
DTMF 1IC1 bytby =za staby do

wysterowania gtosnika i zapew-
nienia poprawnej pracy dialera na
wieksze odleglosci. Z tego wzgle-
du zastosowalem w ukladzie do-
datkowy wzmacniacz m.cz. zbu-
dowany na popularnej kostce
LM386, wielokrotnie juz stosowa-
nej w naszych projektach.

Istotna role w ukladzie spelnia
tranzystor T1. Jego zadaniem jest
symulowanie w momencie wila-
czenia zasilania podniesienia stu-
chawki telefonu, co wyprowadza
ukltad IC1 ze stanu ,u$pienia“
i inicjalizuje jego prace.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce dru-
kowanej. Montaz wykonamy
w nieco nietypowy sposdb, ale
zanim do niego przystapimy mu-
simy najpierw wykorzysta¢ ptytke
obwodu drukowanego jako matry-
ce do wykonania otworéw w obu-
dowie.

Z pewnoscia wszyscy zauwazy-
li, ze na plytce obwodu druko-
wanego, pomiedzy polami lutow-
niczymi przyciskéw S1..S30, wy-
konane sa dodatkowe, pozornie
niepotrzebne otwory. Tylko pozor-
nie, poniewaz umozliwia nam
idealnie precyzyjne wykonanie ot-
woréw na klawisze.

Ptytke wkiadamy do obudowy
(do tej czesci, w ktérej znajduje
sie pojemnik na bateryjke) i pro-
wizorycznie przykrecamy dwoma
srubkami. Nastepnie cienkim wier-
tetkiem lub w ostatecznosci igla
krawiecka zaznaczamy na we-
wnetrznej stronie obudowy pun-
kty, w ktérych nastepnie wywier-
camy otwory o S$rednicy ok.
3,2mm.

Po wyjeciu ptytki z obudowy
przystepujemy do montazu, ktére-
go wykonanie nie bedzie odzna-
czalo sie niczym szczegblnym,
z wyjatkiem wlutowania przycis-
kéw klawiatury.

Uwaga! Przyciski S1..S30 lutu-
jemy od strony lutowania (umow-
nej) druku, co zostalo wyraznie
zaznaczone na tej stronie plytki.

Po zmontowaniu plytki i wlo-
zeniu ukladéw scalonych w pod-
stawki, dotaczamy do uktadu glos-

niczek o rezystancji nie mniejszej
niz 8Q oraz zasilanie +9VDC
i przystepujemy do sprawdzenia
poprawnos$ci dzialania naszego
dialera. Podnosimy stuchawke te-
lefonu i po wuslyszeniu sygnalu
zgloszenia centrali zblizamy glos-
nik do mikrofonu stuchawki na
odlegtosé kilku - kilkunastu cen-
tymetréw. Za pomoca naszego
dialera wybieramy numer telefonu
(podczas testéw najlepiej wybie-
ra¢ swo6j wlasny numer: sygnatl
zajetosci bedzie §wiadczyl o po-
prawnym polaczeniu, a my nie
bedziemy ponosi¢ zbednych kosz-
tow!). Jezeli préba wypadta po-
my$lnie, to mozemy przystapi¢ do
ostatecznej fazy montazu - umiesz-
czenia plytki w obudowie. Ponie-
waz mamy juz wykonane otwory
na klawisze, zamocowanie ukladu
w obudowie nie powinno sprawic
nam najmniejszego klopotu.

Na rys. 3 pokazano widok
matrycy, ktéra moze postuzyé¢ do
wykonania naklejki na klawiature.
Rysunek najlepiej przenie$¢ na
papier samoprzylepny, wyciaé
i naklei¢ na obudowe po wywier-
ceniu w niej otworéw.

Andrzej Gawryluk, AVT

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP04/
2000 w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr montazowy
miniaturowy 100kQ

R1: 30Q

R2: 5,6kQ

R3: 10kQ

Kondensatory

C1, C2: 39pF

C3, C4, C7: 100uF/10V

C5, C6, C8, C9: 100nF
Pétprzewodniki

D1: 1N4148 lub odpowiednik
D2: BAT85 lub odpowiednik
IC1: HT99V115

IC2: LM386 lub odpowiednik
IC3: 78L05

T1: BC548 lub odpowiednik
Rézne

LS1: gtodnik o impedancji > 8Q
$1..830: przycisk typu Microswitch
6mm

S31: wytgcznik bistabilny
obudowa typu KM-33

QIl: rezonator kwarcowy 3.579MHz
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