Il Elektronika dla nieelektronikow EdE

Uniwersalne, nieskomplikowane
urzadzenie
- tylko jeden popularny ukiad
scalony 74HC132.

Wersja peina - lampka lodéwkowa
o niecodziennej zasadzie dziatania,
z akustycznym
sygnalizatorem rozmrozenia.
Mozliwos¢ realizaciji
innych wersji i funkcji, np.
lampa sygnalizacyjna - migacz,
latarka LED,
lampa z ukiadem czasowym.
Zasilanie: z trzech ogniw 1,5V.
Pobor pradu: w spoczynku 0,0mA,
Srednio podczas pracy do 60mA.

Opisywany projekt pozwala zrealizowa¢ kilka
interesujacych i pozytecznych urzadzen. W
wersji maksymalnej jest to lampka do lodow-
ki kempingowej z akustycznym sygnaliza-
torem rozmrozenia. Otwarcie drzwi lodéwki
powoduje zaswiecenie lampki. Zbyt diugie
otwarcie drzwi lodowki, grozace rozmroze-
niem, spowoduje uruchomienie przerywanego
dzwigku ostrzegawczego. Plytka drukowana
pozwala tez zrealizowaé szereg innych inte-
resujacych urzadzen, a mianowicie réznego
rodzaju lampki i sygnalizatory.

Pelny schemat i ptytka drukowana poka-
zane sg na rysunkach 1 i 2. Poniewaz uktad
umozliwia realizacje kilku réznych funkecji,
nigdy nie bgda montowane wszystkie pod-
zespoly pokazane na schemacie. Elementy
warto montowa¢ wedlug kolejnosci podanej w
wykazie na koncu artykulu. Wykaz ten doty-
czy najbogatszej wersji, czyli lampki lodow-
kowej z sygnalizatorem dzwigkowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze fototranzystor
FT1 montowany jest w pewnym sensie niety-
powo. Mianowicie w fototranzystorach kon-
cowka dodatnia (kolektor) jest krotsza, czyli
odwrotnie niz w diodach LED.

Szereg cennych wskazowek praktycznych
dotyczacych identyfikacji elementow oraz
ich lutowania zawartych jest w broszurze
Elektronika dla nieelektronikow — Elementarz
elektronika, ktora zostata wydana przez AVT
w roku 2006. Pomoca w montazu beda foto-
grafie, w tym tréjwymiarowa fotografia 3,
ktora trzeba oglada¢ w okularach anaglifo-
wych, jakie otrzymali w prezencie wszyscy
prenumeratorzy EdW. Nalezy jednak wziaé
pod uwagg, ze warto$ci elementow wyko-
rzystanych w modelach moga rdzni¢ si¢ od
proponowanych w wykazie.

Uktad zmontowany ze sprawnych elemen-
tow powinien od razu pracowaé. Z uwagi
na mozliwo$¢ rozformowania kondensatoréw
elektrolitycznych warto po zmontowaniu ukta-
du zasili¢ go i umie$ci¢ w ciemnym miejscu
na kilka godzin. Zaformowane w ten sposob
kondensatory zapewnia docelowe czasy i czg-
stotliwosci pracy.

Uktad prawidlowo zmontowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga zadnej kali-
bracji czy zmian. Jesli jednak kto$ z jakichs
powodow chciatby zmienic¢
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koszyka na 3 baterie R6 (AA). Nie nalezy
zwigksza¢ napigcia zasilania z uwagi na
ryzyko przeciazenia diod LED, ponadto
uktad scalony 74HC132 nie powinien by¢
zasilany napigciem wyzszym niz 6V.

Pobor pradu w spoczynku jest bliski zeru,
a podczas pracy moze sigga¢ 60mA — wyzna-
czony jest gldwnie przez prad diod LED.

Jesli uktad mialby by¢ wykorzystywany
jako lampka lodéwkowa lub sygnalizator
rozmrozenia lodowki, nalezy go zabezpie-
czyé przez wilgocia. Mozna na przyktad
cato$¢ umiesci¢ w przezroczystym pudet-
ku plastikowym, ktorego pokrywke dla
uszczelnienia warto oklei¢ przezroczysta
tasma klejaca.

Tylko dila dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Schemat prezentowany na rysunku 1 (bez
rezystora R ) dotyczy lampki do lodowki
turystycznej z akustycznym sygnalizatorem
rozmrozenia. Lodowki kempingowe czgsto
nie maja wlasnej lampki. Dlatego urzadzenie

czgstotliwo$ci pracy czy 1
czas zwloki albo tez czu- R1
lo$¢ fotoelementu, moze zro- )
bi¢ to we wlasnym zakresie, 4 3
wedhug wskazoéwek podanych '
w  $rodtytule ,,Mozliwosci
zmian”. Dla ulatwienia, w
zestawie AVT-769 zawarte sa
»~ponadplanowe” rezystory i
kondensatory. )
Uktad powinien by¢ zasi-
lany z trzech jednorazowych
baterii R6 (AA) zwyklych
lub alkalicznych. Ptytka dru- +
kowana ma otwory, pozwa- {
lajace tatwo zamontowacé
ja ,na plecach” typowego
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w maksymalnej wersji taczy dwie funkcje:
lampki i sygnalizatora rozmrozenia. W kla-
sycznej lodowce z wilasna lampa wystarczy
funkcja sygnalizatora rozmrozenia.

Czujnikiem $wiatla jest fototranzystor
FT1. Gdy nie jest on o$wietlony i nie przewo-
dzi pradu, na wejsciach bramki U1A wystepu-
je stan wysoki, a na jej wyjsciu stan niski. Ten
stan niski blokuje pracg generatora na bramce
U1B. Generator nie pracuje i na jego wyjsciu
(ndzka 6) panuje stan wysoki. Tranzystor T1
jest zatkany i diody LED nie §wieca.

Jednoczesnie stan niski na wyjsciu bramki
UIA powoduje, ze kondensator C3 jest w
petni natadowany i na nézce 9 UIC panuje
stan niski. Ten stan niski blokuje pracg gene-
ratora na bramce U1C. Na ndzce 8 panuje
stan wysoki, kondensator C5 jest w pehi
naladowany, a brzgczyk piezo Y1 nie pracuje.
W stanie spoczynku pobor pradu praktycznie
wynosi zero. Warto zauwazy¢, ze w spoczyn-
ku wszystkie kondensatory sa naladowane, co
pozwala na wykorzystanie w ukladzie zwy-
ktych kondensatoréw elektrolitycznych.

Gdy fototranzystor zostanie o$wietlony
(czyli gdy drzwi lodowki zostang otwarte),
wtedy na wyjsciu bramki U1A pojawi si¢ stan
wysoki. Po pierwsze, umozliwi to pracg gene-
ratora U1B, a to spowoduje zaswiecenie diod
LED. Po drugie, kondensator C3 zacznie si¢
pomatu roztadowywacé przez R2 i napigcie na
noézce 9, mierzone wzglegdem masy, zacznie
rosnaé. Po kilkudziesigciu sekundach napig-
cie to wzrosnie powyzej progu przetaczania
bramki i generator U1C zacznie pracowaé
z czgstotliwoscia rzedu 1Hz. Spowoduje to
przerywang pracg brzgeczyka Y1. Dzwigk ten
przypomni o konieczno$ci zamknigcia drzwi.
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Fotografia tréjwymiarowa - oglada¢ w okularach anaglifowych.

Na pierwszy rzut oka mogloby si¢ wyda-
wac, ze zaswiecenie diod LED uniemozliwi
wylaczenie lampki. Istotnie, w takich ukta-
dach pojawia sig silne dodatnie sprzezenie
zwrotne przez to, ze $wiatto diod LED $§wieci
na fotoelement. Jednak w tym uktadzie wyla-
czenie jest mozliwe dzigki temu, ze diody
LED nie $wieca $wiatlem ciaglym, tylko
przerywanym z czgstotliwoscia kilkudzie-
sigciu hercow. Oko nie dostrzega migotania
i czlowiek postrzega §wiatlo ciagte. Jednak
fotoelement jest duzo szybszy od oka i nieja-
ko sprawdza, co dzieje si¢ w czasie krotkich,
milisekundowych przerw, gdy diody LED sa
wygaszane. Je§li w tym czasie do fotoele-
mentu dociera $wiatlo z zewnatrz, to na wyj-
$ciu bramki U1A caly czas utrzymuje sig stan
wysoki. Jesli jednak drzwi lodowki zostana
zamknigte, wtedy w przerwach $wiecenia
diod LED do fotoelementu nie dotrze zadne
$wiatlo. Mozna bytoby w uproszczeniu przy-
jaé, ze na wyjsciu bramki UIA pojawi si¢
wtedy ciag impulséw prostokatnych. W rze-
czywisto$ci nie pojawia si¢ takowe — wyla-
czenie nastapi w pierwszej przerwie, tuz po
zamknigciu drzwi lodowki. Ot6z
w ktoryms$ kolejnym cyklu pracy, 4

Dostepna na: www.elportal.pl/3d

Gdyby na ndzce 4 utrzymywat sig stan wyso-
ki, rosnace napigcie na C2 spowodowatoby
przetaczenie bramki U1B i pojawienie si¢ na
jej wyjsciu stanu niskiego. Jesli jednak prak-
tycznie roéwnoczesnie z wystapieniem stanu
wysokiego na wyjsciu 6 pojawi si¢ tez stan
niski na nozce 4, to bramka U1B zostanie
niejako zablokowana — na jej wyjsciu zosta-
nie wymuszony stan wysoki i kondensator C
nataduje si¢ do pelnego napigcia zasilania.
Pomimo narastania napigcia na C2 bramka
nie zostanie przelaczona z uwagi na obec-
no$¢ stanu niskiego na ndzce 4.

W zwiazku z takim dziataniem lampki
lodowkowej przewidziany jest tez rezystor
R3. Bez niego roztadowany kondensator C3
stanowitby zwarcie i moglby przeszkadza¢ w
wylaczeniu generatora UIB. W innych wer-
sjach uktadu, gdzie bramka U1B nie jest wyko-
rzystana, rezystor R3 mozna zastapi¢ zwora.

Nalezy tez zauwazy¢, ze pojawienie si¢
stanu niskiego na wyjsciu UlA spowoduje
szybkie naladowanie kondensatora C3 przez
diodg D1 i rezystor R3 o niewielkiej wartosci,
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gdy na wyjsciu generatora UIB
pojawi si¢ stan wysoki, diody
LED zostana wytaczone i jesli
wtedy fotoelement wykryje brak
$wiatta zewngtrznego, to genera-
tor U1B zostanie od razu zablo-
kowany. Mianowicie w sytuacji,
gdy na wyjsciu UlB, czyli na
nézce 6, pojawi sig stan wysoki,
zacznie si¢ tadowaé kondensator
C2, ale napigcie na C2 i ndzce 5
traktowane jest jako stan niski.
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P przez R2, C3. Uwaga! W tej
+0 wersji diode D1 trzeba wiq-
czyé odwrotnie, niz pokazano
na rysunkach 1 i 2. Schemat
takiej lampki czasowej poka-
zany jest na rysunku 6. Diody
sa tu sterowane impulsowo.
Uktad mozna jeszcze upros-
ci¢, zwierajac noézke 10 z
nézka 9 wedlug rysunku 7
O — wtedy prad diod jest ciagly

co nie dopusci do zadziatania generatora U1C
lub wylaczy go, gdyby zdazyt si¢ wlaczyc¢.

Jesli uktad miatby by¢ wykorzystywany w
klasycznej lodowce, majacej lampeg oswiet-
lajaca wnetrze, mozna zrezygnowac z diod
LED i zostawi¢ jedynie funkcj¢ dzwigkowego
sygnalizatora rozmrozenia, co znakomicie
zmniejszy pobor pradu i pozwoli na pracg z
jednego kompletu baterii nawet przez kilka
lat. Wersja sygnalizatora lodowkowego poka-
zana jest na rysunku 4.

Uktad moze tez stuzy¢ jako porgczny,
przenosny sygnalizator — migacz. Mozna
pozostawi¢ obwody czujnika $wiatta, by taki
migacz samoczynnie wiaczal si¢ po zapad-
nigciu zmroku. Wtedy trzeba zdecydowa-
nie zwigkszy¢ pojemnos¢ C2 (10...100uF)
oraz indywidualnie dobra¢ czuto$¢ czujnika
$wiatla przez dobor rezystora R1. Mozna tez
wykorzysta¢ generator U1C — wtedy zamiast
rezystora R, nalezy wlutowaé R,,. Schemat
takiego migacza pokazany jest na rysunku 5.

Uktad moze tez pelnié rolg lampki z obwo-
dem czasowym. Po nacis$nigciu przycisku
S1 bedzie ona $wieci¢ przez czas okreslony

i mniej wigeej dwa razy wigk-
szy niz w wersji z rysunku
6. Mozliwe sa jeszcze inne wersje, zaleznie
od potrzeb i pomystu wykonawcy — ubozszy
model z fotografii to migajaca na niebiesko
lampka czasowa.

Mozliwosci zmian
Czas zwloki mozna regulowaé, zmieniajac
C3 (100...1000uF) i R2 (47kQ...470kQ).
Oczywiscie mozna tez bez obaw zmieniaé
czgstotliwos¢ pracy generatorow U1B, UlC.
Wartosci R4, R6 mozna zmieniaé w zakre-
sie 22kQ...470kQ), C2 — 100nF...100uF i C5
—2,2uF...100uF.

W uktadzie mozna zastosowa¢ diody LED
o dowolnym kolorze

mniej wigcej o potowe mniejszy od warto$ci
impulsowej, wyznaczonej przez R5 i napigcie
baterii. Proponowana warto$¢ R5=10Q2 jest
odpowiednia przy zasilaniu z trzech jednora-
zowych baterii o napigciu 1,5V. W przypadku
pracy ciaglej wedlug rysunku 7 oraz przy
zastosowaniu trzech akumulatorkow NiMH
Iub NiCd, warto$¢ R5 nalezatoby skorygowac,
by $redni pobor jednej diody wynosit okoto
20mA (trzech diod — 60mA), taki bowiem
jest prad nominalny typowych diod LED.
Niemniej okresowe zwigkszenie pradu diody
do 30mA nie grozi niczym ztym — zmniejszy
si¢ tylko nieznacznie jej trwatos¢.

Zamiast fototranzystora mozna zastoso-
waé inny element, np. fotorezystor. Czuto$é
fotoelementu w razie potrzeby mozna regu-
lowa¢ w szerokim zakresie, zmieniajac R1
(1kQ...1MQ). W roli czujnika moze tez pra-
cowaé zupelnie inny element, np. termi-
stor, kontaktron albo inny styk. Taki czujnik
mozna tez zamieni¢ miejscami z R1, co
zapewnia ,,odwrotne” dziatanie i otwiera jesz-
cze szersze mozliwos$ci wykorzystania tego
uniwersalnego uktadu.

Piotr Gorecki

$wiecenia, jednak z
uwagi na polaczenie
rownoleglte, koniecz-

nie musza to by¢ diody 1
jednakowe, pochodza- 2
ce z tej samej serii 3
produkcyjne;. 4
W  wersjach z 5
rysunkow 1, 5, 6 $red- 6
ni prad diod LED jest ;
9

fVCC P 10

2 UB_ oonc.
G2 o
Zwora

vce l
Ro i [
100k...330k c3

D1 R3

BC327

—
-

+

—_

w N =

DO — = = =
S O 0NN N A

|
o
~

v
N NN
AW

1N4148l I 0..2,2k

+
NI
AN W

WVkaz elementﬂw (w kolejnosci lutowania)

‘/ zwora pod Ul
zwora przy R6

zwora przy C3

D1 - 1N4148

R1 - 100kQ (braz-czar.-z6tty-zloty)

R4 — 100kQ (braz-czar.-zo6tty-zloty)

R6 — 100kQ) (braz-czar.-z6tty-zloty)

R2 — 220kQ (czerw.- czerw.-zo6tty-zloty)

R3 — 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

Rx — 1kQ (braz-czar.-czerw.-ztoty)

RS5 — 10Q (braz-czar.-czarny-ztoty)

podstawka 14-pin pod Ul

C1 — 100nF ceramiczny (moze by¢ oznaczony 104)
C2 - 220nF (moze by¢ oznaczony 224)

C5 — 10uF/16V

S1 — przycisk — microswitch

T1-BC327

Y1 — brzgezyk piezo 6...12V

C3 —470uF/10V

C4 — 470uF/10V

FT — fototranzystor, np. L-7113P3C, L-32P3C

D2 — biata dioda LED Smm

D3 — biata dioda LED Smm

D4 — biata dioda LED S5Smm

dotaczy¢ koszyk baterii 3xAA

Ul — 74HC132 — wlozy¢ do podstawki

o Uwaga! Zestaw AVT-769 zawiera dodatkowo:

wkrety M3 10mm stozkowe — 2 szt.

nakretki M3 — 2 szt.

rezystory: 47kQ, 220kQ, 330kQ, 470kQ2, IMQ — po 1 szt.
kondensatory: 22uF, 47uF, 100uF, 220uF, 1000uF — po 1 szt.

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny w sieci handlowej AUT

jako kit szkolny AVT-769.
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