Prezentowane urzadzenie w zalezno$ci od
pozycji przetacznika moze pracowac albo
jako stroboskop, generujacy nieprzerwany
ciag btyskow z czestotliwoscia wyznaczona
przez potencjometr, albo moze by¢ ,,reczng”
lampa btyskowa, wytwarzajaca pojedyncze
impulsy $wietlne po naci$nigciu przycisku
lub zwarciu jego stykow.

Schemat i ptytka drukowana pokazane
sa na rysunkach 1 i 2. Elementy warto
montowa¢ w kolejnoséci podanej w wykazie
na koncu artykutu. Diod¢ LED duzej mocy
mozna wlutowaé na plytce albo w miejsce
oznaczone D4, albo pomigdzy punkty A, B,
tak jak w modelu pokazanym na fotogra-

Prosty ukiad pelniacy dwie funkcje:

- stroboskopu, wytwarzajacego ciag blyskow,
- lampy blyskowej uruchamianej przyciskiem.

Duza moc blyskow dzieki zastosowaniu

nowoczesnej biatej diody LED duzej mocy.
Mozna stosowac diody o dowolnym kolorze.

Niskie napiecie zasilania 4,5...6V.
Mozliwos¢ zasilania
z czterech jednorazowych baterii
lub czterech akumulatorkéw AA (R6),

ewentualnie z akumulatora kwasowego 6V.

W stroboskopie nie wystepuja wysokie
napiecia.

Pobor pradu: zaleznie od czestotliwosci
blyskow.

Zerowy pobor pradu w spoczynku. W czasie

trwania blysku prad okoto 1A.

Tylko dla dociekliwych
- dziatanie ukiadu

Dziatanie uktadu w trybie strobosko-
pu jest bardzo proste. Przetacznik P1
podaje stan wysoki przez rezystor R1
na noézk¢ 1 UlA. Na jednej bramce
UlA z wejsciem Schmitta zbudowany

jest typowy generator. Generator ten
wytwarza sygnal prostokatny o czgsto-
tliwosci wyznaczonej przez C6 oraz R3
i PR1. Kazde dodatnie zbocze sygnatu
prostokatnego na ndzce 3 bramki UIA
powoduje powstanie krotkiego impulsu
dodatniego na wejsciu bramki U1B.
Czas tego impulsu wyznaczony jest

fiach. Przewody potaczeniowe diody moga
by¢ dtuzsze, niz na fotografiach. Dodatni biegun
zasilania (czerwony przewod koszyka baterii)
nalezy dofaczy¢ do punktu P (plus), a ujemny
(czarny przewod) do punktu O. Szereg cennych
wskazowek praktycznych dotyczacych identyfi-
kacji elementéw oraz ich lutowania zawartych
jest w broszurze Elektronika dla nieelektronikow
— Elementarz elektronika, ktora zostala wydana
przez AVT w roku 2006 oraz artykutach, ktore
ukazaty si¢ w EAW 5...7/2004. Pomoca w mon-
tazu moze tez by¢ trojwymiarowa fotografia 3,
ktora trzeba oglada¢ w okularach anaglifowych,
jakie otrzymali w pre- 1

sieciowego, ale uwaga, urzadzenie zawiera ukta-
dy scalone z rodziny 74HC i nie powinno by¢
zasilane napigciem wyzszym od 6V...6,5V.

Pobor pradu zalezy od czgstotliwosci bty-
skow. Przy pracy w trybie lampy blyskowe;j
w spoczynku uktad nie pobiera pradu, a
w czasie impulsu $wietlnego pobiera prad
okoto 1A. Urzadzenie nie zawiera wylacz-
nika zasilania. W tej roli moze stuzy¢ prze-
tacznik P1 — ustawienie go w pozycji Lampa
blyskowa zmniejsza pobor w stanie spoczyn-
ku praktycznie do zera.

4 vce

przez iloczyn R6C2. Na potaczonych
wyjsciach bramek U1C, UlID tez wystg-
puje impuls prostokatny o czasie trwania
wyznaczonym przez R6C2. Spowoduje on
zaswiecenie diody LED D4.

Ustawienie przetacznika P1 w trybie
lampy btyskowej powoduje zwarcie rezysto-
ra R1 do masy, co powoduje zablokowanie
generatora na bramce UlA. W takim stanie
spoczynku na wyjsciu bramki U1A panuje
stan wysoki i kondensator C6 jest naladowa-
ny. Na noézce 2 bramki Ul wystgpuje wigc
stan wysoki. Naci$nigcie przycisku S1, czyli
p zwarcie rezystora

zencie Wwszyscy prenu-
meratorzy EdW.

Uktad zmontowany
ze sprawnych elemen-
tow powinien od razu
pracowac i nie wymaga
zadnego uruchamiania.

Modut powinien by¢
zasilany z czterech ogniw
»paluszkow” o wielko-
sci AA (R6). Moga to
by¢ jednorazowe baterie
albo akumulatorki NiCd
lub NiMH. Uktad moze
by¢ zasilany z zasilacza b=

—e
Lampa blyskowa

¢ O R2 do plusa zasi-

U1 - 74HC132 c3 ,i, D1 . U
n.14-vcC 2200u I 1N5817 . 3 lania powoduje tez
7-GND : )

n oa| LeD pf)wsta.me dodat
R niego impulsu na

nézce 1 bramki

o UIA. Poniewaz

na ndézce 2 panu-
je stan wysoki,
powoduje to poja-
c4 wienie si¢ ujem-
nego impulsu na
wyjéciu  bramki.
Czas tego ujem-
nego impulsu

=
C5
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wyznaczony jest
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przez R1C1. Zakonczenie tego impulsu na
nozce 3, czyli narastajace zbocze, powoduje
powstanie dodatniego impulsu na wejsciu
bramki U1B i zaswiecenie diody. Kazde
naci$ni¢gcie S1 powoduje wigc wyslanie
jednorazowego bltysku. Warto zauwazy¢, ze
btysk ten nie zaczyna si¢ doktadnie w chwili
nacis$nigcia S1, tylko jest nieco opdzniony
— o czas wyznaczony przez R1C1. Nie sta-
nowi to zadnego problemu, a w pewnych
zastosowaniach moze by¢ nawet zaleta.

W obu trybach pracy na potaczonych
wyjéciach bramek U1C, UlD wystgpuja
dodatnie impulsy o czasie trwania wyzna-
czonym przez R6C2. Te dodatnie impulsy
uruchamiaja zrédlo pradowe na tranzysto-
rach T1, T2 i za§wiecaja diod¢ LED duzej
mocy (D4).

Zasadniczo elementy RS, T1, D2, D3
mozna byloby pominaé. Jednak wtedy prad
pracy diody LED silnie zalezalby od napig-
cia zasilania. Tymczasem uklad przewidzia-
ny jest do zasilania z czterech ogniw. Moga
to by¢ jednorazowe baterie albo akumula-
torki NiCd lub NiMH. Napigcie czterech
$wiezych baterii moze siggnaé 6,4V, nato-
miast napigcie czterech czg¢éciowo wyla-
dowanych akumulatorkéw moze spa$¢ do
4,4V. Przy szeregowym potaczeniu diody
LED D4, przewodzacego tranzystora T2 i
rezystorow R7..R10, przy zmianie napig-
cia w zakresie 4,4...6,4V, prad diody LED
zmieniatby wartos¢ w niedopuszczalnym
zakresie. Tranzystor T1 stabilizuje prad na
niemal jednakowej warto$ci. Mianowicie
wzrost pradu diody i spadku napigcia na
R7...R10 otwiera tranzystor T1, ktory przej-
muje czg¢s¢ pradu bazy T2 i nie dopuszcza
tym do dalszego narastania pradu diody i
tranzystora T2.

Bez diod D2, D3 tranzystor T1 otwierat-
by si¢ przy wystapieniu na R7...R10 napig-
cia okoto 0,6V, co przy niewielkim napigciu
zasilania byloby niekorzystne. Obecnos$é
rezystora RS i diod Schottky'ego D2, D3
powoduje, ze tranzystor T1 otwiera si¢ juz
przy napigciu na R7...R10 okoto 0,25V.

Tranzystor T2 jest ukladem Darlingtona
i ma napigcie nasycenia rzedu 0,7V. W
pierwotnej wersji w roli T2 miat praco-
wac zwykly, pojedynczy tranzystor. Wtedy
trzeba byloby zastosowa¢ R4 o malej
warto$ci, zeby prad bazy T2 byt rzedu
35...50mA (dlatego tez przewidziano kostki
74HC132, majace duza wydajnos¢ prado-
wa). W roli T2 moéglby tez pracowaé tran-
zystor MOSFET N, ale o niskim napigciu
progowym, zeby zostal w pelni otwarty
takze przy obnizonym napigciu zasilania.
Wtedy warto$¢ R4 mozna zwigkszy¢ do
kilku, a nawet kilkudziesieciu kiloomow.
Dociekliwi Czytelnicy z zacigciem do eks-
perymentdéw moga sprawdzi¢ wiasciwosci
uktadu z réZznymi typami tranzystorow T2 i
rezystorem R4 o roznej wartos$ci.

W uktadzie nieprzypadkowo
zastosowano dodatkowe cztery
kondensatory C5...C8 o duzej
pojemnosci. Sa one potrzebne
zwlaszcza przy zasilaniu z bate-
rii jednorazowych zwyktych, a
nawet alkalicznych. Baterie gene-
ralnie maja duzy opér wewngtrz-
ny i nie moga dostarczy¢ duzego
pradu impulsowego, potrzebne-
go w chwili bysku diody DA4.
Kondensatory C5...C8 pelnia wigc
rolg¢ pomocniczego zrodia zasila-
nia w momencie blysku diody
D4. Duzy pobdr pradu podczas
btysku moze powodowaé znacz-
ne wahania napigcia zasilania i to
pomimo obecnosci C5...C8. Aby
uktad sterujacy nie byt zasilany
takim tgtniacym napigciem, prze-
widziany jest dodatkowy obwod
filtracji napigcia zasilania z dioda
Schottky'ego D1 i kondensato-
rem C3. Kondensator C3 zostaje
natadowany w spoczynku, gdy
z baterii nie jest pobierany duzy
prad i napigcie na niej nie jest
obnizone.

Jesli chodzi o diode LED

2

o~

PRI

R2

wor a
D2

(w kolejnoscei lutowania)

zwora pod Ul

R1 - 100kQ (braz-czar.-z6tty-ztoty)
R2 — 100kQ (braz-czar.-z6tty-ztoty)
R6 — 100kQ (braz-czar.-zotty-zloty)
R3 — 10kQ (braz-czar.-pom.-ztoty)
R5 — 10kQ (braz-czar.-pom.-zloty)

R4 — 470Q) (zolty.-fiolet.-braz.-ztoty)

R7- 1Q (braz-czar.-ztoty-zloty)
R8— 1Q) (braz-czar.-zloty-zloty)
R9- 1Q) (braz-czar.-ztoty-zloty)
R10- 1Q (braz-czar.-ztoty-ztoty)
podstawka 14-pin pod U1

D2 — BAT46 lub BAT84 (Schottky 0,1A)
D3 — BAT46 lub BAT84 (Schottky 0,1A)

D1 — IN5817 (Schottky 1A)
PR1 — 100kQ (oznaczony 104)
S1 — przycisk (uswitch)

C1 —330nF lub 470nF

C2 —330nF lub 470nF

C6 — 22uF/16V

T1-BC548B

T2 — BD649 (darlington NPN)
C3 —2200uF/10V

C4 —2200uF/10V

C5 —2200uF/10V

C7 —2200uF/10V

C8 — 2200uF/10V

P1 — przetacznik dwupozycyjny
D4 — biata LED mocy 1A
dotaczy¢ ztaczke baterii (kijankg)

Ul — 74HC132 wlozy¢ do podstawki

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny w sieci handliowej AVT

duzej mocy (D4), to pomi-
mo duzego pradu, przy takiej
impulsowej pracy nie trze-
ba stosowac radiatora. Przy 1
duzej czestotliwosci btyskow 2
metalowa podstawa tej diody 3
moze by¢ ciepla, a nawet 4
goraca — jesli da si¢ dotknaé 5
bez obawy poparzenia, dio- 6
dzie nie grozi uszkodzenie. 7
8
Mozliwosci 9
Zmian 10
Kazdy moze zmieni¢ czas 1
trwania  btyskow przez 12
zmiang R6 (10kQ...1MQ) 13
lub C2 (100nF...1uF) oraz 14
zakres regulacji czgsto- 15
tliwosci  btyskéw  strobo- 16
skopu. Najprosciej zrobié¢ 17
to zmieniajac pojemnosé 18
C6 (1uF...220uF). Mozna 19
w roli C6 wlutowaé kon- 20
densator  elektrolityczny 21
lub staly. Mozna tez zmie- 22
ni¢ warto§¢ R3 z zakresie 23
1...100kQ. Zmniejszenie R3 24
zwigkszy zakres regulacji 25
czgstotliwo$ci za pomoca 26
PR1. Zwigkszenie wartosci 27
R3 zawezi zakres regulacji 28
czg¢stotliwosci. Oczywiscie 29
zamiast potencjometru mon- 30
tazowego PR1 mozna wluto- 31
waé potencjometr obrotowy
lub suwakowy.

jako kit szkolny AVT-768.
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W uktadzie przewidziana jest biata dioda
LED duzej mocy o pradzie maksymalnym
co najmniej 1A. I taka dioda wchodzi w
sktad zestawu AVT-768. Kto chce, moze
w roli D4 zastosowaé rozmaite diody o
dowolnym kolorze §wiecenia. Nalezy jed-
nak zwrdci¢ uwagg, ze zroédto pradowe z
czterema rezystorami R7..R10 o warto$ci
1Q zapewnia impuls pradowy o natgzeniu
okoto 1A.

Popularne, mate diody przy tak duzym pra-
dzie moga natychmiast ulec uszkodzeniu.
Wtedy nalezatoby kilka lub kilkanascie
takich matych, zwyktych diod potaczyc
rownolegle. Jesli beda to diody o tym
samym kolorze §wiecenia, pochodzace z
jednej serii produkcyjnej, nie sa potrzebne
szeregowe rezystory wyrownujace prady.
Stosujac rézne diody, mozna zmieniaé war-
tos¢ impulsu pradowego. Prad wyznacza
wypadkowa rezystancja Rx rownolegtego

potaczenia R7||R8||R9|[R10. Przyblizona
warto$¢ pradu mozna obliczyé ze wzoru:
ILep = 0,25V / Rx gdzie Rx to wypadkowa
rezystancja réwnolegle potaczonych R7...
R10.

W zestawie przewidziano cztery rezystory
1-omowe, co daje Rx=0,25V i prad diody
okoto 1A. W roli D4 moga wystgpowac
diody polaczone rownolegle, ale nie nalezy
taczy¢ diod LED w szereg z uwagi na ich
znaczne napigcie przewodzenia i nieduze
napigcie zasilania.

Uwaga! Jesli kto§ chciatby koniecznie
potaczy¢ dwie lub trzy diody LED w sze-
reg i zasila¢ uktad napigciem wyzszym niz
6V, musialby zastosowac kostki 4093, ale
te, cho¢ tez zawieraja cztery dwuwejsciowe
bramki NAND z wej$ciem Schmitta, maja
inny rozktad wyprowadzen niz przewidzia-
ne w uktadzie 74HC132. NIEMOZLIWE
jest wigc bezposrednie zastgpienie kost-
ki 74HC132 uktadem 4093. Byloby to

mozliwe, ale tylko po przecigciu $ciezek
i wykonaniu nowych potaczen lub przy
wlutowaniu (podstawki) kostki 4093 nie w
plytke, tylko na kilkucentymetrowych dru-
tach zapewniajacych odpowiednie polacze-
nia. Jesli kto§ chciatby wykorzysta¢ uktad
w roli lampy btyskowej, w ktérej opoznie-
nie wnoszone przez R1C1 byloby wada,
moze tatwo przerobi¢ uklad, zeby lampa
btyskata po zwarciu wejécia sterujacego do
masy. Wtedy nie nalezy montowaé PRI,
R3, C6, Cl1, nalezy zewrze¢ ze soba ndzki
1,2 UlA i podciagnac je do plusa zasilania
(np. z pomoca R1). Wtedy w spoczynku na
wyjsciu U1 A bedzie wystgpowatl stan niski,
a zwarcie wejs¢ U1 A do masy natychmiast
spowoduje zaswiecenie diody D4. Wtedy
jednak praca w roli stroboskopu nie bgdzie
mozliwa.

Piotr Gorecki
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